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®ortebc pr erften Slufloßc. 


tev Ocmrals Snfpeftion bc§ 9WtIitatr = ll«tcrd^^tös 
unfc Silbungä'Sßefcnä bcr 9lrmec crf^iclt bcr SSerfaffcr tcn 
eftrcnooüen Sluftrag, ein Sc^rbit^ bet Elementar s5Watf)e= 
matif ju fc^rciben, innerhalb ber ©renjen, roclc^c burc^ 
bie attler^ß^jlcn SSerorbitungen com 3. unb 4. gebruar 
1844 für bie ©intrittSs ober i)?ortcpcefdbnri(^ä = $rüfung 
in ber ^Preufifc^en 9trmcc feftgefe^t ftnb. Sie bemfelbcn 
babei »orgcjei^nctcn ftnb in Äurjem folgenbc; 

Sic genannte Scrorbnung giebt nnr in alfgcntcinen 
Umriffen biejenigen größeren 9tbf(^nitte ber üßaiftematif an, 
auf jpelti^c fic^ bie (Sintrittä=5ßrfifung erftrerfen foll. S3ei 
bem großen ©ebicte biefer SBijfcnfc^aft, welches frnticr 
bebufä ber ©intrittä^ unb Dffijier^SPrüfung in jwei Steife 
jerftcl, erfc^eint eä notfircenbig, bie ^orberungen innerhalb 
ber gcjie(ften ©renjen nicf»t alljumcit anäsubcl^nen , bieU 
nic^r aüc biejenigen ©ä^c nnb S^corien fortjutaffen, merc^e 
ju einer möglit^fl njiffenfc^aftlic^cn SSegrunbung be§ ©i;flemö 
ber SWatbematij nic^t nnbebingt notfiwenbig crfc^einen, 5 . S. 
ben binomifcficn Sc^rfa^ mit feinen Stnwenbungcn, bie 5pros 
grefjtonen ^^ß^crer Drbnung, bie ©ntwicfelung ber Soga= 
rit^men bnre^ 9teif)en, bie biopl^antifc^en ©leic^ungen u. f. w. 
©ö fott bemnac^ baß 2 Berf 

1 ) ben bei ben »erf^icbenen Siuifionen angeftettten 
©jaminatoren genau angeben, »elc^eö baS aWarU 
mum ber 3tnforberungen in ber 9 Kat^ematif inner= 
^alb ber gcflerften ©renjen ifi. 

^rü^er fanb ber Unterri^t in biefer SGBiffenfe^aft, ben 
erlaffenen Snjlruftionen gerndf, gleic^md^ig auf ben Sici* 
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ftoiiss Spulen fiatt, uul' cä war ttif^cr jeter Cvrainiiiant' 
mit fccu an i()ii ju macf)cnbcn 9Infoibcnmgcn genau ttefamU. 
2)a nun aber jegt in feiner Unterri^töanjfalt eine fbcciefic 
SSorbercitung für tiefe ^Prüfung eriflirt, fo foH ticö 9Bu(^ 

2) teil ÜKiritdir=5t8biranten genauer, al8 e8 bur<^ tic 
2ftlerbü^ffc aSerortnung gcfcfjcften fonnte, tie 3tuäs 
te^nung berjenigen 2tnforberungcn bcjei(^neu, welche 
fünftig bei ber ^Prüfung au fte gemae^t ipcrbcn 
inüjfen. 

3u ben öcrfc^iebenen Sefiranjfaften rcirb ferner ber 
Unterricht in ber 2Katheinatif, ben befonberen 3wccfen ber= 
feU'cn cntfvrechenb, ganj bcrfchicben ertheilt; c8 fann bei 
ber bef^ränften Stunbenjabl oft nicht bie gehörige ©orgfalt 
auf bie Sinübung beS (Erlernten oernjenbet werben, fo baf; 
nur tie taleutootteren ©chüler ben Unterricht gehörig »er- 
arbeiten unb fich bie in furjer 3fit »orgetragenen Sehren 
gdnjli^ aneignen fönnen, währen» bie aWinberbefähigten 
häufig fchon früh 35i8cwlin gäujlicb 

»erliereu uub baher fpäter nur höchl^ aKittelmähigeä leifien. 
.§ierau8 ijf erflärlicb, bah meifien fungen Seute, weld)e 
m bein 3)iilitairjfanbe wibmeu unb bie 6intrittä;^rüfung 
befiehen wollen, gezwungen fmb, fi^ bie fehlenben ätenntni{fe 
entweber bur^ fofifpieligeu !prioat ^ Unterricht ober bur^ 
©elbflfiubium ju erwerben. 2)a aber nicht jeber bie üJZittcl 
unb bie (Gelegenheit befiht, fi^ ben erjicren ju »erf^affen, 
fo fotl bieä SBerf 

3) ben Offtjier = 5l8piranten bie aSöglichfeit gewähren, 
fleh bur^ ©elbflfiubiuin bie fehlenben Jbeuntniffc in 
ber aÄathcmatit aneignen ju fönnen. 

3u einem berartigen (Selbfiihtbinm wirb aber gewih 
3ebcr, welcher fc^on mehrere 3ahrc bem Unterricht in ben 
höheren Sehranflalten beigewohnt hat/ befonberö aber ber 
in formaler Jöilbung f^on »orgefchrittene ©efnnbaner, be= 
fähigt fein. 

SBegeu ber auherorbentli^en SBichtigfeit ber ©tereo= 
metrie für einen groben S^heil ber bem Dffljicr unentbehr= 
liehen SBiffenf^a^en, befonberä für bie 3Bajfenlehre, bie 
gortififation, b«8 $:errainjei^nen unb 3lufnehmen, erhielt 
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V 


tcr aScvfaffcv bcn Stuftvag, btc (Elemente ber Jbßrperle^re 
in einem Qtn^ange mit aufjune(;men. 2)emg£md^ mirb 
bann aut^ bieö Söerf 

4) bem fi^on in bie Slrmee getretenen jungen 3)tanne 
bie SOtöglic^feit gewahren, bie unentbe^rlit^ficn 
@cfe§e btefeä ^i^eileS ber SWat'^ematif anjueignen, 
um ben ffiorträgen auf ben 35ibifton8fc^uIen beffer, 
alß eö o^nc Äenntnip berfelben mögli^ ifl, folgen 
ju fönnen. 

(Enbltc^ ftimmen btc 3tnforberungen, welche, bem Oie* 
gulatiu »om 14. 9?oocmber 1835 jufolgc, an bie ba§ 
Oberforfter = (Eramen ablegenben gorjifaubibaten gemäßst 
merben folten, mit ben in biefem SSuc^c borgetragenen 
ren bofljlänbig überein, unb fomit möt^te baffelbe »iclleit^t 

5) benjenigen gorjifanbibaten nic^t unmillfommcn fein, 
TOclebe fic^ jur Qlbicgung beö Dberförjier=@ramcnä 
borbereiten wollen. 

2)en genannten entf^jrct^enb, ’^at baö S3ut^ 

bie nöt^ige (Sinri^tung crf>alten. (S8 ftnb nur bie wi^= 
tigpeu ©djje bariu aufgenommen, aber mit mßglic^fter 
2)eutli^fcit fo borgetragen worben, ba§ Seber, auc^ o^nc 
Qlnleitung eineä Se^rerö, biefclben ju bcrfic^en im ©tanbe 
fein wirb. (E8 finb ferner einem jeben einjelnen 2lbf<^nittc 
bie nötbigen Uebungßaufgaben mit 3tngabe ber Olefultatc 
binjugefügt worben, einmal, um bie 2lnftbaffung einer 
©eifpicl=©ammlung cntbebtlit^ ju machen, bann aber auch, 
um ben Sernenben jwetfmd^ige ibeifpielc jnr Sinübung 
ber »orgetragenen Sehren ju geben. 

3n wiefern ber üBcrfajfer bie genannten ^mäc bei 
Slbfaffung biefer ©c^rift erreicht fiubc, wagt et ni^t ju 
befiimmen; boc^ l)offt er, ba^ Seber, weither bie ©erwies 
rigfeiten fennt, mit benen man bei einer folc^cn Strbeit 
5 u Idmpfcn l)ui» nacbfic^tig in ber SSeurtbeilung berfelbcn 
fein werlDe. 

S3crlin, im 3uli 184G. 
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(vjn titcfct neuen Sluflagc ifl, cBenfo njic in ben fritieren, 
ber urfbrünglici^e 3»^«^ Se^rbtu^eö bafjin enoeitert 

ttjorben, ba^ baffelbc aui^ benfürbte 5prüfungentn ber Jtönig^ 
li^en 9)iarinc fefigejlelUcn Slnforberungen entfpric^t, auc^ 
finb bie »om 5?i^ofeffor an ber ^öniglicbcn Sliarinef^ule 
ju jtiel, J^errn Dr. JigoTObfi, bearbeiteten 9lnroenbnngen 
auf nautif^e 3tflronomic mit ben nöt^igen aSerbefferungen 
njiebcr ’^injugefügt toorben, fo bap bieö '-U>erf au(^ ben 
©ceoffijier = 3täpirantcn alS ©runblagc für i^r ©tubinm 
bienen foU. 

35ie jebem 3lbft^nitte angc^ngten jal^Ireicben Uebungs^ 
beifbiete jinb sroerfmäpig erneuert unb nielfac^ »crme:^rt 
worben. 25iefelben ^aben babnrt^ eine gänjU^e llmarbeU 
tung crfaTjren müffen, ba^ fäinmtlit^e Slbmcffungen na(^ 
ber neuen 3Äaa§= unb ©ewicbtöorbnung für 
ben norbbeutfe^en 53unb, reelrf)e im Stuäjuge bem 
Sebrbu^e ange^ngt ift, angenommen worben finb. 

^Berlin, im ^Dejember 18GÜ. 


^cr llfrfafl'er. 
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1) <i/et begriff ber 3“^^^ ift em etnfati^er begriff unb un§ 
gegeben, mit i^m bie begriffe beä @tnfac|cn unb Sietfad^en. 

©priebt nivxn seit einet beftimmten 9)ieuge '.'cu ®ingcn, 3 . 33. aon 
' 3 SBäumen, fo fiub eä niebt bie brei Säiuue fetbft, ttet^e man unter 

bein SSegrtff einet 3 «bl aetftelit, eä ift aielmebr nur bie aon bcni 
33egriff eincä Jönumefi gait 5 unobbängige Stnsabt betfeibeu, bie ebenio 
gut öinb mit beni Segriff eine^ anbern ©egenftanbeä, 3 . 33. eines 
•Kaufes, 51 t brei ^)äuietn jufammengeiebt metben fönnte. 

2) ®ie fo auf gefaxte toetdbe nur eine 9Kenge oon 

®ad^en anjeigt, bie @acbc feibft aber ganj unbeftimmt Iä|t, nennt 
man eine abftrafte ober unbenannte ®ie erften 34^«« 
werben burc^ fotgenbe 3fl^C” au§gebrü(ft: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 

8, 9, unb ber fReibe nadb auSgefbrodfien: einä, jwei, brei, 
bie.r, fünf, fed^S, fiebeu, ad^t, neun. 

3) 5ügt mon ju einer 3®^^ öenennuug, fo entftebt . 
eine benannte 3“'^*' ä- 3 

mm nid^t me^r mit ber unbenannten 3abf 3, fonbern 3 ugteidb audb 
mit berjenigen ©a^e, f)m Scaler, ju tbun, oon toeleber 3 bie 
3)2enge begeiebnet. 

4) i^beä ®ing, loetdbeä an fidb fdbon bureb eine benannte 

' 3“'^t ouägebrüdft ift, j. 33. 3 

bargefteüt Werben fonn, g. 33. eine ©nmme ®elbeS, nennt man 
eine ©röge. 3Bül man baber nnterfudben, ob irgenb etwoS gut 
Stoffe ber ©roßen gehört ober nidbt, fo bot man nur gu ermitteln, 
ob fidb baffetbe. Wenn eS nidbt fdbon atö benannte 3obt gegeben 
ift, bodb burdb eine foldbc auöbrüden läßt, ^iergu beborf man 
aber einer anbern ©röße, mit Wetdber man bie gu unterfudbenbe 
©adbe mißt. Welche mau bie ©in beit ober ba§ ©emäß nennt, 
unb einer ber oben betrodbteten unbenannten 3obten, Wetdbe 
jpaDcrfitin, eoiat^tmatif. I. 7. Stuft. 1 
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9(((gtmetne einititung. 


bie Slnjal^t ber ©n^eitcn angiebt, bte in ber ju unterfud^enben 
©od^c entl^altcn ftnb. 35iefe fid^ atö 9icfuttot beim SOJeffen er» 
gebenbe unbenannte 3Raa| biefer @röfe in 

®e3ug auf bie gemäl^tte ©n^eit. 

6inc ©unimc ©etteS ift mitl)iii eine ©röOo, beim fie [äj?t fub 
butcb eine benannte 3abt, siefleiibt butcb 3 Sfiatet, auöbrücfcn. ®ann 
ift ein 5ba(et bie (Sinbeit ober baß ©eniäft, iinb bie unbenannte 3al)t 
3 baS 50iaa§ biefer ©refee in Söejug auf bie ©inbeit ein 2baler. 
Slcnbert fid) bie ©inbeit, fo änbert ficb natnrlitb an^ baä 2)iaa§, fo 
lanu man bie obige ©röge amb buteb bie benannte 3abl nennsig 
©ilbergrofd)en nnSbvücfen. 

6ä folgt bieraiiä, bab febe Sadjc eine ©rebe ift, für loel^e es 
eine ©inbeit giebt, mit mettber man biefelbe mirtlicb meffen fann. 
IDagegcn gehört ber meiter unten im smeitcu Slbcile befinirte matbe» 
matifebe ^un!t nidjt ju ben ©roßen, weit für benfclben, ba er feine , 
9(uSbebnung befibt, feine ©inbeit criftirt; ebenfo ift and) eine nnbe* 
grcnjte gerabe Siuic feine ©rö§e, locil eS für biefelbe mobl eine 
©inbeit, j. S. 1 Suß, aber, ihrer uncnblicbeu ?änge halber, fein 
SUtaab giebt. 

5) ®ic unbenannte olfO/ ber obigen ©ttörung 

na^, nid^t ju ben ©rößen gerechnet, fie bietet oielinehr nur ein 
fIKittcl bar, bie ©rößen mit einanber oerglcitf;eu 311 fönnen. 

6) ICie SD'iathematif ift biejenige Siffenfdbaft, toelcbe fidb 
mit ber 9Sergleid)ung ber ©roßen befchdftigt. ©ic äerfällt in gteei 
^aufittheite, nämlich: 

I. in bie 3lrithmetif ober loeldhe fich mir mit 

ben unbenannten befchäftigt uub 3uglei^ bie ©ntnb» 

läge ber gan3en Sffiiffenf^aft bilbet; unb 

II. in bie ©rößenlchre, mefche bie S3e3iehungcn ber|©röbcn 

unter fich betrachtet unb babei bie oorauöfcht. 

X)ie ©rößenlehrc 3erfällt mieber: 

a. in bie altgemciuc ©röhenlehre, Welche baäjcnige in 
fich begreift, toa§ bou allen ©roßcn ohne Unterfchieb gilt, 
unb 

b. in bie befonbere ©röhcnlehre, toeldhe fich niit ©rö§cn 
befonberer 31rt befdhäftigt. iCer toidhtigfte Üheit berfelbcn 
ift bie SRoumgröhenlehrc ober ©eometrie. 


% 


D ^ - ,: -1 by Ge- 


Elfter 

Jlritlimetik aber Jaljlrnlelire, 


(ßinlfitung. 

S3on ben Bohlen unb ben 93ctliinbungen, in tvcl^e fie 
treten fönnen, im Stügemeinen. 

1 ) man eine jebe bnr^ mieber^olteg 9icl^nicn 

ber ®n 6 entftanben benfen fann, fo bUbet bie (Sin 8 bie @in= 
l^eit oder nnbenannten ifi batjer ber 

i^nbegriff einer gemiifen SDienge folc^er ©in'^eiten. 

2 ) :^nbem aÜe 3 “^)ten bnrd^ bo 8 ber ßin 8 ent* 

ftc^cn, crfd|eincn fie in einer beftinunten 9iei^enfotge, Welche nion 
bie natürtid^c 3 “^'[^wrei]^e nennt, nnb »oeld^e öon ber ©nö 
on o^ne @nbc fortgel^t. 3" biejer 3?ei^e ^cijjt jebe fotgenbe bie 
größere in i 8 e 5 ug ouf jebe uor^erge^enbe, nnb jebe öorljergc^enbe 
bie deinere in ®ejug auf jebe folgenbe 3 'i'^i- 

3) Eenft man fid^ burd^ jmei ober mehrere 3a^(en eine neue 
3a^t beftimmt, fo fagt man, jene 3“'^^^” S“ 

3a^t üerbnnben. Die Dtjätigfeit beS 93erftanbe8 babei l^eift 
bo8 Dßeriren, bie Darfteünng beffetben bnrd^ 3^’^^” 
3a!^lenoerbinbung. 

4) 3®®* 3^^^®'* fönnen aber junäc^ft ouf fofgenbe 2frten mit 
einanber üerbunben merben: 

a. SDian fann bie ©nfjeiten ber einen 3^>^f 3“ benen ber an* 
bem l^insujäl^fcn j man fagt bann, bie eine 3o^f f®' 3“ ber 
anbern obbirt nnb nennt biefe Dfjeration bie Sfbbition. 

b. 3J?an fann bie eine 3“^f fo off nefimen. Wie bie anbere 
@in!^eiteu l^at, nnb alte genommenen 3^^>^®” «bbiren, man 

!• 
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(frfltc 2^ei(. (ünlcitung. 


fogt bann, btc crjte l'ei mit bcr jweiten muUi})ttcttt 
nnb nennt biefe Dpcration btc 3)Zuttt^ltfation. 

c. 5DJan fann bte eine fo oft nel^nten Wie btc onbcre (Sin^ 
Ivetten l^at nnb banit aUe genommenen 3“'^fon muitipltcircn, 
man fagt bann, bie erfte f^i ber jmeiten fjoten^ 
jirt imb nennt btefe Operation bie ^oteitjirung. 

5) iCiefe brei Sitten, stoei ^o^fen ju einer netten 3“^^ i“ 
Oerbinben, l^eipen birefte Operationen. 3^be bon i^nen be« 
bingt jtoei inbirefte Operationen, locit^e icbod^ bei ber Slbbi» 
tion nnb läDhtltipiitation in eine cinjige jufamntcttfaüen. SOian 
lann nämtid^: 

a. in ©ejug auf bie Slbbition, ju ätoei 3o^t^” enttoeber 
eine brüte 3“^^ benlen, welche ju ber euten abbirt, bie 
anberc giebt, ober ju melier bie eine abbirt merben muß, 
um bie anbere ^eroorjubringen. ®a biefc beiben Operationen 
ftetä eine nnb biefetbe brüte 3a^t beftimmen unb fid^ aifo i^rem - 
SBefen nad; nid;t non einanber nnterfc^eiben, fo faßen fic in 
eine Operation äufamincn, metc^c bie ©iibtraftion '^eißt. 

b. auf bie üJJnttipüfation fann man ju stoei 
3a^ien entmeber eine brüte 3of)I benfen, toeld^c mit ber 
einen midtipticirt bie anbere giebt, ober mit welker bie 
eine muttipiieirt werben muß, um bie anbere beroorjubringen. 

®a audj biefe beiben Operationen eine unb biefetbe britte 
3abt beftimmen, fo falten fie ebenfatts in eine jufammen, 
wetdbe bie ^Dioifion genannt wirb. 

c. 3n Sejug auf bie ißotenjirung fann man ju jwei 
3abten entweber eine britte 3obf benfen, wetebe mit bcr 

■ einen potenjirt bie anberc giebt, ober mit Wettber bie eine 
potenjirt werben muß, um bie anbere bcröoräubringen. ®iefc 
beiben Operationen beftimmen int Stttgemeinen 5 Wei berfcbie= 
bene 3a^lfcn «nb finb baber ihrem SBcfen nadb oon einanber 
tjcrfcbieben. ®ie erfte biefer Operationen beißt bie 9labi= 
tirnng ober SöurjefsStuääiebung, bte jWeite bie 8o* 
garitbmirung*). 


*) ®a bcr Slnfänger, bem bie 3«blentebte »orgetragen wirb, gewöbn* 
ti^ iion Unterriebt im nrattifeben tReipnen erbalteit Ijot, fo wirb e« ibm 
leicbt fein, fid) bie geitanateu 7 Orcvatioiieu an tSeifpieteu mit fteinen 
3al)len beutlitb ju mad;eu. 
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6 ) ®teüt man biefe 7 O^ierationen, fo tote fie {ebeätnal ju* 
fontmeiigel^ören, nebeneinajjber, fo l^at titan: 

a. als Ofjerationcn bet erften S(rt: 

bie Stbbition unb Subtrattiou; 

b. alg Dperationen bet jtoeiten 2 trt: 

bie SWuttipiifation uub XitOifion; 

c. als Ofjerationen bet brüten Slrt: 

bie ^oteiijirung, 9tabijirung unb 8 ogarit!^mirung. 

7) Die ®ejeid^nung bet enttoeber: 

a. burd^önd^flaben (unbeftimmte ^o^cidfien), toenn be(ie= 

bige 9?ücffi^t auf i^re ©teile in bet 

rei^e bargeftellt toerben foßen. ©o fann man fid^ 3 . S8. 
unter a jebe beliebige tjorftellen. 

b. burc^ (beftimmte 3 af|läücf}en), toenn man beftiinmte 

3 a^len ber 3 ®^tcnrei]§e bejeid^nen toiU. 

8 ) ^beS 3 o^f 3 «id^n, fo toie audlj jebe SSerbinbung tjon 

^ol^tjeic^en, l^ei^t ein ober abgeHirjt, ein 

SluSbrudl. 

9) ©oß eine 3.a^f«i0erbinbung mit einem anbern StuSbrudE 
auf’s 9ieue üerbunben toerben, fo,mu§ fie, bamit bie Sebeutung 
beS ganjen 3lnSbriufS nid^t jtocifel^aft wirb, als fotd^e nod) erfenn» 
bar fein. SDian fd^liept fie ba^er in folc^em in «in^ Slams 
mer ober ^arentl^efe (), [], ein. Diefe Slammern töraten 
in ber fjolge nur bann weggelaffen toerben, .toenn burdj biefe SBeg= 
taffung bie öebeutung beS ganjen SluSbructS nic^t geänbert wirb. 

10) 3®ü SluSbriidEe feigen einanber gleich, wenn fie bie» 
felbe 3^^1-oo’i'tfllftt- lün bieS anjubeuten, oerbinbet man fie burc^ 
baS ©leid^^eitSjeid^en (=) unb nennt eine fold^e 33erbinbnng 
3 . S. a = b eine ©leid^ung, bie beibcn StuSbrüde felbft aber 
bie ©eiten ber ©leid^ung. ^ft eine ©leid^nng ridfitig für jeben 
SBertf) ber barin oorEomntenben 3tuSbrüdEe, bod^ fo, ba| berfelbe 
SluSbrud nur eine unb biefelbe beliebige 3“l)l bebeutet, fo nennt 
man biefelbe eine fjormel. (Sine fjoimel brüdt bafier immer ein 
aßgemein gültiges ®efe^ auS ; 3 . ö. a = a fagt ni^tS anbereS, 
als jebe 3a^il ifi fi<^l felbft 9üic^- 

11) ©teßt ber SluSbrud a eine grcBsre 3^^i bor, als ber 
SlnSbrndb, fo fc^reibt man a>b (auSgefprod^ien: a größer als 
b), ober b ■< a (auSgefftroc^en: b fleiner als a). SSJill man bloß 
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Grflct Ctjlct 91bf(^nitt. 


§. 1 . II. 2 . 


anbeuten, bo§ swei StuSbriicfe a uub b unglctd^ finb, fo fd^rcibt 
man a > < b (auägefprod^en: a gröjer ober f leinet ai« b). 

12) ®a jtoet gietd^e Sluäbriicte ftetä biefelbe borfteüen, 
fo fönnen fie aud^ jebeSmai für einanber gefegt toerben. .^ieraniS 
folgen fogleic^ nadjfte^enbe (£äj}e; 

:3[ft a = b nnb b = c, fo ift and^ a = c 
b. 1^. 0inb ähjei äiiSbriidte einem brüten gleid^, fo finb 
fie and^ unter fid^ gleid^. 

Q[ft a = b nnb b > c, fo ift aud^ a > c, unb 
Qft a = b unb b < c, fo ift oud^ a < c 
b. i). :3ft öon ätoei gleid^en StnSbrüden ber eine größer 
ober ffeiner atö ein brütet, fo ift eS aud) ber onbere. 


(grjtfr 

3>tc 3ttb^*wbetbtnbunflen ber erfien 3trt. 

@rfteö Sapitei. 

@efebe ber älbbition unb jSubtraftidu im WQgcmeinem 

i 1. 

Stbbiren b^ißt au8 5 mei ober mehreren gegebenen 
eine neue finben, loet^e fooiet ßinfieiten enthält, toie bie 
gegebenen jufammengenommen. 5Die gegebenen 

werben ©ummanben (^open, Stbbenben) genannt unb burd^ 
baS 3^t^c" welches plus anägefproiben wirb, mit einanber 
öetbunben; bie buri^ biefe ißerbinbung entftanbene 3^^ 

Summe. 3- ^ + b ift eine Summe, beren Summanben 

a unb b finb, unb fteüt biejenige 3«^^ öor, welche fo biel @in= 
liehen entl^öft, wie a unb b jufammengenommen. 

§. 2. 

1) ^ft a = b, fo ift audß a + c = b + c 

b. 1^. @iei^e§ ju @(eid^em abbirt giebt ©leidjeö. 

Scioeia. Sa a = b ift, fo !ami man in bem äluebrucf a-+-e bie 
3abt ftatt a fc^en nnb erlialt foglcicb b + c. 

2) a+b=;b + a 

b. föian lann bie Summanben in beliebiger Orbnung 
abbiren. 
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Seweia. äJcibc Seiten bet ©Icid^mig fteKeii biefetbe 3ol)t S-'Ot, uämli^ 
bicjcnige, wetdfe fo »iel 6 inl)eiteii enthält wie a unb b 3 niammen baten. 
3) (a + b) + c = (a + c) 4- b = a + (b 4 - c) 
b. t- ©ine ®i’fb ju einet Summe abbirt, wenn man 
fte ju irgenb einem bet Summanben abbirt, ober: ©ine 
Summe wirb ju einer abbirt, wenn man juerft ben 
einen unb bann ju btefer Summe ben anbern Summan^ 
ben in beliebiger Orbnung abbirt. 

0eweiä. Sebe bet btei SSctbinbnngen Jtellt ein unb biefefte 3atl 
yot, nämticb biejenige, welcbe fo siel dinteiten tat, wie a, b unb 
0 3 uiammciigenommen. 

§. 3. 

®urd^ Wieberl^olte SlnWenbung be§ borigen ßel^rfa^eä ergiebt 
fid^ no(^, baß, wenn beliebig oiele ^n'^l^n in eine Summe ber= 
einigt werben feilen, bie Crbnung, in welker bie einjelnen 3lb= 
bitiouen auSgefü^rt Werben, babei ganj beliebig ift. So ift 5 . ©. 
[(a + b) c] -h d = [(a + c) 4- b] 4 - d = 

[(a 4 - b) 4- d] 4- c = (b 4- a) 4- (c 4 - d) u. f. w. 

^n einem folgen burd^ blofc Slbbition entftanbenen Sluäbrud 
tonnen ba^er bie Slammern o^ne SBeitereS Weggclaffen werben, ba 
bie löebeutung beä SlugbrudtS immer biefelbe bleibt,, in Weidner 
Drbnung man aud^ bie eingelnen “nb nad^ toerbun* 

ben benft. Dbigeä Seiffjiel tann halber audt fo gefd^rieben Werben; 
a 4" b 4“ c 4" d a 4* c 4~ b 4~ d — a 4" b 4" d 4" c 

b 4- a 4- c 4 - d u. f. W. 

§• 4. 

@ine 3 n^l b oon einet anberen 3 “^! a fubtra^iren, ^eißt 
eine britte 3 ^ 1 }! finben, weld^e ju b abbirt, a giebt. S)iefe britte 
3a^l Wirb burd^ bie SBerbinbung a — b, welche eine ©ifferenj 
(fReft) t|eip unb a minus b auägefprod^en Wirb, bargeftellt. X)abei 
wirb a ber ÜRinuenbuS unb b ber Subtral^enbuä genonnt. 

Slnmetfung. 1 ) ®a9 berSBcgtiff bet Snttraftion fogleict and bem 
bet Slbbition folgt, ctgiett mut auS folgcnbct Setraettung: 6 ä 
ift 3 4-2 = 5; wüte tinn aiW itgcnb einem ©mnbe bet 3 wcitc Sum= 
manb 2 niett genau 311 etfenuen, fo entftäube bie Slufgate, eine 3 atl 
SU finben, welche 3 U 3 abbirt, 5 giebt. Sa nun biefe 3utl nicht 
icucuer fogteich betannt fein wirb, fo mic^ fic burch bie beiben gege* 
teilen 3abten 3 unb 5 bargeftellt werben tonnen, unb bied gcfchiett 
burch bas 3dtben 5 — 3. 
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6r|}tr X^cU. 


§. 5—7. 


2 ) ®er ®a^ 97r. 2. beä §. 2. ift bie Urfatbe, warum bie beiben 
b«r Stbbition cntgegcnftcljenben iubireften Dveratiouen in eine einjige, 
bie ©ubtraftion, jufammenfaHen. 

3) Sejei^net man ben 9)linuenbu8 mit M, ben (Subtra|enbu 8 
mit S unb bie JDifferen? (ben SReft) mit R, fo folgt, baß febe ©nb» 
traftion ridjtig ift, wenn R + S = M ift, 

4) ®ie ®iffetenj a— b liat öorläufig nur bann eine Siebeutuug, 
wenn ber 9Rinnenbu8 a grö§ct aU ber ©ubtraljenbu« b ift, beim 
nur in biefem Satte (ä^t fub eine gabt benfen. Welche .311111 Sut- 
tral)enbii 8 abbirt, ben fOUnuenbub giebt. 

• > 

§.5. ' 

1) (a — b) + b = a 

b. f). ffiirb ju einer ®ifferenj ber ©ubtrofienbuS (ober 
bie iJtfferenj jum ©ubtrabenbug) abbirt, fo erhält man 
ben 3Jtinnenbu§. 

53c weis, a — b ift eine Siffereii 3 , alfo nach §. 4. biefenige gabt, 
welche 311 b abbirt, a giebt, folglich innfe (a — b) + b = a fein. 

2) (a + b) — b = a 

b. h- SBitb öon einer ©umme ber eine ©ummanb fitb* 
trahirt, fo erhält man ben anbern ©ummanben. 

93ewei8. a-t-b = M, b = S unb a feil = R fein. 5)iefc ©nbtrat* 
tion ift ritbtigt Wenn R-f-S = M, alfo Wenn 
a -f- b = a + b ift ; 

biee ift aber ber gatt, weil febet 3liiäbriicf fich felbft gleich ift, init= 
bin ber ©ah richtig. 

§. 6 . 

35a gleiche 2lnäbrnde für einanber gefegt werben fönnen, fo 
mu^, wenn a = b ift, amh a — c = b — c fein ; 
b. h- ©leidheä oon ©leichcm fuhtrahirt, lägt ©leidheä. 

§. 7. 

Die ßiefehe, nadh Welchen ©ummen nnb Differenjen burch 
Slbbition unb ©ubtraltion mit einer 3®ht berbunben werben, finb 
folgenbe; 

1) (a + b) — c = (a — c) 4 - b = a 4- (b — c) 
b. h- ®ine üiirb bon einer ©umme fuhtrahirt. Wenn 
man fie bon irgenb einem ber heiben ©ummanben fuh» 
trahirt unb ju ber erhaltenen Diffevenj ben onbern 
©ummanben abbirt. 

Seweiä be8 erften Sbeilä: (a 4 -b) — c = (a — c)4-l>. .fiicr ift 
84 -b = M, o = s unb (a — c) 4 - b foll = R feilt. 3ft bic8 richtig. 
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I. 7. 


fo JUU& B + S=M ober 

[(a — c) + b] + c = a + b fein. 

Sn ber großen Äiammet fteljt eine (Summe, ju tteld)er eine 3al)t 
abbitt merbeu foH, bicä gefcbiet)t na^ §. 2. 9lr. 3., inbem mau fte 
3u itgenb einem bet beiben Summanben abbitt, ben anbeten ©um* 
manben aber atS fotzen beibebütt. 3i^et ©afe ift habet amb nod> 
ti(btig , menn [(a — c) -i- c] + b = a + b ift. (a — c) + o ift aber 
natb §. 5. 9lt. 1. = a, man erhält habet 
& b a b 

unb ba bieä ti^iig ift, fo etgicbt fi^ bietan« amb bic Slicbtigfeit 
be0 obigen ©efeb^ä. 

Sie ^i(btig!eit b«g jmeiten Sbeilä, nämlicb: 

(a -f- b) — c = a + (b — c),’ 

ergiebt fi(b baraub, bafe man bie ©nmmanben a nub b oettaufcben 
tann. 

2) (a — b) + c = (a + c) — b = a — (b — c) 

b. ]b- toirb ju einer ©ifferenj abbirt, toenn 

matt fie enttoeber jum SffJinuenbuS abbirt unb öon ber 
erl^attenen ©ttmnte ben ©ubtrabenbuS fubtrobirt, ober 
»enn man fte oom ©ubtrabetibu« fubtrabtrt nnb bie 
erl^oftene 35ifferenj bom ÜJHnuenbnS fnbtra^irt. 

58ettei§ bea erften Sbeilä: (» — b) + c = (a-i-c) — b. Sfettauf^t 
man beibe ©eiten bet ©leidjung, fo ertennt man foglcitb, ba§ botauS 
baö ©efe^ 9tr. 1. biefes 'J)atagravbcn entftebt, loeltbeä fo eben be* 
wicfen motben ift. 

SeioeiÄ beä ätoeiten SbeiU: (a — b) + c = a — (b — c). .gjier 
finbet man bie ©nbttafiion auf bet tetbten ©eite ber ©leicbung 
unb ättat ift a =r M, b — c = S unb (a — b) -t- c foll = R fein. Sie3 
ift bet gatl, loenn 

R + S = M, alfo menn 
[(a — b) + c] -+- (b — c) = a ift. 

Sn bet gtcfjcn Älanuner fteljt eine ©unnne, 311 meldet ber 3lu3btucf 
b — c abbirt werben foll; fiibrt man bieS nad) §. 2. 9ir. 3. an®, fo 
crljält mau * (a — b) + fc -f- (b — c)] = a. 
gut 0 + (b — c) fann man (b — c) + c unb nn(b §• 5. 9lr. 1. b 
fe^en, bann mufj (a — b) + b = a fein, unb ba biefi nad; §. 5. 9ir. 1. 
ber gall ift, fo ift bie fRicbtigteit be3 ©a(}e3 etwiefen. 

3) (a — b) — c = (a — c) — b = a — (b + c) 

b. f). ©ine b)irb oon einer Siifferenj fubtral^irt, 

toenn man fie enttoeber oom SRinuenb unb oon ber er= 
l^attcnen Differenj ben ©ubtral^enb fubtral^irt, ober 
toenn man fie jum ©ubtrabenb abbirt unb bie erhaltene 
©umnte oom ÜJHttuenb fubtra^irt. 
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(Stfltr 2^ci(. (Srfier 9(bfi^nitt. 


§. 7. 


Seweiä bes erftcn 3;r)cits: (a — b) — o=(a — c) — b. .f)ier ift 
a — b = M, c = s uiib {a — c) — b = R. ©tcfer ift richtig , »eiiu 
R + S = M, aifo ujeiin 

[(a — c) — b] + c = a — b ift. 

3 n ber grogeu iUammer eine ©tfretcnj, 511 ii'ddjct eine 3 aW 
abbirt merben foK, bieg ijEfd)isf)t na(^ 91r. 2. biefeg |)atagrab[)cn, 
iiibem man bie SitW 51161 SRinuenbuS abbivt, bcii Siibtrabeiibuä aber 
alb fclcben beibetjäit. ©er Safe ift alfe auch bann vidjtig, »euu 

[(a — cj •+• c] — b = a — b ift. 

Sefet mau aber ftatt (a — cj+c na^ §.5. 9lr. 1. a, fo ergiebt fnb 
bie [Rubtigfeit fegieidj. 

Semetä beb sweiten ©beilb: (a — b) — c = a — (b + c). 

^)iet ift a — b = M. c = s unb a — (b + c) = R. ©iefet ift rid)tig, 
meuii R + S = M, aifc memi 

[a— (b + c)] + c = a — b ift. 

Sn ber grobeit Slammcr ftebt eine ©ifferen?, jn melier eine 
obbirt «erben fctl, bieb gefd)iel)t natb Dir. 2. biefeb Paragraphen, 
inbem man fic uom $ubtral)cnbub fubtrabirt, ben DJlinucnbub aber 
a(b fcicbcn beibeljält. ©er Sab ift aifo aiub bann richtig, «enn 
a — [(b + c) — c] = a — b ift. 

Sebt man aber ftatt (b -f- c) — c nach §. 5. Dir. 2. b, fo ergiebt iieb 
bie SRicbtigteit fcgleicb. 

4) a — (b + c) = (a — b) — c = (a — c) — b 

b. % (£ine Summe mirb pon einer fubtrabirt, tpenn 
mau jeben Summanben einjeln unb jtoar in beliebiger 
Orbnung fubtrabirt. 

JBcioeiS. Sieft man bie formet ron ber 9led)ten 5ur Sinfen, b.I). fei 
(a — 0) — b = (a — b) — c =s a — (b -t- c), 
fo ertjätt man baä ®efe& beb Sa^eb Dir. 3., «eicbeb fo eben be* 
«iefen «orben ift. 

5) a + (b — c) = (a + b) — c = (a — c) + b 

b. % (Sine ©ifferenj mirb ju einer abbirt, menn 

man entmeber ben SOlinuenbuS ju ber abbirt nnb 

Don ber erfiattenen Summe ben Subtrat;enbu3 fub= 
tra^irt, ober menn man ben Subtr ahenbuä Don ber 3“^i 
fubtrabirt unb ju ber erftattenen ©ifferenj ben Sflinuen» 
bu8 obbirt*). 

S3e«eiä. ©aß (a + b) — c=a + (b — c) nnb autb 

(a b) — c = (a — c) -t- b ift, ergiebt fofort nuä 
bem Sab Dir. 1. biefeä Paragraphen. 


’) Sn t'ciben gäiien icirb bei DDlinnenbnO abbirt unb ber Snbtra« 
benbu® fubtrabirt. 
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§. 8 . 


6) a — (b — cj = (a — b) + c = (a + c) — b 
b. 1^. ffitne ©ifferettj ttJtrb öon einer 3“^^ fubtral^irt, 
toenn man entweber ben äHinitenbuä »on ber 
trol^irt unb ju ber erijaltenen (Summe ben Subtral^en» 
bu8 obbirt, ober toenn man ben Subtral^enbnS ju ber 
3ol^I abbirt unb oon ber erl^aitenen Summe ben SDltnuen» 
buS fubtral^irt*). 

SBcttei«. !Da6 (a — l>)+c = a — (b — c) unb au^ 

(a — b) + 0 =r (a + c) — b ift, ctgicbt fub fcglei^b aii8 
bem Silbe 51t. 2. biefeS 9)aragrabbcii. 

§. 8 . 

jDie ®efefee, nad^ toeft^en Summen unb ®ifferenjen unter= 
einonber burd^ Slbbition unb Subtraltion »erbunben toerben, finb 
folgenbe: 

1) (a — b) + (c — d) = (a 4- c) — (b + d) 

b. 3bJei ®iffcren3en toerben abbirt, toenn man bie 
Summe ber Subtral^enben oon ber Summe ber SDlinuen* 
ben [ubtro^irt. 

93e«)ciS. .£)icr tiegt bie Subtra!ticn auf bet reebten Seite bet @tei* 
(bimg, unb jioat ift a + c = M, b + d = s unb (a — b) -f (c — d) 
= K. Siefec ift ridjtig, ujeim R + S = M, affo weuii 
f(a — b) -f~ (c — d)] -f- (b -f- d) = a -f- c ift, 

.^iet. feilen jtoci Summen abbirt werben, babei ift aber natb §. 3. 
bie Drbnung, in wefebet bie ein;elncn Summanben abbirt toerben, 
ganj beliebig. 35ct Sab ift alfo aueb riebtig, toenn 

[(a — b) -f- b] -f- [(c — d) -I- d] = a + c ift. 

51acb §. 5. 51r. 1. ift (a — b) 4 - b = a unb 

(c — d) 4 d = o, toerauä bie SHi^tigleit felgt. 

Slntoerfung. 33ertaujdbt man beibe Seiten ber obigen 
©lei^nng, fo erl^ält man: 

(a + c) — (b 4- d) = (a — b) -t- (c — d) 
b. b- 3^<^> Summen toerben Oon einonber fubtrobirt, 
toenn man bie Summanben ber einen Summe einjetn 
oon betten ber anberen Summe fubtrabirt, unb bann bie 
erljaltenen 5Differenjen abbirt. 

2) (a — b) — (c — d) = (a — c) — (b — d) 

b. 3*®®* Differenjen toerben oon einonber fnbtral^irt, 


’) 3n beiben gällcn wirb ber 5)limienbud fubtral)irt unb ber Sub* 
trabenbiiS abbirt. 


Ujl jiil./Hci 
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erftct (Sr^(r 9(tif(^nitt. 


§. 9 u. 10. 


wenn man bie iCifferen} ber ®ubtra^cnben Bon bet 
®ifferenj ber ÜKinuenben fubtral^irt. 

Seaci«. ^>ier ift a — b = M, c — d = s uiib (a — c) — (b — d) 
= K. ®iefcr ift ricbtig, »eim K + S = M, alfo »enn 

[(a — e) — (b — d)] 4- (o — d) =r a — b ift. 

{)(cr foKcn siuci ©iffcrcnjen abbirt trorben, unb wenn man barauf 
beti ©a^ 9lr. 1 . biefe« ^aragrabben amoenbet, fo crl)äft man: 

[(a — c) 4 - c] — [(b — d) + dj = a — b. 

9latb §. 5- 9lt. 1 . ift aber (a — c) 4 - c = a nnb 

(b — d) + ds=b, mcrauä bie SRicbtigtcit 

beröcrgel)t. 

§. 9 . 

a — b = (a + c) — (b + c) 

b. 1^. Sine "Differcnä (b. i£)r SBert!^) bfcibt unBerünbert, 
Wenn man fowol^t 5 itm 5Dlinuenbu8, aiS au(^ jum ©ub» 
tral^enbuS, ein unb biefeibe abbirt. 

SBcwci«. 6 ä ift a = M, b = S nnb (a+c) — (b + c) fo((=Rfein. 
®iefer ift riebtig, wenn R 4 -S = M, alfo wenn 
[{a 4 - c) — (b + c)] 4 - b = a ift. 

3 n ber groBcn Ätammer ftel;t eine Differcitä, 3 a welcber eine 3 abi 
abbirt werben feil, bieS gefdjicbt nach 9ir. 2. be« §. 7., wenn man 
bie 3 af)l som ©iibtrabenbuS fnl'tral)irt nnb ben fUlinuenbiW alä 
folcben beifcel)ält. Ser ©a§ ift alfo noch ri^tig, wenn: 

(a 4 - c) — [ib 4 - c) — bj = a ift. 

' (Sb ift aber nach 9ir. 2. beb §. 5. (b 4 - c) — b = 0 unb 

(a 4 - c) — c = a, woranb bie SRicb« 

tigfeit berocrgebt. 

änmevfung. Sßcrtaufcbt man beibe ©eiten ber ©teiebnng, 
fo bbißt f>6 (a + c) — (b 4 - c) = a — b 
b. 1^. Sine 'Diffcrenj (b. % il^r SfiJertl^) bleibt unBcränbert, 
menn man fowo^l boin ajjinuenbnä, al8 auc^ Born ©ub> 
tral^enbuS ein nnb biefeibe fubtra^irt*). 

3weite§ Safjitel. 

@ttneUerte äluffaffung bet @efe^e ber 9lbbition nttb 
©nbtrafHon. ©jjiectette 3o^(cnfo<^>nen , toelii^e fli!^ 
batauS ergeben. 

§. 10 . 

Obgleich bie .©cfe^e beS Borigen ÄafjitelS nrfpriinglidfl nnter 
ber SBorauäfefenng anfgeftellt unb beloiefen roorben fiub, ba§ man 

■) 3(nfänger müffcn fidj mit bem Snbalt ber wenigen ©ä^c ber 
§§. 7., 8. unb' 9. red)t oertrant ntadjen, weil biefelben in bem folgenben 
Äapitel eine Ijänfige Jlnwenbnng ftnben. 


§. 11 . 


X)ie 3<>M(**tier(iinbung<n b» etüen ^ct. 
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e§ überall mit toirHid^eit ju tl^un l^obe, baß olfo oud^ in 

jeber 3)ifferenä bcr SÖlinuenbug größer ol8 ber ©ubtrol^enbu« fei, 
fo geigt bod^ eine nähere ®etradßtung, baß jene ©efe^e in einem 
Diel oügemeineren ©inne gelten, inbem fie nit^t nur ©genfd^aften 
ber fonbern auc^ bie ©egielßungen ber Operationen 

beS 2lbbiren3 unb ©ubtra^irenä ju einanber auäfpred^en. 

^ierbnrt^ gewinnen aber aucß bie 3^^lenoerbinbimgen eine 
allgemeinere Sebeutung unb erfreuten als bloße DperationS» 
formen (nämlid^ bie ©umme als eine bureß baS + 
gegeigte 3lbbition üon ber ©genfd^aft, baß bie ©ummonben in 
beliebiger Drbnung gefdßrieben toerben fönncn; bie ©iffereng als 
eine burd^ baS~ — 3®i**^*K ang^gelgt« ©ubtrattion bon ber ®gen= 
fd^aft, baß ber ©ubtra^enbuS gu i^r abbirt, ben üKinuenbuS giebt), 
ouf toel^e DperationSformen nun bie ©efetje bcS oorigen Sapitels 
angetoenbet »erben lönnen, unbelümmert, ob man eS mit wirl= 
licken ä“ 

©benfo gewinnt bann auctj bie ®leicßung eine allgemeinere 
Sebeutung. 3*°«i ^uSbrücfe finb nämlid^ nidßt nur bann einanber 
gleich, Wenn fie ein unb biefelbe 3^1)1 borftellen, fonbern bielme'^r, 
wenn fie, ben OperationSsöefe^en gemäß, für einanber gefegt 
Werben lönnen. 

$üt man aber bie begriffe ber ©umme, 2>iffereng unb 
©leit^ung in biefem gbftraltcrcn ©inne aufgefaßt, fo tommt eS 
nun barnnf an, bie fpeciellen fjälle, mit benen man eS nun gu 
t^uu fiat, nä^cr gu unterfud^en, unb i^rc Sel^or.blung ben allge= 
meinen DpcrationS=®efefeen gemäß, feftguftellcn. 

§. 11 . 

a — a = b — b 

b. ällle ®iffcrengen, beren URinuenbuS gleid^ bem ©ub* 
tral^enbuS ift, finb einanber gleidß. 

SeweiS. .&ier ift a=M, b = S unb b — b foH = R fein, biefet ift 
richtig, wenn R-»-S = M, atfo wenn 

(b — b) a = B ift. 

3u einer iDiffcteng wirb aber eine 3*1)1 abbirt, wenn man naib Dir. 2. 
beä §. 7. bie 3*1)1 jum fDUniienbuä abbirt unb ben ©ubtrabenbuS 
alä foteben beibeljält. $er ©ab ift aifo amb bann noch richtig, wenn 
(b -f- a) — b = a 

ift, Wad aber and Dir. 2. bed §. 5. folgt. 
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etflft Sf(eil. erjier 9l6fd^nitt. 


8 . 12 — 1 1 . 


§• 12 . 

5Da aüc S!)iffevenjcit, bereit iKinuenbuS gfetd^ bem ©ubtra» 
^enbuä ijl, unter fid^ glei^ finb, fo bejei^net man fie ber Äürje 
toegen burd^ ein mib baffefbe nämüd^ burd^ 0, unb fjjri^t 

eg aug: 9?uü. @g ift ba^er 0 = a — a ober = b — b u. f. ». 

§. 13. 

1 ) a 4- 0 = a 

b. SBenn man 9?uü jn einem Slngbrudt abbirt, fo bleibt 
berfebe nntiernnbert. 

Scli'eiä. 91ad) ber (Srfläruug beb §. 12 . ift 0 = b — b, luitinn ift aucb 

H -f- 0 — — fl< (b — b). 

6tuc SDiffereii,; loirb ater uad) 9lr. 5. beS §. 7. ju einem 9fu6brudE 
abbirt, lueuu man ben 5D?inuenbuä ju bem Slusbrucf abbirt nnb non 
ber erfiattenen ®umme ben Snt'trabenbub fubtral)irt ; cä ift bafjer nmb 

a + 0 = (a + b) — b 

n,’Dfnr man nad; 5ir. 2. beb §. 5. aucb Wo& “ febf" lann. 

2) a — 0 = a 

b. b* 9Bcnn man 9JnU oon einem äugbriuf fnbtra^irt, 
fo bleibt berfeibe nnoeränbert. 

33 c IC ei b. 9lad) bcr (Srtlärung beb §. 12. ift 0= b — b, mitbin ift aucb 

a — 0 = a — (b — b). 

9tacb 9tr. 6. beb §. 7. icirb aber eine ©ifferen^ con einem 3(nbbrucf 
futtrabirt, irenn man ben fOcinnenbub ccn bem 9lnbbrnct fnbtrabirt 
unb gu ber erbaitenen Siffcreng ben ©ubtrabenbub abbirt; cb ift 
baljer aucb 

a — 0 = (a — b) + b 

iccfür man nach 91r. 1. beb §.5. an^ blcl a feben fann. 

Sfnmerfnng. 3(nb Dir. 1. biefeb ^aragraoben folgt and), baf;04-0 
= 0 ift, reäbrenb fd)on aub ber (ärflärung beb §. 12. bercorgebt, 
bay 0 — 0=0 fein muf;, loab ficb aber aucb aub Dir. 2. biefeb ?)a« 
ragrabben ergiebt. 

§. 14. 

©ine Summe, bereu erfter Summanb 91uü ift, g. 33. 0 4- a 
l^ei^t eine fjofitibe 3^^^- ®abfi foü ber ©infad^b®*! Wegen ber 
erfte Snmmanb 0 Weggclaffen loerben, fo bafe man ftatt 0 4- a 
fürger 4- a fd^reibt. 

©ine ®iffereng, bereit fDlinuenb 91nü ift, g. 33. 0 — a, bbtp 
eine negatioc 3abl> wobei ebenfaüg bie 9?uü weggetaffen, alfo 
ftatt 0 — a nur — a gefcbricben werben foif. 

beiben fyäiien nennt man ben 3lugbrncf a bag (Stieb 
unb bie 3b*tbfit + 33orgeidben. 
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©ne 3«^^ öor teet^er fein SSorseid^en fielet, j. ©. a, nennt 
man too^f an^ eine obfotute 3“^^- 

§• 15. 

®a man bie ©umntanben einer ©untme toertauft^en fann, . 
fo ift 0 + a = a + 0, mithin and; nad^ §. 13. SKr. 1. = a. 
^ieranS fofgt, bog jebe pofitiöe 3<>^t glei^ il^rem obfotuten 
®fiebe ift, unb bog man öor jebe abfoIute3a^f and^ bo§ 
SJorjeid^en 4- fe^en fonn. 


§. 16. 

®ie Oefe^e, nod^ meld^en fjofitiöe unb negotiöe 3a'^f«n obbirt 
tcerben, ergeben fid^ oitS fotgenben fjormetn: 

1) (4- a) + (+ b) = + (a + b). 

2 ) (— 'a) + (_ b) = — (a + b). 

3) (+ a) + ( — b) + (a — b) = — (b — a). 

4) ( — a) + (+ b) = — (a — b) = + (b — a). 

35iefe fjormetn taffen fidb in fotgenbe 9?eget 5ufommenfaffen; 

^oben bie ju obbirenben 3tuäbrüdfe gteid^e tßorseid^en, 
fo obbire man i^re obfotuten ©tieber unb gebe ber 
©umme bo§ gemciufd^afttidge 35or5eid^en; ^oben fie aber 
berfc^iebene (entgegengefebte) SBorjeid^en, fo fubtra^ire 
mon i^re obfotuten ©tieber nnb gebe ber SDifferenj boS 
SJorjeit^en, metd^eä ber ÜJJinucnbuS l^atte. 

23 cm eis 1. Dtodt) §. 15. ift: 

(+• a) ■+. (~f- b) = a + b = + (a b). 

SBemeiS 2. Dtacb §. U. ift: 

(- a) + (— b) = (0 - a) + (0 - b). 

Stbbivt man bkfe ®iffereuäeit nad? bcv SRegct bcS §. 8. 9lr. 1., fo ift 
auch (— a) 4- (— b) = (0 + 0) — (a -I- b) , Wofür man nach ber St n= 
mertimfi im §. 13. and; 0 — (a + b) unb nad) §. 14. and; blog 
— (a 4- b) fegen fann. 

SScweiS 3. ^otb §. 14. in 23erbinbung mit §. 15., ift: 

(4- ft) 4" ( — b) = a 4- (0 — b). 

©ne Habt fann aber »ladj 2lr. 2. beS §. 7. auf äwei »erftbiebene 
Strtcn ju einer ©igercn? abbirt werben, entweber man abbirt ge 
jiim DliinnenbuS nnb bebvilt ben ©ubtrabenbnS als fotdjen bei, bonn 
erljätt man (o 4- a) — b =• a — b = 4- (a — b); ober man fnbtrabirt 
fie ooni ©nbtrabcnbnS nnb bet)ält ben fDUnnenbnS n(ä foldjen bei, 
woburcb man 0 — (b — a) ober — (b — a.) ert;ält. 
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Gtliet Ctjltt 9lbf(^nitt. 


§. 17 M. 18. 


• 

Söeroeiö 4. Sa man bic ©ummaubcn einet Summe tertauWen 

fann, fo ift (— a) + {+ b) = (+ b) + {— a) unb wenn man Ijietauf 

bie gönnet 9tr. 3. anaenbet, fo ergiett fidj fogtei^ bie 9iid)tigfeit, 

nämlich (H- b) + (— a) = + (b — a) = — (a — b). 

§. 17. 

1) 3lu8 §. 16. ergiebt fid^ fogteid^ fotgenbeg 

ÜWon fann in jeber Sifferenj aJHnuenb unb Subtra'^enb mit 
etnanber öertaufd^en, toenn man nur baS nor ber Sifferenj jte^enbe 
SJorjett^en in bag entgegengefe^te öermanbett; benn eä ift + (a — b) 
= — (b — a). ^ierburc^ ift jugteid^ bie ÜKöglid^feit gegeben, 
eine größere .3“^^ tion einer fteineren ju fubtral^iren, j. S. 5 — 7 
= + (5 — 7) = — (7 — 5) = — 2. 

6 a ift mithin febeSifferenj, bereit a)tinuenbua fteiner 
ata ber Subtra^enbua ift, gteic^ einer negatiöen 3 “^^- 

2 ) ^at man eine ^)ofitiöe unb eine negatioe 3 “'^^» 

©lieber nidt)t attgemeine, in ®m^ftaben auagebrüefte, fonbern be» 
ftimmte, in 3 ^*>^ gefd^riebene 5 “ abbiren, unb miß 

mon babei fogteii^ ju einem einfachen iRefnttate getongen, fo mu§ 
man baa Heinere ©lieb oom größeren fubtra^iren unb ber Sifferenj 
baa iöorjeic^en bca größeren ©tiebea geben, 3 . S. 

(+ 7) + (— 5) = + (7 — 5) = + 2 = 2. 

(— 8 ) + (+ 3) = — (8 — 3) = — 5. 

(+ 2) + (— 9) = — (9 — 2) = — 7. 

3) ®te Summe gtoeier Stuabrüdfe mit gteic^en ©licbern aber 
entgegengefebten SSorjeid^en ift gteid^ 9iuü, benn ea ift 

(+ a) + ( — a) = + (a — a) = a — a = 0. 

§. 18. 

Sie ©efebe, nadb melden bofHife unb negatioe 3“^^^” 
einonber fubtrabirt toerben, ergeben fid^ oua fotgenben ^onuetn: 

1) (+ a) — (- 4 - b) = + (a — b) = — (b — a). 

2) (— a) — (- b) = — (a - b) = + (b — a). 

3) (+ a) — (— b) = + (a 4- b). 

4) (— a) — ( 4 - b) = — (a 4 - b). 

Siefe gormetn taffen fid^ in fotgenbe Sieget jufammenfaffeu: 
Sotten fjofitioe unb negotioe 3“^l£H oon einanber fub = 
tra^irt »erben, fo toermanbte man attemat baa 9Sor* 
jeidben be 8 Subtrofienbua in baa entgegengefebte unb 
abbire beibe äluabrüdte bann nadb ber Sieget bea §. 16. 



V 

§.19—21. 2!ie «rjifn 9Irt. 17 


Scttjeia 1. 9lad) §. 15. ift: 

(+ a) — (+ b) = a — b = 4 - (a — b), Wofür luoii foflleicfe nad> 9lr. 1. 
bc8 §. 17. au(5 — (b — a) fe^en laiin. 

S3ewei8 2. 68 ift (— a) — b)= (0 — a) — (o — b). 

©ubtra^irt man beibe JDifferenjen rta(b Dir. 2. bc8 §.8., fo erljätt 
man (0 — 0) — (a — b) = 0 — (a — b) = — (a — b), wofür man audb 
nad) Dir. 1. be8 §. 17. + (b — a) fc^en fann. 

33cwei8 3. 68 ift (4- a) — (— b)= a — (0 — b). 

6ine 2)iffercnj fann man nac§ Dir. 6. bc8 §. 7. Bon einer 3abl fu6* 
tratjiren, inbem man ben ©ubtral)enbu8 ju ber abbirt unb Bon 
ber erhaltenen ©umme ben 9Jlinuenbu8 fnfctrahirt; e8 ift alfo and;: 
(4- a) — ( — b) = (a 4- b) — 0 = 4- (a 4- b). 

S3eWei8 4. ( — a) — (4-b)=r(0 — a) — b, 

6ine 3al)t wirb nad) Dir. 3. be8 §. 7. Bon einet 3)iffetenj fubtrahirt, 
wenn man fie 5 um ©uttrahenbuS aCbirt iinb ben DJlinuenbuS al3 
fotd;en beitehäit; e8 ift alfo amh: ' ,• 

( — a) — (4- b) = 0 — (a 4- b) = — (a 4- b). 

§. 19. 

Q:ii bem oUgemeinen öegriff ber ®ifferenj jiceiet icirflit^en 
3 a^(en 3 . ©. a — b finb halber als ffjecicUe gatle enthalten : 

1) bie fjofitiöe a > b, 

2) bie Diull, wemi a = b unb 

3) bie negatiue 3“^^? a < b ift. 

®ffefe brei fpetidlen 3 a'^fcnfonnen finb aber bie einsigen, 3 U benen 
ntan burc^ bfo§e Dlnlcenbung ber Dlbbition unb ©ubtraftion auf 
»irtlid^e lommen fann. 


drittes ^afjitel. 

^ie algebratf^en Summen, ba§ Sinfe^He^eu in klammern 
unb bniS 9(ufiiifen berfelben. 

§. 20 . 

6 ine ©untme, beren ©ummanben fjofitiöe unb negatioe 3 ö^Ien 
finb, 3 . S3. (+ a) + (— b) + ( — c) 4 - (4- d), nennt man eine 
algebraifc^e ©umme. 


§■ 21 . 

Slbbirt man in ber obigen algebraifd^en ©umme nad^ ber 
Siegel beS §. 16. bie beiben erften ©ummauben, fo erhält man: 
(a — b) 4- ( — c) 4 - (4' d). 

.^aUcttltin, 50lattKmati( I. 7. Slufl. 2 
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6tfter 


§. 22 . 23 . 


Slbbitt man l^ier toicber bie beiben crften ©ummanben, fo öer» 
ttjanbelt fie in: 

[(a - b) - c] + (+ d). 

3 efet ^ot man nur no^ 2 ©ummanben, unb üereinigt man nai^ 
berfclbcn SRcget aud^ btcfe, fo erl^äit man: 

[(a — b) — c] + d. 

jDiefer SluSbrnd 5 cigt üermöge feiner Slammern nid^tä anbereä an, 
o(S baß man oon ber ?inlen jur 9Jed)ten regnen foü, b. 1 ^. man 
foH non a juerjl b fubtra^iren, öon ber erl^aitencn ®ifferenj c 
fnbtral^iren unb jn ber bann entftanbenen Differenz d abbiren. 

3ur 35ereinfacbung foüen aber üon je^t an alle biejenigen 
Stammem fortgetaffen »erben, »ctd^e nidbtä anbereä anjeigen, als 
baß üon ber Pinfen jur Siechten geredißiet »erben foü, bann lann 
man aber obige afgcbraifc^e ©umme fürjer fo fd^reiben: 
a — b — c + d. 

§. 22 . 

1 ) ®a mau in jeber ©uinme bie ©ummanben oertaufcßen 

barf, fo fann bieS oudß in jeber algebraifdi^cn ©umme gefc^eljen, 
j. S. a — b + c + d — c = a + c — b — e + d 

= — b + a — c + c + d. 

2) Sine algcbraifcbe ©umme »irb ju einem beiiebigen 
brud A abbirt, »enn man ißre ©ummanben in beliebiger Crbnung 
neben ben 'JtiiSbmd A bii'fc^reibt, 5 . ®. 

A + (a — b — c) = A + a — b — c = A — b + a — c. 

3) !Ca eine ©umme oon einer 3“'^^ fubtra^irt »irb, inbem 

man jeben ©ummanben nac^ unb nad^ fubtrabirt,- bie ©nbtrattion 
fjofitioer unb ncgatioer aber barin befielt, baß man bie 

SSorjeicßen in bie entgegengefefeten üer»anbelt, unb bann bie 
obbirt, fo folgt, baß eine algebraif(^e ©umme Oon einem beliebigen 
2luSbrud A fubtrabirt »irb, inbem man alle ©ummanben mit ent» 
gegengefegten IBorjeicben neben ben 91uSbrud A binf^veibt, j. ®. 

A — (a — b + c) = A — a + b — c. 

§. 23. 

®aS 25erfabren, »onadb bie angejcigte Slbbition ober ©ub» 
trattion einer (bann jebeSmal in Slammern eingefcbloffenen) al» 
gebraifdben ©umme auSgefübrt »irb, nennt man baS 9luflöfen 
ber klammern. 


§. 24 . 


X>«e 3Allt(nU(t6in^un0cn ter «riltn 9 (ti. 
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§. 24. 

1 ) Sluä §. 22 . ergiebt für baä Sluflöfen bet Slammern 
folgenbe aUgemeinc Sieget: 

Stellt oor einer Stammer baS SJorjeiiifien +, fo fann man 
bie SUaminer unb ba§ öorjletienbe SSorjeic^en ol^ne SBeitereS fort» 
taffen, fte^t bagegen bor einer fotc^en baö 35orjeic^en — , fo tann 
jnan jmar auc^ bie Ätammer mit bem baoor fte^enben Sorjeid^en 
forttaffen, muß aber alte in berfetben ftetienben 35orjeid^en in bie 
entgegengefe^ten oermanbetn, 5 . 3. 

(a — b + c) (e — f) — (g — h) — (— i + k) = 
a — b + c + e — f — g + h + i — k. 

• 2 ) Stefien in einer Staminer neue ^tomment, fo überseiige 

man fi^, bis mol^in eine jebe Stammer reicht, unb töfe erft bie 
größeren unb bann bie Heineren fi^tammern auf, 3 . ©. 

[a — (b — c) + d] + [(e — f) — (g 4 - h)] = 

a — (b — c) + d + (e — f) — (g + h) = 
a — b + c + d+ e — f — g — h. 

3tud] fann man gunäc^ft bie inneren unb bann bie äußereu Stam» 
ment auftofen, g. 5Ö. 

[a — (b — c) + d] + [(e — f) — (g + h)] = 

(a — b + c + d) + (c — f — g — h) — 
a — b + c + d + e — f — g — b. 

3) Umgefefirt fann man au^ in einer atgebraif^en Summe 
jebe betiebige fOieuge oon Summanben in Stammeru einfcf|fie|en 
unb bann entmeber bai + 3 ^idb«n ober baS — ßeid^en baoor» 
fe^en. Qm erfteren Qattc bet;atten bie eingeftbtoffenen Summanben 
i^re ißorgeicben bei, im festeren Qatte ert)aften fic entgegengefe^te 
93orgeidben, g. iS. 

a — b — c + d — e + f+ g 

= a — b-4( — c + d — e + f+g) ober 
a — b — c + d — e + f + g 

= a — b — (c — d + e — f — g). 

4) Sommen in einer atgebraifc^en Summe gloei Summanben 

öor, bereu ®tieber gteid^» 33orgcid^en entgejiengefebt 

finb, fo fann man fie otjne SOSeitcreä forttaffen. 3)ian fagt bann, 
biefe Summanben ^aben fict) weggeboben, g. iS. 

. a — b + c4-b — d = a + c — d. 

2 * 


Digilized by Google 



20 


Grjifr Sjifil. (ftfttr 


5) ©tnb bte einjefnen ©lieber einer algebraifd^en ©umnte 
beftimmte in gefii^riebene ^al^ten, fo finbet man ben SBertl^ 

biefcr ©umme am fürjepen babnr^, ba| man alle ^jofitiüen 
©ummanben unb ebenfo alle negatioen ©ummanben für fid^ abbirt 
unb bie ©umme bcr legieren eon ber ©nmme ber ci-fteren fub= 
tral^irt, 3 . ®. 

3 — 7 + 6 — o — 4 + 9 — 3 + 2 = 

(3 + 6+ 9 + 2) — (7 + 5 + 4 + 3) = 

20 — 19 = 1. 


Vrbungnt ;um rr|)rn ^bfd^nitt. 


I. 9(^^itton unb Gutitrattion (i»lt6*et unb ntgotiver 3*blm- 
3u §. IG. unb 18. 


1. {+ 4) + (+ 5) = + 9. 

2. (-3) + (-!) = -4. 

3. (+6) + (-8) = -2. 

4. (— 7) + (+9) = -t-2. 

5. (— 5) + (+5) = 0. 


G. (+4)-(+5) = — 1. 

7. (-3)-{-l) = -2. 

8. {+ G) — {— 8) = + 14. 

9. (-7) — (+9) = — 16. 

10. (—5) — ( + 5) = -10. 


II. Gu6fiit»6on bon Sablenwtriben. 

Sffictcbeu 3al)teumertb baten bie folgenben Stnäbvücfe, »enn: 

1. a = 8, 6 = 5, c = 3 ; 2. a =r 3, 6 = 4, c = 5 ; 3. a = 0, 1> = 3 , 
c = 4; 4. a = 0, 6 = — 3, c = 5; 5. a = 0, b = — 3, c = — 4; 

6. a = — 3, 6 = 5, c = — 4; 7. a = — 3, h = — 5, c = — 4 ift? 
a + li + c. 1. IG; 2. 12; 3. 7; 4. 2; 5. —7; 6. —2; 7. —12; 
(a + I.)_ c. 1. 10; 2. 2; 3. —1; 4. —8; .5. 1; 6. G; 7. —4. 

(a — b)-j-c. 1. G; 2. 4; 3. 1; 4. 8; 5. —1 ; 6. — 12; 7. —2. 

(a — h) — c. 1. 0; 2. —6; 3. —7; 4. —2; 5. 7; G. —4; 7. G. 

a + (b-c). 1. 10; 2. 2; 3. -1; 4. —8; 5. 1; G. 6; 7. -4. 
a — (b-f-c). 1. 0; 2. —6; 3. —7; 4. —2; 5. 7; 6.-4; 7. G. 

a — (b-c). 1. G; 2. 4; 3. 1; 4. 8; 5. —1; G. —12; 7. —2. 


■ III. Sluflöfen ö»n lUammern. 

1. 5 + (2 — 6) = 1. 

2. (3 + 2 — D — (3 — 5) = G. 

3. (2-3) — (3-4)-(— 5 + G — 4) = 3. 

4. a — (a — b + c.) — (b — a) = a — c. 

5. (d — a) — ( — a-(-d — b)-l-(d — a + e)-l-a = b + d+e. 

6. (b — a + c) + (a — d — c) — (b — d) = 0. 

7. [6-(4 + 3)]-[2-(5-7)-4] = -l. 

8. j6-[-4-(2 — 7) + 3] + 2j -8 = -4. 
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9. a — [(b — c) + d] — (a — b — d) = e. 

10. — jö— [3-(6-2)lj =-6. 

11. 40 — j8 + 2 — [5 — 4 + 2 — (3 H- 4) — 10] + 4 — 5 j = 17. 

12. - 9 + }4-[-(8-2)-(3-7)]-(8 + 2)j =-13. 

13. — (8 +2 - 4) — [6 — (2 - 3 -1- 1) - 4] + 8 = 0. 

14. ja — b — [a — b + (b — a)] + b — a j = 0. 


33oit ben bet jweiten Strt. 

6rfte§ Äopitel. 

bcr 9J}uItii)Itfation «nb 3>tbifion ttn ^Kgemduett. 

§. 25. ^ 

eine a mit einer anbeven b multipticiren ^«§1 bie 
3al^t a fo oft als ©ummanb fe^en, mie bie b (Sinbeiten 
entlflält. ®ie burd^ biefe Dfjeration beftimmtc britte toirb 
buv(b bie Sßerbinbung a . b ober a x b, oud^ bloß ab, met^e ein 
^robuft «ni> a mat b ouSgeffirod^en toirb, bejeid^net. 

®abei l^cißt a ber 3Kuttif)IitanbuS, b ber SWuttifjUfator, 

, beibe jufammen aud^ bie fjaftoren be§ 'ßrobnftä*) 

§. 26. 

1) ®aS ^robutt a . b jmeier mirtiid^en 3al)(en ift iebeSmoI 
mieber eine »irtüd^e benn a . b bebeutet bie ©umine 

a + a + a + a4-...(b mat), 
in metd^er a fo oft at§ ©nnimonb üorfomint, mie b ©inl^eiten I)ot. 

®o ift j. S. 

2.3 = 24-2 + 2, alfo = 6. 

2) ®al.a=l+l+l+ (antal), atfo ein 

Inbegriff öon a (Sinijeiten ift, fo mu| 1 . a = a fein. (SSergtei^e 
(Sinleitung 91r. 1.) 

♦) ®ie 9Jlultit3iifation bcbanbett babct nur einen fperielten galt ber 
Stbbition, nämlid) ben, too bie 0ununanbcn einer Snnnne einanber gtcidb * 

finb. S3ci pei tu Siffetn gefcbriebenen 3nbfen bnrf man bie galtcren 
nidbt oI)ne ein ba 3 Wifcben gefegtes 3eicbcn »«ben einanber fcbreiben, mcil 
bie« eine andere Sebeutung b«t, mie fcfcbed fpäter gejeigt trerben folf. 


tsr- 
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SSBirb halber ®in§ mit etnev beliebigen 
ti^)ticirt, fo bteibt biefe 3“^^ unberänbert, unb um» 
gefeiert fanit icbe **« ^robuft betrachtet 

»erben, bef[cn 2Jiuttiptitanbn§ (SinS unb beffen 
3KuI tiplifator bie 3®^^ fetbft ijl. 

3) 3jl a = b, fo ijt audh a . c = b . c; 
b. h- ©teid^eä mit ©leichem mutti|3ticirt giebt ©leidheä. 

§. 27. 

ü)ie ©efe^e, »etche bie Sejiehungen ber a)iuttif)fitation jur 
Slbbition unb ®ubtrattion Qu§ff)redhen, finb folgenbe: 

1) (a + b) . c = a . c + b . c 

b. h- Summe wirb mit einer 3®^^ muttifjücirt, 
wenn man jeben Summanben mit ber 3®^it multif)fi' 
cirt unb bie erhaltenen ^robutte abbirt. 

Seweia. 9ta(b ber ©ttlösung ber aKuttiptifatiou ift 

(a -+- b) . 0 = (a + b) 4- (a + b) (c mal) 

Summeu werben aber abbirt, iiibem man bie Summaiiben in belie- 
biger Crbnung abbirt, e8 ift alfo auch: 

(a+ b) . c = [a + a 4- a . . . (cmal)] 4- [b 4-b 4- b 4- . . . (cmal)], 
b. l). (a 4- b) . 0 = a . 0 4- b . c. 

2) (a — b) . c = a . c — b . c 

b. h- eine Differenj wirb mit einer 3®^^i muttipticirt, 
wenn man üKinuenbuä unb Subtrahenbuä mit ber 
3aht muttiplicirt unb ba§ tehfere ißrobuft öom erfte« 
ren fubtrahirt. 

18 e W e 1 8 . (a — b) . c = (a — b) 4- (a — b) 4- (c mal)- 

®et Sab 9lr. 1. bc8 §. 8. lägt ftd) aber audb auf bie Slbbition ron 
mehr alä jwei Sifferenjen auäbehnen, unb bur^ Slnwenbung beS> 
felbeu erhalt man: 

(a — b) . c = [a 4- a 4- . . . . (c mal)] — [b 4- b 4- (e mal)], ober 

(a — b) . 0 = a . c — b . c. 


§. 28. 

3Sertaufcht man in ben fyormeln be8 §. 27. beibe Seiten ber 
©lei^ungen unb fo|t fie in eine einjige jufammen, fo bag entWeber 
nur bie beiben oberen ober nur bie beiben unteren 3®i^®® ä® 
gleicher 3eü gelten, fo heifen fie 

a.c±b.c = (adbb).c 

b. h- Sotten fßrobutte mit gteichen SDiuttiptifatoren 
abbirt ober fubtrahirt werben, fo abbire ober fub = 
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tral^ive mon nur bie 3Kutti^)lifauben, unb tnutti^)Ii = 
cire bie erhaltene ©umtne ober ©ifferenj mit bem 
SJZuItiplifator. 

iSeif^jicte. 7a 4- 2a = (7 + 2) . a = 9a. 

7a — 2a = (7 — 2) . a = 5a. 

4a -I- a = 4a + 1 . a = (4 + 1) . a = 5a. 

4a — a = 4a — 1 . a = (4 — 1) . a = 3a. 

• ■ §. 29. 

®ie ©efelje, ioetd^e bie SSegie^ungen ber ÜJJuitiptifation für 
fid^ allein auäfpred^en, finb: 

1) (a . b) . c = (a . c) b 

b. 1^. @in ^robuft toirb mit einer mutti^jticirt, 

inbem man nur ben SD?utti:|)Iifanbuä mit ber 
unb ba8 erl^attene 'Probuft mit bem SRnItip (ifator 
multi^jticirt. 

23ettciä. (a . b) . c = ab + ab + ab (cmai). 

.f)icr finb Dtobufte mit gleichem SJliiItiblilator gu abbircn, unb mcim 
man bicä nadj §.28. audfübrt, fo erbätt man: 

(a . b) . c = [a + a + a + . . . . (c mal)] . b. 
ober (a . b) . c = (a . c) . b. 

2) a . b = b . a 

b. 1^. 95iulti]>tifanbuä unb a)?utti])£itator ober bie 5at= 
toren eincä ißrobuftä fönnen bertauf(^t '»erben. 

^ ein ei 3. ©tatt a fann man nach §. 26. 9tr. 2. auib l.a fe^en, 
fotgiieb ift a . b = {1 . a) . b , meiibet man bi^cauf ben ©ab 9tr. 1. 
biefe3 |)aragrabben an, fo ift amb a.b=(l.b).a, aifo au^ nach 
§. 26. 9lr. 2. a . b = b . a. 

3) Sie ©äfee beä §. 28. unb §. 29. 97r. 1. fönnen ba^er 
alfgemeiner fo auSgebrüctt »erben: 

©oüen ^robufte mit einem gteidben fjaftor abbirt ober fnb= 
trabirt werben, fo multifjlicire man bie ©nmme ober Sifferenj 
ber ungleichen g^>ftoren mit bem gfeicben gaftor. 

@in ^robutt wirb mit einer muftifjlicirt, inbem man 
nur einen fjaftor, beliebig welchen, mit ber multifjticirt, ben 
anbern aber alä folgen beibebält. 

§. 30. 

1) Sureb ?(nwenbung be§ borigen Sebrfabeä ergiebt ficb noch, 
ba^ in febem bureb blofje SDhiltiplifation entftanbenen SlnSbrncfc 
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§. 31. 


bie Drbnung bet einjelnen gaftoren ganj beliebig ift. SWon faim 
ballet in einem fold^en Sluäbrucf bie eine beftiinmte Drbnung fefl^^ 
fefeenben Älamment toeglaffen, j. 35. . 

[a . (b . c)] . d = abcd. 

®abei fd^reibt man bie ijaftoren beS ^robuttä gern in bet Drb» 
nung, mie fie im Sll^jl^abet auf einanber folgen, unb menn eine 
beflimmte, mit gefd^riebene baruntev ift, fo feijt man 

biefe allemal ben übrigen fjaftoren boran unb nennt fie bann ben 
Soefficient beä 3luSbru(f§. @o fd^reibt man g. nid^t cab7, 
fonbem 7abc. 

2) 3ü>oi ©ummen toerben mit einanber multifjlicirt, inbem 
man jeben ©ummanben ber einen Summe mit jebem Summanben 
ber anberen Summe multifjlicirt unb bie erl^altenen '^?robutte abbirt 
ift nämlid^: 

(a 4- b c) . (m + n) = (a + b 4- c) . m + (a -f- b -h c) . n 
= am 4- bm 4- cm 4- an 4- bn 4- cn. 

§. 31 . 

6ine 3®^! b biöibiren l^eifet eine brüte 

3a’^l finben, njeld^e mit b multifjlicirt a giebt. j!iefe britte 3o^t 
»üb burd^ bie 33erbinbung a : b ober »elc^e ein Quotient 
^ei^t unb „a burd^ b" auSgeffjrod^en »irb, bejeit^net. ®abei 
»irb a ber ®ffbibenbu§ unb b ber ®ioifor genannt. 

Stnmertuiig 1. ber IBegriff bet ©üifioit foglcicb au8 bcm ber 
9JlultifJti{atiou folgt, ergiebt fitb ait^ au8 folgeiiber SBetrocbtung. 
(S8 ift 3.2 = 6; wäre nun auo irgenb einem ©rnube ber eine ^attor, 
j. 35. 2, nidbt genau 311 erteiinen, fo entftänbe bie Stuf gäbe, eine Saljt 
31t finben, weldje mit 3 multifjlicirt, 6 giett. $a nun biefe 3abl 
nidjt immer gleich befannt fein wirb, fo mug fte burcb bie beiben ge- 
gebenen Sabü" 3 unb 6 bargefteHt werben tonnen, unb bieä geicfeiebt 
entweber bur^ baö Seidjen 6 ; 3 ober 5- 

2. 2)er Sab Dir. 2. beä §. 29. ift bie Urfacbe , warum bie beiben 
ber fölultifjlitation entgcgcnftebenben inbiretlen Operationen in eine 
eiiifige, bie IDisifion, 5nfantmenfaHen. 

3. 33e3eid)net man ben OioibenbuS mit D, ben IDioifor mit d unb 
ben Ouotienten mit Q, fo folgt, tag jebe Oioifion richtig ift, wenn 
Q.d=D ift. 

4. 2>er Ouotient a : b ober ftellt nur bann eine wirtliche Suhl 
»or, Wenn ber SwibcnbuS a ein SSielfacheä »om Oioifor b ift, beim 
nur in bicfcm Salle lägt ftd) eine 3al)l beuten, bie mit b multipli- 
cirt a giebt. 
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§. 32. 



b. SEßtrb ein Quotient mit feinem S)ioifov muttifjli* 
cirt, fo erl^ält man ben DioibenbuS. 

Seweiä. v '1^ Quotient, atfo na^ §. 31. bieienige 3abl/ weicbc 
mit b miiltinlicirt a giebt, folglid; muff . b = a fein. 



b. 1^. SBirb ein ißrobuft burd^ ben einen bit»i= 

birt, fo erhält man ben anbern gattor. 

Semeiä. a.b = D, b = d uiib a foH = Q fein. 2)iefe Sioipon ift 
ri(btig, wenn Q.d==D, alfo menn a.b = a.b ift; woraus fcie 
' SPicptigfeit beroorgept. 

§. 33. 

I)a gfcid^e 9fu8briicfe für einanber gefcßt werben tönnen, fo 

Q b 

muß, wenn a = b ift, aud^ ~ = y 

b. b- @ieidbc8 bnr^ ®teidbe8 bioibirt giebt ®(eidbeS. 

§. 34. 

X?ie ©efe^c, nach Weichen ‘ißrobufte unb Quotienten burdb 
SWuttipIifation nnb T)iüifion mit einer Oerbunben werben, 
finb fotgenbe: 



b. b-"@in ißrobuft wirb burdb eine 3“^^ bioibirt, wenn 
man nur ei.ncn fjaftor, beliebig wetd^en, burdb bie 
3 abt bioibirt unb ben onberen al8 fotzen beibebäft. 
SeweiS beS erften JbeitS: ^ = T-b. 

^)ier ift a .b = D, c = d unb • b foit = Q fein. 2)ieS ift ber 
'Jati, wenn Q.d = D, alfo wenn 

(7 .b) . c = ab ift. 

!Da nun hier nach 'Jit. 1. beS §. 30. bie ^^lannncr weggelaPen nnb 
bie gaftoren ocrtaufcbt werben tonnen, fo ift bev ©ap and) noch 
richtig, wenn 

y . c . b = ab ift. 

25ieS ift aber ber ^aH, beim nad) 9lr. l. beS §. 32. ift c = a. 
!5ie dPicbtigfeit beS jweiten ibeilS, nämlich: 

a . ^ b 

-c- = “-T 

ergiebt pch baraiiS, bn§ man bie gaftoren a unb b oertauf^en Innn. 
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Crfitc X^ti(. 3wtit(r ^bft^nitt. 


§. 34 . 


S'l ± p — a.c _ a 
b ‘ b b : c 

b. 1^. Gin Quotient wirb mit einer muttiplicirt, 

wenn mon entweber ben ®ibibenbu8 mit ber 
multi^ücirt unb ben üDibifor ol8 fold^en beibel^ält, 
ober wenn man ben ®ibifor buri^ bie ^a'^l biöibirt 
unb ben ®ibibenbu8 al§ fotd^en beibel^äJt. 

iöeweiä beä erften Sbeilä: ■£••0 = ^. 

a>ertoufd)t man bcibe Seiten bet ©lei(bung, fo crtennt man fo- 
gteid), baß barauS baä Gefeb 9h. 1. biefeS ?)oragrabben entfteljt, 
wetfbeä fo eben bewiefen worben ift. 

JBeweiS bc8 jweiten 3,beilä: 

f>iet finbct man bie ©ioiüon auf bet rechten Seite ber ©ieid^ung, 
unb jwar ift a = D, b : c ober ^ y . o fett = Q fein. 
Sicä ift bet galt, wenn: 

Q . d = D, atfo wenn 
-|■.c.y = a ift. 

c . ift aber = y . c, mithin = b unb {-• . b = a, alfo bie fRii^tigfeit 
beS Sa^cS bewiefen. 

tl'v A • p * • 

b ' b b . c 

b. Gin Quotient wirb burc^ eine bioibirt, Wenn 
man entweber ben !Diüibenbnä burd^ bießdl^l bioibirt 
unb benDioifor atS fold^en beibe'^ält, ober wenn man 
ben ®ibifor mit bet 3^^^ multifiticirt unb ben ®ioi= 
benbuä ata fold^en beibel^ätt. 

SewciS beä erften Sbcit®: t*® — 

^)ier ift y = D, c = d unb ^ fotl = Q fein, liefet ift richtig, 
wenn Q.d = D, alfo wenn: 

b • ® b *i^‘ 

^)iev foK ein Quotient mit einer 3<»bt multipUcirt werben, bicS ge» 
fcbielft uadb 9h. 2. biefeS ^aragrapben , inbem man ben iDiöibenbuä 
mnltiplicirt unb ben 2)ioifor at8 foicben beibcbölt. $er Safe ift 
alfo au^ bann ri(btig, wenn: 

(a: c).c ober-^.c ift ober =a, worauf bie SRicfetigteit feeroorgebt. 

93ewei8 beS jweiten Sbcit8:v = ®=bfj- 

fiier ift |^ = D, c=d unb^"- fott = Q fein; bieS ift ber galt, 
wenn Q.d = D, atfo wenn; 

b-^-® = viit. 
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(Sin Quotient fann aber auib na^ 9tr. 2. biefc8 5)atagrabben ba- 
bureb mit einet; 3abt multipiicirt loerben, baß man ben 3)ioifDr burd) 
bie 3«l)I bioibirt unb ben 2>iaibenbu3 aiS foteben beibebäit. ®et 
©ab ift aI|o amb no^ ri(btig, menn: 

a ^ . -j 

(b.c):c b 

Cb.c):c ober ^ ift aber na^ 9tr. 2. beä §.32. =b, mitbin bet 
©ab beaiefen. 



b. (Sine toirb bureb ein fprobutt biöibirt, wenn 
mon fie erft burdb ben einen gaftor nnb ben evbattenen 
Quotienten burdb ben anbern gaftor biüibirt. 

S3ewei8. Sieft man bie gönnet ooii ber SKeebten 3 ur Sinfen, b. b. for 

i . V — 

C • “ c b.c # 

fo erbätt man ba8 @efe^ bc8 ©a§e6 9lr. 3., loelcbeS fo eben bewiefen 
worben ift. 



b. f). @ine einem Quotienten muttipli» 

cirt, wenn man bie wit bem DioibenbuS rnutti» 
^jlicirt unb baS erbattene ißrobuft burbb ben ®ioifor 
biüibirt, ober wenn man bie juerft burdb ben 

tQioifor biüibirt unb ben erhaltenen Quotienten mit 
bem ®iüibenbu« muttifjticirt. *) 

Söeweis. 5)a6^ = '‘ . b = a.^ ift, ergiebt fnb au8 bem ©ab 
9lt. 1. biefe8 ^aragroüben. 



b.'b- *®irb bureb e*ncn Quotienten biüibirt, 

wenn mon bie 3®^^ burbb t>en tQiüibcnbuä biüibirt 
unb ben erhaltenen Quotienten mit bem "Cioifor mul = 
ti^tlicirt, ober wenn man guerft bie 3“^^ i>6in 
2)iüifor multiflicirt unb ba§ erhaltene '^Jrobuft burdh 
b en, ®iüibenbu8 biüibirt.**) 


♦) 3n beibeu galten wirb mit bem 2)wibenbu8 muttipticirt unb burdb 
ben 2)i»ifor biöibirt. 

**) 3n beiben gälten wirb bureb ben ©ioibenbuS biöibirt unb mit 
bem Sioifor muttiplicirt. ®iefer ©aß wirb aber au^ bäupg fo au8= 
gebrüdft: Sine 3aht wirb bureb einen Quotienten biöibirt, inbem man 
biefen umfebrt unb mit bet 3®hl muttiptieirt. 
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Qtficr X^cU. 9(l)f(^nitt. 


g. 35. 


IBeweia. -f . c = ^ = 5:^ ift, ergicbt pd; au« bcm Safe f)lr. 2. 
btefe« |)aragrol>I)cii. 

§. 35 . 

Die ©efc^e, nad^ Wefelen ^robufte unb Ouotienten unter= 
einanber burd^ SRuIti^tifation unb Dtetfion berbunben werben, finb 
folgenbe : 

IT • T“ O 

b. ]^. 3*oei Quotienten werben mutti^iticirt, wepn man 
baä ^robuft ber Diotbenben burd^ ba8 '^robult ber 
Dibiforen bibibirt. 

Sewei«. 4)iet liegt bic Disifion auf ber rechten Seite ber Steigung, 
unb jwar ift a . c = D, b . d = d unb full = Q fein; bie« 

ift bet galt, wenn Q.d = D, alfo wenn: 

' . I . b . d = a . c ift. 

2)ie« ift aber richtig, beim wenn man bie gaftoren oertaufd)t unb 
bann ben ©o^ 9br. 1. §. 32. anwenbet, fo erljält man 
a . 0 = a . c. . r 

Sinmertung. 33ertaufd^t man beibe ©eiten ber obigen 
®tei(^ung unb fprid^t fie bann in SBorten auä, fo !^ei§t fie: 
3wei fProbufte werben burd^ einanber bibibirt, wenn 
man i^re fjd^toren einjetn burd^ einonber bibibirt 
unb bie erhaltenen Quotienten mnitipticirt. 

b • d ~ b:d~ b ■ c 

b. h- ^**o**^**t®" werben burdh einanber bibibirt, 
wenn man ben Quotienten ber beiben Dibibenben 
burdh ben Quotienten ber beiben Dibiforen bibibirt, 
ober Wenn mon ben ^Weiten Quotienten umfehrt unb 
mit bem erften muitiplicirt. 

tBewei« be« erften übeit«: t • "T ~ 

.&iet ift x = T — d ^ — Q ^'^8 *fi 

wenn Q.d = D, alfo wenn: 

b:d • d b *'*• 

gübrt mon bie DJlultiblitation bet beiben Quotienten nadb 9ir. 1. 
au«, fo etgiebt Pd; bie fRicbtigfeit fofott. 

SBeweiä be« jweiten 5beit«:|-:-f = Y.|- 
.&ier ift = D, = d unb y . ^ foK = Q fein, bie« ift ber galt. 




§. 36. 37. S«n btn SAMcnbecbintiuiigtn itt jwtiien Wtt. 29 


wmn Q . d = D, alfo wenn : 

(T-4).T = Tilt- 

23etra(!^tet man nun y . -f als einen einjigen SluSbrudC unb mul» 
tüjticirt t^n nadb ber SRcget beS §. 34. 97r. 5. mit fo ift ber ©afi 
auc^ ri^tig, wenn: 

(y-4)-c 


d 

T.d 


■ Vf ober wenn 
: V ift. IDicS ift aber na^ 9tr. 2. beS §. 32. 


ber gatl. 


§. 36. 

a . 0 

b ~ ETc 

b. ]^. bet SBertl^ eines Ouotienten bleibt unberänbert, 
tnenn man fDibibenbnS unb SMbifor mit berfetben 
muUil)ltcirt. 

SeweiS. a = D, b = d unb ^ folt = Q fein, bieS fiubet ftatt, 
wenn Q . d = D , alfo wenn • b = a ift. 

Sin Quotient wirb aber na^ 9lr. 2. bcS §. 34. mit einer 3al)l mub 
tiplicirt, wenn man ben IDioifor burtb bie 3abl biaibirt unb ben 
IDioibenbuS als folcbcn unaerünbert läßt. 3)er ©a^ ift alfo ridjtig, 
wenn ^ = a ift, waS auS 9lr. 2. beS §. 32. beraorgebt. 
2tnmerfnng. SSertaufdbt man beibe ©eiten ber ©leicbung 
unb ffjridbt fie bann in SBorten auS, fo beip pe: 
üDer SBSertb eines Quotienten bleibt unberänbert, 
Wenn man ®ibibenbuS nnb ©ibifor burdb biefelbe 
3abl bibibirt. 


§. 37. 

5Die ©efe^e, weltbe bie ®egtebungen ber S)ibifion jur 3lbbt= 
tion unb ©ubtrattion angeben, finb: 

2 ) b A A 

' c c c 

b. b- Sine ©umme wirb burbb eine 3®b^ bibibirt. Wenn 
man jeben ©ummonben butd^ bie 3“^^ bibibirt nnb 
bie erhaltenen Quotienten abbirt. 

beweis. a-t-b=D, c = d unb ^ + v = Q. 2)iefcr ift richtig, 
wenn Q . d = D, alfo wenn 

.(v + t) • 0 = a + b Ift- 
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etjier 5^iei(. 3w*Oer 


§. 38, 


©ine ©ummc wirb aber uat6 iJlr. 1. bc8 §. 27. mit einer 3a¥ mut* 
tiplicirt, »enn mau jeben ©ummanben mit berfciben multi<3licirt 
unb bie erbattenen |)robu!te abbirt. ©d mub ba^er v • ® ® 

= a + b fein, maä aber no^ 9tr. 1. bed §.32. unätteifelbaft ift. 

oN n l) a b 

^ c c c 

b. ©ine !E)ifferenj wirb burc^ eine 3 “^^ biöibirt, 
wenn man fowo^t SOiinnenbuö q(ö aud^ ©ubtrabenbnS 
burdb biefeibe biüibirt unb ben teueren Quotienten 
boni evftercn fubtrabirt. 

18 e weis. @auj analoci bem »origen. 

§. 38. 

1) SBertoufcbt nion in ben gormetn be <8 §. 37. beibe ©eiten 
ber ©ieid^ungen unb faßt fie wie im §. 28. in eine einjige ju» 
fammen, fo bcifesn biefe: 

_a^ _b a ± b 

c c c 

b. b- Quotienten mit gteid^cn Diüiforen werben abbirt 
ober fubtra^irt, inbem man bie ©umme ober Differenj 
il^rer SDinibenben burd^ ben gleid^en ®ioifor biüibirt. 

2 ) ^ür ben ^aü, in wetd^cm eine ^urd^ eine ©umme 
ober Differenj biüibirt Werben fotl, tä|t fid^ tein einfaches ®efcfe 
angeben. 

3) ©oiten Quotienten, wetd^e ungteic^e S)iüiforen l^aben, 
abbirt ober fubtra^irt Werben, fo miiffen fie erft auf einen gleiten 
®iüifor gebrad^t werben. !£>ie§ gefdfiiel^t, inbem man ®iüifor unb 
I)ioibenbu 8 eines jeben Quotienten mit bem '^Jrobuft ber I)ioiforen 
alter übrigen Quotienten multifjticirt, Woburd^ nad^ §. 36. ade 
Quotienten il^rem SSert^e nad^ unüeränbert bleiben, 3 . S. 

■* A j. A j. ± = 

b d g bdg bdg bdg 

adg-t-bcg+bde 

bdg 

m p oy mg — np 

n q nq nq nq 

Slnmertung. 3öaS ben ©ebrau^ ber Slammern anbetrifft, 
fo fßrobutte unb Quotienten, welche abbirt ober fubtra= 

:^irt werben füllen, nid^t in .klammern einsufd^tie^cn , inbem man 
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^011 fcen 30^(tnOtTiiinbung(n btr }»(it(n 9 (rt. 
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anntntmt, ble l^öl^erc D^jeration bann ben ®orjug l^at; ba= 
gegen tnu§ bieS mit ©ummen unb ©ifferenjen, meid^e miittibticirt 
ober binibirt merben foüen, jebeämal gefd^el^en, anögenommen, 
Wenn man fid^ beS ®ioifion 8 |Wd^e§ bebient. 

©0 fd^reibt man 5. ©. ftatt (ab) + (cd) nur ab 4 - cd, ober 

jiatt ^ iiirjer + -j/ bjie bte§ au(^ bisher fc^on ge= 

fd^c^en i[t. SWan barf aber ftatt (a 4- b) . (c + d) niemals f^rei= 
ben a 4- b . c 4- d, inbem bieg a 4- (b . c) 4- d bebeuten mürbe, 

mol^t aber fann man ftatt (a 4- b) : (c 4- d) fe^en ^ ^ v 


§. 39 . 

Sßenn ^ = y =: -^ = y, bann ift jeber biefer Quotienten 
auef; gleid^ 

a ± b ± c ± d an ± br ± cp ± ds 


« ± ± y ± Ä' 


«n ± ^'r ± ; p ± '’s' 


Sem eis. Se^t mau einen bev obigen Quotienten 3. S. — = q, fo 


ftub nach ber SorauSfe^ung autb atie anbeven gteid) q, näuilid): 



bann ift aueb, ba 
.man Sisifor unb 
Quotient oertau» 
ftben fann 



.£)ierau8 folgt burdb 3(bbitipn refp. ©ubteattion 

a=*=b±c±d . „ . . »I V 

^ = n ± (j ± }• ± tt; ober 

a±b±c±d a b c d 

d p y d' 

ÜJiuItipliritt man bie obigen ©leitbungen = ■7 = /^; 7 — y 

unb -i = ber Oteibe nad) mit n, r, p unb s, fo erbäft man butd) 
Stbbition, refp. ©ubtraftion berfelben autb baS aubere SRefultat; 

an br ± cp ± de b^ ^ 

on ± i?r ± ; p ± <)'s a ß y <f' 
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ßijter 3w«itft 9(bf(f)nitt. 


§. 40 - 43 . 


^weites Äa^)ite(. 

^rtteiterte Stuffaffung \>tv @efe^ ber Multiblilatio» 
mtb ^ibifiott. S^cieHe gal^Ienformeit, toeld^e 
batang ergeben. 

§. 40. 

(Sbenfo »ie bie ®efe|e ber Slbbition unb ©ubtrattion, fo 
inüffen aud^ bie ©efe^e ber aWuttiflifation unb ®tOifion in einem 
oügemeineren Sinne aufgefa^t werben, inbem aud^ fte unabhängig 
non ber befonberen ©ebeutnng ber öerbunbenen Suchjtaben, nid^t» 
a(§ baä Verhaften ber O^jerationen gegen cinanber 
®ann ober fonimt ei wieber borauf an, bie fpecieUen ijöüe. Welche 
in ben fo allgemein aufgefa^ten 0bc>^“l‘O”^fonnen enthalten finb, 
fennen ju lernen unb ihre ®ehanbluttg feftiuftellen. 

§. 41. 

-^=1 

a 

b. h- 9lnäbru(f, beffen ®i0ibenbu8 gteidh bem 

jDioifor ift, ift gleich Gin«. 

SöcweiS. 2)et Quotient 1 ift vicbtig, weit er mit bem tDioifor a 
multipticirt iia^ 9lr. 2 beä §. 26. ben 3)toibeubuä a giebt. 

§. 42. “ 

1) Sä finb baher olle Quotienten, beren Qioibenbuä gleidh 

bem tDioifor ift, einonber gleich, ä- ®- T ~ ~ m ‘ 

2) !Qa 1 . a = a, fo ift auch a : 1 = a 

b. h- Seber Sluäbrucf, burdh Ginä bioibirt, bleibt iin» 
oeränbert. 

§. 43. 

Gin Quotient jweier wirtlichen ®iöibenbu8 

Weber gleidh bem ®ioifor, noch ein SJielfadheä beä Qioiforg ift, 
heiht ein örudh ober eine gebrochene 3“hf- fdhreibt einen 

S3rudh borjugsweife in ber fjorm fpricht ihn auä a, btel unb 
nennt a feinen ^ähter unb b feinen 5lenner. ;^ft a < b, fo 
hei^t Y ein ä^ter, ifta>b, fo heißt ein unädhter ©rudh. 

Qfebe wirtti^e 3“h^ Unterfdhiebe bon ber gebrodhe= 

nen auch S^tbäe 
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§. 44., 

;^ 5 n bem aügemcinett Segriff be§ Quotienten ätoeier loirtttd^en 
ßal^len finb ba^er at§ fpectelte 3 ’äöe enti^dten: 

1 ) üDie ganje ®btbenbu§ ein SSie(fa^e§ 

öom ®iüifor ift, 

2 ) bie @inö, tocnn ber ®ioibenbu§ gici^ bem ®ioifor 
ift, unb 

3) bie gebrod^ene 3“^!^ ®nid^, menn ber 

®ifibenbuä fein 35ieifad^e§ Dom ®iotfor ift. 

§. 45. 

!Ca 58riid[;e nicfjtö anberc3 ntä Quotienten finb, fo gelten für 
fie natürlid) oüe für Quotienten oufgefteüten ®efe^e. ®ie »id^= 
tigften bcrfelben merben getoöl^nnc^ auf fotgenbe 9(rt auggebrüdt: 

1 ) SEJirb ein Srud) mit bem 9Jenner multi);(icirt, fo erl^äit 

man ben 3äf)ter, 3 - ®- y . 7 = 3. 

2) Sin iörud^ loirb mit einer muitiplicirt, inbem man 
entmeber ben 3 ü^er mit ber 3 a^lt muitiiJÜcirt, ober feinen 9?enner 

burdb biefetbe bioibirt, 3 . 58. — . 2 = y ober y • 2 = 

3) Sin ®rud^ »irb burd^ eine bioibirt, inbem man 

enttoeber feinen 3 ^^)^ bioibirt, ober feinen 97enuer 

mit berfeiben multi^jlicirt, 3 . S. y : 3 = -|-, ober y : 2 = 

4) Sine 3^^^ 58rud^ bioibirt, inbem man 

0 

ben 5Brud^ mnlel^rt unb mit ber 3a^I multiplicirt, j. 58. 3 : = 

ü 

a 5 _15 
® • 2 2 ‘ 

5) 3ü’£t 58rüd^e toerben mit cinanbcr muttifjücirt, inbem man 
3 ä’§ter mit 3 ä^|ler unb 97enncr mit 97enner multii)licirt, 3 . 

3 ■ 5 15‘ 

6 ) 3®ci 58rüd^e toerben burd^ einanber bioibirt, inbem man 
ben ©ioiforbrud^ nmte^rt unb mit bem erfteren muttiitticirt, 3 . ©. 

A=?4 
9 ■ 3 9 ■ 2 18‘ 

7) Sin Srud) (b. fein Jßertl}) bleibt unoerönbert, toenn 

man unb 97enner mit berfeiben 3 <>^t muttqtUcirt, ober 

i^aUcrfitcin, SRat^cmatif. I. 7. TInfl. 3 
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Gtflet ßweittr 


§.46. 47. 


beibe bnvc^ biefetbe biüibirt. ®a§ ©rftcre nennt man baS 

Grweitevn, baS Se^terc ba§ ^eben bev tBrücJ^e, 3 . ©. 

1=L5=15, ober -i=^=.A 
4 4.5 20' 8 8:2 4 

8 ) Srüd^c, n?e((^c gleite 9Jenner ^aben, merben abbirt, ober 
fubtral^irt, toenn man i^re ^ä^tcr abbirt ober fnbtral^irt unb bem 
Stefnltat benfetben 9ienner giebt, 3 . tS. 

6 . 2 . 3_G + 2 + 3_ll. 

5-+-5 + 5 =— 5— 5 ’ 

6 2 6 — 2 4 

5 5 “ 5 ~ 6' 

9) ©otlen Srüc^e, metd^e nngteid^e 9?enner ^aben, abbirt 
ober ^ubtral^irt merben, fo mu| man i^nen erft einen unb benfetben 
9?enner geben. ®ieS gefc^iel^t oortäufig*) baburd;, ba| man 

unb 9?enner eine« jeben tSrudj« mit bem ^robuft alter übrigen 
9?enner muttipticirt, 3 . ö. 

l+A+A 

4 ^ 6 ^ 3 

89 


. 3.5.3 4.2.3 4. 

'4.5.3“'”4.5.3'^4. 


24 20 _ 

60~^ 60'^60'*'60‘ 


. 3^5 4.2_1^ 8 T_ 

4 5 4.5 4.5~20 2Ö~20' 


§. 46. 

@ine (Summe, toetd^e au« einer gau 3 en 3“^!^ 

Q 

ä^ten ®ruc^ befielt, 3 . ©. 4 4 - — nennt man aud^ eine ge- 

mifc^te Eine gemifdjte tnü gefc^rieben, 

fo tä§t man getoöl^ntit^ ba« 4- Mnb fc^reibt bic 

ß 

beiben Summanben ol^nc ©eitere« neben einanber, 3 . S. 4-g-. 


§. 47. 

Sitte Dperationen mit gemifc^ten 3®'^^®« gefdfie'^en gau 3 nad^ 
ben für Summen aufgeftettten ©efe^eit. 3” meiften hätten 
ift e« jebod^ bequemer, bie gemifc^te 30 ^ 1 ^» tx^bor man mit ifir 
operirt, einsurid^ten, b. 1^. ber gansen 3®^t 9?enncr 


*) ®ic gegebene Srfi^c jebeämat auf bcu tteiiifteu gemeimtbaftlicben 
Stenncr (©en'cral-Sleuuer) gebradjt werben, faun erft fväter ge3cigt werben. 
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beä ju geben unb bann beibe Srüd^e ju abbiren. 

sw xi 3 4.5 . 3 23 


®o ift 


§. 48. 

®in Onotient, beffen 5)tüibenbn§ @tn§ tfl, l^eigt aud^ bet 
umgelel^vte ober reci^jvofe Sevt^ feines SÜütforS. ®o tfl 

j. “ bet untgelel^rte SSJert^ uon a , nnb — ^ ~ uin= 

gefeierte Sertl^ bon jc. “ 

©ncn Guotienten, beffen ®iötbenbuS unb ®iöifor etnjefn 
ober beibe jngleid^ Stücke finb, nennt man einen gebrod^enen 

J. -JL -r 

Srud^, j. a 4 ober 2 ober 

“7“ "5 ^ 

6 

Dabei tönnen an^ DibibenbuS unb Dioifor mieber gebrod^enc 

( 1 ) 

ffirüdje fein, 3. 33. 5 . 

7 

Um einen gebrod^enen 33rud^ in einen gemöl^nlid^en 33ru4 ?u 
bertoanbetn, braudijt mon nur bie barin angebeuteten Dioifionen, 
ben frii'^eren (Sefe^en na^, miSäufüi^ren. 


Drittes Safjitef. 

@efe^e bet äflultifttilattott unb 2)tbif{dn mit bet 9luU, 
ben bofitiben nnb negattben 3<^^ten nnb 
algebtatfd^en (Summen. 

§. 49. 

0 . a = 0 

b. ^ebeS ißrobuft, in metd^em ein fjaftor 92ul( ift, 
ift fetbft gfeicfi 3tult. \ 

S CU) eis. 0 . a = (p — p) . a = ap — ap = 0 . 


§. 50. 

1) (+ a) . (+ b) = 4- ab = ab 

2) ( — a) . ( — b) = 4- ab = ab 
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Grifft Ifieil. 


i. 51—53- 


3) ( — a) . (+ b) = — ab 

4) (+ a) . (— b) = — ab 

b. ]^. ^ofiüoe unb negatioe werben mit cinanber 

muttiblicirt, inbein man i^re ®iteber multi^jticirt unb 
habet bic Siegel anwenbet: ©teidje SB ors eitlen geben +, 
ungiet^e — . 

Seiucüe. 1) (+a).(-t-b) = a.b uacb §.15. 

2) (— a) . ( — b) = (0 — a) . (0 — b). 58etrad;tet iitvin (0 — b) alS 
eitlen cin 5 igen StuSfcnict unb luultiplicirt mit biefeiu bie Siffevenj 
0 — a uad) ber Siegei Sie. 2. beb §.27., fo erbätt mau: 

0.(0 — b) — a. (0 — b), unb burtb netbmalige Slmuenbmig berielben 
SRegei: 0.(0 — b) — (a.O — a.b). 2)a nun abev jebeb ^robuft, 
beffen einee gaftor gieitb 0 ift, leU’ft gleidj 0 i(t, fc mnf? fcmubl 
0.(0 — b) alb aiub a.o = 0 fein. IDet erhaltene äliibbrrnf aereiu* 
faibt fiel) babcv auf 0 — (0 — ab), melcbeb uad) Sluflcfung bev 
Älammet 0 — 0 4- ab eber 4- ab giett. 

3) (— a) . (4- b) = (0 — a) . b = 0 . b — a . b = 0 — ab = — ab. 

4) (4- a) . ( — b) = a . (0 — b) = a . 0 — a . b = 0 — ab = — ab. 

§■ 51. 

1) ®inb mel}r ols gWei negatioe wit einanber ju 

mnltiplicircn, fo Wirb i^r ^Irobutt pofitio ober negatio fein, je 
nac^bem bie Slnja^I ber g^IWren gerabe ober ungerobe ift , j. 

( — a) . ( — b) . ( — c) = (+. ab) . ( — c) = — abc. 

(— a) . (— b) . (— c) . (— d) = (+ ab) . (+ cd) 

= 4- abed. 

2) ®aä SBorjeid^en eines ‘^JrobuftS beliebig bieler pofitiber 
nnb negatioer ^al^len richtet fit^ halber ftetS nac^ bet Slnjal^t ber 
negatiben fjattoren, j. S8. 

(— a) . (-H b) . (— c) , (— d) . (+ e) = — abede. 

§. 52. 

^ = 0 

a 

b. 1). ßin Quotient, beffen ®iöibenbnS Sind ift, ift 
felbft gteid) Slutl. 

Semei«. = = --r = 0. 

§. 53. 

Gine welche größer wirb, als jebe nur benfbare, nennt 
man eine lutenblic^ große 3“^^ bcjeic^net bicfelbe 
burd^ CO. 
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35ou ben Cuotieiitcii, jr Y folgeiibe 

Heiner alä ber öorbergcbeiibe. b eine unenbltd^ gro|e 3al^(, 
bann Wirb ber Ciiotient Heiner al§ jebe mir benfbare 

b. 1^. Y näl^ert fid^ mit Wad^fenbein b immer mel^r ber 97uü, ober 
= 0 : ebenfo — = 0. 

9Jad^ §. 34. 9?r. 6. ift 1 ; y = b. b eine unenb» 

lid^ groge bonn Ijat man — = co , unb ebenfo -^z= x> . 

SBirb ein StuäbrndE für beftimmte 3^>^^®>iü3ert^e ju 

barf man barmtä nid;t fd^Iießen, baß berfetbe unbeftnnmt fei, wie 
au§ fotgenben ©eiffiieien erßeüet: 

1) Wirb Y‘_ir|r b = a. 

aa — aa 0 * 

a — a 0 

unb bocß ift ber Sertß be§ obigen 3(u§bru(J§ gteid; 2a, benn 

aa Hl> (a 1>) (a li) • t ✓ • 

--- — 1 ^ -' = — — - = a + b, unb ^terouä = 2a. 

2) aa — 2ab + bb _ u 'ns. 

^ — ~ b = a ift; benn 

■oa — 2ab + bb (a — b) (a — b) a — b c 

aa — bb (a — b) (a + b) a + b " 

^=-^ = 0. 

, a + a 2a 

2)Jit bent 3^^)«" 0 unb oo läßt fid) nidjt nadß ben 9legctn 
ber 3(ritt)metit rcdinen. 

§• 54. 

1) (+ a) : (+ b) = + Y = Y 

2) (-a):(- b)= + |- = A 

3) (-a):(+b) = -| 

4) (+a):(-b)=— ^ 

b. ]ß. 3'uci pofitiüc ober ncgatioe 3u^fcu Werben burcß 
einanbcr bioibirt, inbem man i^re ©lieber bureiß ein» 
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(Srfler Ificil. ’Mbfdjnitt. 


§. 55—57 


anber biüibirt unb babei btc. lieget aurtciibet: QJIeid^e 
SSorjctc^en geben +, lutgfct^c — . 

Sie Smeifc feigen fämmtlid) bnrauä, bn§ Q.d=D ift, lecbci bie 
JRcgct be« §. 50. unb 9lr. 1. beb §. 32. augemenbet wirb. 

§• 55. 

3roei ctlgcbroifc^e Summen A nnb B mit cinanber nutlttpU- 
ciren ober bnre^ einanber bioibiren f)ci^t, baS fßrobutt A . B ober 

ben Cuotienten -g- toieber in eine algebraifd;c Summe bertoonbetn. 

§• 56. 

®a atgebraifb^e Summen nichts onbereä afö Summen finb, 
bereu Summanben au8 fjofitioen nnb negatioen befte^en, 

fo toirb man fif aud^ ganj nat^ ber in 9h. 2. beS §. 30. für 
, bie SKiiÜipiication bon Summen gegebenen fRegel muitipticiren, 
babei aber bie ülegei beS §. 50. ni^t auper 9tc(;t laffen. Sie bobei 
ansuttjenbenbe jlbecfmapigfte g-orm jeigt nad;ftel;enbeä 5öei)';jiei: 

2aa — Sab + bb 
3aa H 2ab -t- 4bb 
6aaaa — Oaaab + 3aabD 

+ 4aaab — 6aabb 2abbb 

— Saabb + 12abbb — 4bbbb * 
6aaaa — öaaab — 1 laabb + 14abbb — 4bbbb * 

§. 57. 



b. 3b3ci aigebraifdje Summen merben burd^ einanber 
bibibirt, inbem man ben erften Summanben beö Quo= 
dienten ganä beliebig wäljtt, mit biefem bann ben ®ibi= 
for mnltipticirt, ba§ 'ßrobutt bom Sibibenbuö fubtra= 
l^irt unb ben erhaltenen iReft bibibirt burch ben Sibifor, 
als 5 ioeiten Summanben baneben fefet. 

SSemciS. .fMer ift A = D, B = d unb x + AiSi = q f,;iu. 
Sieb ift ber gaii, menn Q.d = D, alfc wenn 
(.x-H^5t).B = A ift. 

6inc Sniniue loirb aber nach 9h. 1 . beä §. 27 . mit einer gabt mul* 
tiblicirt, luenu man {eben Smnmauben mit berfelben mnltiblicirt unb 
bie erbaltenen ^Hebutte abbirt. Ser Sap ift atfo ancb ned) ritbtig, 
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mcim Bx + . B = A ift. 

£icä finbet a&er ftatt, beim . B ift nach 9^v. 1. beg §. 32. 

= A — Bx unb Bx + A — Bx ift iia(t 9ir. 4. beb §. 24 = A. 

§. 58. 

1) 3luf ben ä»citcii ©ummanben — g— fitiut man baffctbe 

nod^ einmal aumcnben, fo baf bcr Quotient -g- baburd^ in 
eine ©nmme Oon brei Summanben oerteanbelt merben fann, unb 
burc^ fortgefe^te Hnwenbung beffelben ©a^eä fönnen fi^ aud^ 
immer me’^r ©lieber biefer ©umme ergeben. 

2) Dbgteid^ ba§ erftc ©lieb bcä Quotienten beliebig 5 u 
toü^len ift, unb auf biefe äöeife unenblid^ oiele ©ummen gefunben 
locrben föuneu, welche bem gegebenen Quotienten gleich finb, fo 
erlangt man in ber Siegel fogleid) baä einfad)fte Ülefultat, loenn 
man baä erfte ©lieb unb bann ebenfo alle folgenben baburd^ be= 
ftimmt, baß man ein ©lieb beö DioibenbuS burd^ ein ©lieb bc8 
DioiforS bioibirt, unb babei biefe ©lieber fo n?äl)lt, ba§ fie einen 
mögli^ft einfad)en Quotienten geben. J^icä 23erfa^ren, jugleid^ 
in feiner bequemften Slnorbnung, ftellt fic^ in folgcnbem SSeU 
fpiel bar: 

m — n I am — cn + bn — an — bm + cm J a — b + c 
am — an 

— cn + bn — bm + cm 

-+- bn — bm 

— cn + cm 

— cn -H cm 

0 

3) ©rgiebt fid^ bei ber ÜJioifion jloeier algebraifcfier ©ummen 
burd) cinonber enblic^ ein Sleft, loe.lcfier gleich Slull ift, Wie bieS 
in obigem ©ciffjiet ber f^ll War, fo fagt mau, bie ®ioifion ift 
aufgegangen. Sritt aber biefer fjall nic^t ein, fo fe^t man 
bie Dioifion fo lange fort, wie man Will, Wobei man aber nid^t 
»ergeffen barf, ben lebten Slefl bioibirt burd^ ben ®ioifor atä 
le^te# ©lieb beä Quotienten ^in 3 Uäufügcn, ober man bioibirt nur 
fo lange, big man ein beftimmteS ©efe^ in ber Slufeinanberfolge 
ber ©lieber erfennt unb beutet bieä buri^ einige fünfte, bie man 
an ba§ ®nbe beg Quotienten fetjt, au, 3 . SS. 
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(Srfier X)ritt(t 9tbr4»niit. 


§. 59 . 


■ b I a . a 
a . a 


b.b 


• u t 2i)l> , a<» 

a + b H H — - — 


2blib 
a (a — b)‘ 


ab 


ab -h bb 
ab — bb 
+ 2bb 
-t- 2bb — 


2bbb 


2bbh 

a 


ober: 


1 — X 1 1 
1 


XX 


XXX 


+ X 

+ X XX 


+ XX 

+ XX XXX 

+ XXX 


irillcr Jibfchnitt. 

begriff ber reeücn ^etfllcidjung betfelben in 

IBejug auf i^rc @tö§c. ®ic reelle 

§• 59. 

Uebevficljt man nun bic oeri'c^icbcnen Siefultate, jit benen 
man burd^ ein allgemeines 3lnffaffen ber 4 erften Operationen 
gelangen fann, fo finbet fid^, menn man, mic bicS nid^t anberS 
mßglid^ ift, Oon ber mirlli^en (abfoluten) 3atll auSgcl^t: 

1) !J)a§ man bnrd^ allgemeine 3lntoenbung ber ?lbbition 
unb «Snbtraftion ju brei fpecicllcn 3fll)lfo™w, nämlid^ ju ber 
pofitioen 3“^lf/ negatioen 3“^t W'ib ber 9iull gelan» 
gen tann; 

2) SDaß man bnrtfj blo§c 9)Juttiplifation biefer fpeciellen 
3’ormen immer micber gu benfelben g-ormen gelangen muß; 

3) ®a6 man burdl) ®iüifion anfjerbem nod) entmeber ^nr 
ganjen 3^il)l (bie ®inS mit eingefd^loffen) ober gur gebrod;enen 
3a^l, ober jitr unenbfid) großen 3^tl)l loinmen tarnt, bereit 
jebe fowol^l pofitio als negatio fein tarnt. 
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.^icrburc^ ergeben fid) 7 berfc^iebene nämßd;: 

1) bie ^jofitibe ganjc 

2) bie ncgatibe gniiäe 

.3) bie Jjofitibe gebrochene 3°^^ 

4) bie' negatibe gebrochene ä^ht/ 

5) bie 9JuU, 

6) bie pofitibe unenbiieh gro|e 3<ihf' 

7) bie negatibe nnenbiitf) große 3oh0 

ttciche incm unter ber geineinfchaftiichen Benennung ber reellen 
3ahien begreift, unb tbeidheä jugleidh bie einsigen 
ju bencu man burch bie 4 erften Cfierationcn fommen lamt. 


§. 60. 

@inb p unb q jmei beliebige reelle fo P 

größer al8 q, menn bie ®ifferenj p — q glcidfi einer pofitioen 
3aht ift; bagegen hfi§i P Heiner alä q, menn biefe £)ifferenj 
gleich einer negatioen '1^- 

§. 61. 

<$inb a, b, c unb cl abfolute ganje 3oh(cb “»b ift a>b, 
fo wie c > d, fo ift: 



b. h- SSon ä»ei 33rüd}en, melche gleiche 97enner h“ben^ 
ift berffnige ber größere, meldher ben größeren 3^'^^' 
ler hot- 

SB Cb) ei 6. ^ otfc bcfitio, ba a>b. 



b. h- 33on jWei SBrüdhen, welche gleiche 3öhts’^ hoben, 
ift berjenige ber fleinere, weldjer ben größeren Sten» 
ner hot. 

SB e loci 6. V — ^ = — = — olfo negatio, ba d<c ift. 

3) > 1 unb — < 1 

^ b a 

b. h- ^eber unädjte Sruch ift größer unb jeber ädjte 
töruch Heiner al§ ßinS. 

SBewei». 1 = -"-!^, atfo l'ornio, ba a>i> ift. 

■f — 1 = alfo uegati'.', ba b<a ift. ^ 


Digitized by Goc^le 


42 


arfift ©rittet «bfdmitt. 


§. G2. 63. 


§■ 62 . 

®inb a imb b abfolutc (beliebige gaitjc ober gebrochene) 
gahlf’b fo fotgt noch ferner: 

1) Oft a > b, fo ift andh (+ a) > (+ b) 

b. h- 35on gloei fjofitioen 3<ih^E" biejenige bie größere, 
toettf;e bo§ größere ®Iieb hob 
Sc Ute iS. (+a) — (+b) = a — b, aifo t'oritb, ba a>b ift. 

2 ) Oft a > b, fo ift (— a) < (— b) 

b. h- SSon gloei negatioen Ooh^^“ •)'* biefenige bie grbfjere, 
»eiche baä Heinere @Iieb hot. 

S CU) eis. (— a) — (— b) = — (a — b), alfc uegatiu, ba a>.b ift. 

3) 6^ ift allemal (+ a) > ( — b) 

b. h- 0<^be fjofitibe 3oht tft gröfer al§ jebe negatioe 

3oht- 

Semcis. (+a) — (— b) = -j- (a + b), aifo ftets oefttio. 

4) ift allemal 0 <" + a nnb 0 -> — a 

b. h- 9lull ift Heiner atä jebe fjofitioe, aber größer atä 
jebe negatioe 3ohb 

Seiucis. 0 — (+a) = — a, alfo negaib.', uiib 0 — ( — a) = + a, 
alfo ODfiti». 

§. 63. 

2)ie in ben beiben Oorigen fßaragroßhen auggefßrochenen Se»' 
jiehungen, bie gegenfeitige ®vöße ber reellen • 3oh^fo betreffenb, 
taffen fich noch mehr oeranf^aulichen, »enn man fämmttitf;e reellen 
3ohten in einer DJeihe neben einanber bentt, loeldfe oon ber iJtutl 
auö nach ^»’ci entgegengefehten ütidhtnngen fortgelft. Seriidfichtigt 
man babei nur bie ßofitioen nnb negatioen gongen 3ohl^>t/ fo 
fteitt fi^ biefe Üteihe, wie folgt bar: 

— cc.. .— (n + 1), — n,...— 3, — 2, — 1, 0, 1, 2, .3,..n, (n + 1) oo- 

3»ifchen je gtoei biefer 3ohfon tonnen nnb inüffeii mm aber nodh 
unenblich oiele gebrochene 3ohtoit gebacht »erben. 


Hebungen jum jmeiten ^bfehnitt. 

I. 9lbbition Ulli Subtraftioii neu tpeointttn. 

(3« §■ 28.) 

1. (2a — 3b) — C5a + Gb) + (3a + Ob) = 0. 

2. (2a 4- 3x) — (4a — X 4- b) = — 2a 4- 4x — b. 

3. (a — 2b) H- (3a 4- 5b) — (2a 4- 6b) = 2a - 3b. 
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4. (2a + b) — (3a + 2b) — (2a — 3b) + (a — 5b) + 4a = 2a — 3b. 

5. (a -t- b) — (2a — 3b) — (5a + 7b) — (— 13a + 2b) = 7a — 5b. 

6. 9b — 2c — (2b — 3c) -+- (4a — 5b) — (3a + 2b + c) — a. 

7' 3a + c + (5a — 4b) - (3b - 2c) - (5a - 2b + 3c) = 3a — 5b. 

8. 5a + 6b - (3a + 4c) - (2a + 5b - 3c) - (a - 2c) = - a + b + c 

9_ _(_6a — 8b4-4c)-(2b-3c-f-5a) -{5b-2c) + (b + c - a) 

= 2b + 2c = 2 (b + c). 

10. 5a - 7b - (2a - 3b + 5c) - (3a - 4b - c) + 4c - 0. 

11. 3a-[2a-(3a-2b) + 2b]=4(a- b). 

12. 2b + 5c - [(3a - b) - (4a - 2c)l - (a - 2b -1- 3^ - 5b. _ 

13. 2a + 3b + c - [2a - (2b - 3c) - (3a - bb)] - (3a - b 2c) - 0. 

14 3xy + 4y - [(2xy + 3y) - (2y H- 5x - 2xy)J - 5x = y (3 - x). 

15 37a _ 48b - [18c - (12a H- 3b) -(2c — 4b)] -33c -49 (a b c). 

le! (6a - 8b - 3c) - [4a - 8b - (2c - 5b) - (4a H- 3b) + (8a + 2c)] 

= _2a — 2b — 3c. ^ ^ ,, , m 

17. 44x + [32y — (6z + 3y — 7x) + 4z] — [32y — 8x + 2z (4x y)] 

18. Z -t(a~- 4i)"V(37 + 1^7a) - (98X 4- 3.v)] + 

19. 25a — 19b — l3b — [4a-(5b — 6c) — 8a]}-(21a 27b) 6c. 

20. (3a - 2b - 4c) - i (3c - 2b) - [(6a - 5c) — (7b + 3c)] - (3a - 4b 
+ 5c)} — 12a — 11b — 10c. 

II. anuUipUtation unb Dofltiwer uub ncgati»« (»»‘t 

übtr bif (Reificnfolge, in weidet bie 0»)eiation«5Cid)<n angcroenbet 
mcrbcn mOiTen. 

(3u §. 38. Otumcvfung , fcane 511 §. 50. uub 54.) 

1. 6 — 8.34-3 — 5.2 — 8 = — 33. 

2. (6 — 8) . 3 4- (3 — 5) . (2 — 8) = 6. 

3. (6 — 8) . 3 4- 3 — 5 . (2 — 8) = 27. 

4 (6 — 8) . 3 4- (3 — 5) . 2 — 8 = — 18. 

5. (6 -8). [3 4- (3 -5). 2 -8] = 18. 

6. [6 — (8 ! 3 4- 3 — 5)] . (2 — 8) = 96. 

7. 48 — 8 : 8 — 12 — 20 : 4 -4 16 = 46. 

8. (48 — 8) ; 8 — (12 — 20) ; 4 4- 16 = 23. 

9. 48 — 8 : (8 — 12) — 20 : (4 4- 16) = 49. 

10. (48 - 8) : (8 — 12) — (20 : 4 4- 16) = — 31. 

11. [(20 — 2):3— 4.(2 — 8)]:5-l =5. 

12. }[(60 — 80):4 4-9]:2 — (3 — 5).7 — 4} :3-4. 

III. Subjlitution Bon 

SJBaS ujivb ou'j [olgeubcii 3(u»bn"ic!cii, lucun a = 3, b — 4 unb c 

1. V4-3b4-4c; 2: 2a 4- 2b -c; 3. 5a 4- 4b -6c; ^ 

-3c; 5. ab4-ac4-bc; 6. ab-ac4-bc; 7. ab-ac-bc, 8. abc 
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Ctflct 


-+-a — b + c; 9. aa + bb + cc; 10. aa — bb — cc; 11. abc (a -t- b) 
(a — b)(bi — c); 12. aa — 2ab H- cc; 13. aaab — 4abbc — ccc; 14. 


(aa + bb) (bb — cc) ; 13. 


ab«-. a 

a + b + 0 ’ b 


b + c_ 3a b 

4 ’ 5b 3c’ 


3b -f- 4c 


20 . 


17.3a- 

c a 

ab ^ a + b 


21. 


24. 


5a — 6b — 3c ' 
aa bb 


22. 3a+ Jb — 5c; 23. 


• c 
bb 


bc 


-; 25. 


4aa 


b — c a — c ’ 

3bb 2 cc 

a — c 2a -H 3b — 4c‘ 


2b — c 3a— c 4a— b’ b-!- 
'(Uiihu. 1. 38; 2. 9; 3. 1; 4. — 16; 5. 47; 6. 17; 7. — 23; 
8. 64; 9. 50; 10. — 32; 11. 4-20; 12. 10; 13. — 977; 14. — 225; 
15. 5; 16. — A; 17. 63; 18. ij; 16- 32; 20. W ; 21. - |; 22. — 20; 
23. — 1 ; 24. — 4J; 23. 3. 


1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 

9. 

10 . 

11 . 

12 . 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20 . 


IV. Ue6« Me SBttti^e. 

(3ii §. 43—48.) 

4-U-f-31-3) = l. 

U-U-(21-5) + ^]= 2 . 

Iff — (1 — j) — (ä — 2s) = 3. _ f 

3| — [li — (f H" 3 — 2) — 1 ■+■ Itt = 4. 

Y.(2i-4).[- (lä-23)] = 17. 

(2j — li) . 5 + 2är . (101 — 123) • t + 13r . A == 3. 

[3J — 4:1 — (2J 3] — 5) + 817 ] : 11 — 3 = 7. 

{ [31 - 2; (4 - 21) + 211 : tV — 61 } : 2 - 2 = 18. 
(1-51): [41 -11 + 21. (11 -3)] = 8 . 

31 — 2 : 3 + 1 : 1 + 13 : 2 — (1 — 11) : Vw = 60. 

2 i' 1«, i -1 

31 . 3 




= 2 . 

-n , 1 -u 

3 "^i-ir 


= 3 . 


2 11 11 

(3 s ■*" 1 — 3) • (" — 5 ) : (1 + 3) = TT- 
(V + ’/) (1 - 1) : (i + 4) (1 - 1) = 126. 

(l-3:4 + l):(l + 3:l-l)-£r^iT = -2. 

Of 

41j;:;^l 2 . (8 - 11 ) ^ 

(1 : 11) . (1 - 1) (41 - 21 : 5) : 3 ’ 

{Sf! — ij dl — S) ; l3'\ . 4,1 , 

V— 2 T} j-i«»--- 

4.(21 -m 21.51_ 

V21-1 • 11 + 21 31:4 

( 8:21 . 1:2 2 :3 . a^)ll_4,ii 

Ml + li):5l'^M-3 l- 2 i; • 1-5 


-l).2l 


8 — 2 :. 


[l:(3:2)].(l-3) 4:(l-5) 


■1 )0-21) 2-6_ 
4-2 1-3:1 
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V. ünultiplitation uu^ S)it)ij{Dn algebtaifi^et Suinnun. 

(3u §■ 56. uub 58.) 

(2ab — 3ac + ibc) 3a = 6aab — 9aac + ?abc. 

(2ax — 3bx + 5c) 5x = lOaxx — löbxx + 25cx. 

(ix + 3y — ixy) . (— 4x) = — xx — 12xy -t- 2xxy. 


4. (5aa — 4ab + 3ac + 2bc) . - 


3a 15aaa 


6 aab + + 3abc. 


2 2 

( — 2ab + 4ac — jbc + i) . ( — 12a) = 24aab — 18aac + IGabc — 9a. 
(4ab — Gac + 12ad) : 2a = 2b — 3c + 6d. 

(15xyy + 12xy — 3xx) : 3x = 5yy + 4y — x. 

(18abx — 24acx + 30axx) : 6ax = 3b — 4c + 5x. 

( — lOaab + 15abb — 35abx) : (— 5b) = 2aa — 3ab + 7ax. 

(ixxy — :}xyy + ixy) : ixy = ix — 3y + i 

{|aaa — iaab + iaabb) : (— jaa) = — Ja + b — V bb. 

( aa abb ab\ _ ab ^ 5. A 

cd ccd ~*"dd/ ' cd b c d 

(2a -f- 3b) (2a+ 3b) = 4aa + 12ab + 9bb. 

(7 a -I- 3x) (7a + 3x) = 49aa + 42ax + 9xx. 

(5x — 2y) (5x — 2y) = 25xx — 20xy + 4yy. . 


13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20 . 
21 . 
22 . 

23. 

24. 


/3a _ 2b\ /3a _ 2b\ 

V2 3A2 Sj 


9aa a u ± 
:__2ab + --. 


25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 


(2a + 3b) (3a — 2b) = 6aa -t- 5ab — Gbb. 

/^ / 3a 2b\ 9^ 4bb 

V2 3 j 4 9 • 

(16aaa + 4aab + abb + J bbb) (4a — b) = 64aaaa — ibbbb. 

(a + b -H 0 ) (a + b — c) = aa + 2ab + bb — cc. 

(a + 2b + 3c) (2a — c) = 2aa -H 4ab + 5ac — 2bc — 3cc. 

(a -4- 2b + 3c) (3a - 1 - 2b + c)= 3aa d- 8ab “ 1 ~ lOac -4- 4bb + 8bc “4~3cc. 

/ a l> c d \ / a c \ aa ad bc cc 

/2a 5 \/a b.c\ 2aa . 2ac , bb 2bc , 

= bb-^T--^ sSS "¥-•*■ 

2ac c 2cc 7_ 

bb 3a b 3 ' 

(a -4- b -4- c) (a — b — c) — (a — b 4- c) (a -4- b — c) = — 4bc. 

(3a 4- 4b — 5c) (2a — b) — (5a — 4b 4- 3c) (a — 2b) = aa 4- 19ab — 
13ac — 12bb 4- llbc. 

(a 4- 2b 4- 3c) (a — 2b 4- 3c) — {— a 4- 2b 4- 3c) (a 4- 2b — 3o) = 
2aa — 8bb 4- 18cc. 

(5a — 3b 4- 2c) (7a 4- 3b — 5e) — (5a — 3b) (2a — 3c) - (7b 4- 4c) 
(3a — 5b) = 25aa — 21ab — 8ac 4- 2Gbb 4- 32bc — lOcc. 

(lOab — 6bc — 35ad 4 - 2®d) : (5a — 3c) = 2b — 7d. 

(4aa — bb — 2bc — cc) : (2a 4- b 4- c) = 2a — b — c. 
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6rfitr 2l|cil. 9(bf(tinitt. 


§. 64. 


31. (16abc — 4abd — 12ac + 6aab — 4aabb — dd 4- 8cd 4-3ad — 16cc) : 

(2ab — 4c -f- d) = 3a — 2ab 4- 4c — d. 

32. (25aabb — 9aacc 4- 12abcc — 4bbcc) : (6ab — 3ac 4- 2bc) = 5ab + 

3ac — 2bc. 

33. (aaaa 4- 64bbbb) : (aa — 4ab 4- 8bb) = aa 4- 4ab 4- 8bb. 

34. (aaaa 4- 4aabb — 32bbbb 4- aacc — IGbbcc — 2cccc) ; (aa — 4bb — cc) 

= aa 4- 8bb 4- 2cc. 


OK \ /2a 6b\ 3a 2b 

( m_ 4^ 4^ cc\ _ 2b c\_^ 2b_c 

4 25/^2 3 5 j“ 2 


36, 


37. 


38. 


39. 


/ aab 

4aac 

43abc 

3abb 

9bbc 

V 3 ‘ 

9 

~20 

“ 8 " 

20 


_ 2i 

■ 2 j — 2 


5acc 

- -3--* 


3bcc 

”“2 


/ 8aabb 

V'l 5 ~ 


3aabc 


2ac 3bc 
sT'*' 5 ■ 
142abbc 


+- - 


löaacc . IVabcc 


öac 

6 “"' 


2 225 

^c\ ^ab 9ac 


120 


16 
5bc 

t) 8 ■ 4 • 

^ab [1 — 3ab (4 4- 7a)l — ib [2'a — Gab (Uaa 4- 3a) 
aaabb — ab. 


Hl- 

— bbcc^ : ^ 


3b 

4 


8^ 

9 


14aab] = 

40. i'g [6a — Jb (7a — ' J) — jx] H- ^'g (I4ab — 15a -l- Jx) = Va + b). 


9(Ugeineinc ©efe^e bet ^otenjiiung. 

§. 64. 

Güte a mit einer anbcni b )3oten5iren 
bie a fo oft ol§ g’ottor fc^en, tnie b Gin^eiten bot. 5)ie 
bureb biefe Operation beftimmte brüte t’^irb burc^ bie 35cr= 
binbnng a"*, metd^e eine ißotenj Hißt unb a t)0(b b ober a jur 
bten ißotenj anSgefprodöcn mirb, bcjcic^net. Ü)abei ^ei^t a bie 
®afi§ (aud^ ber ®ignanb) unb b ber Gfponent. Qn^befon» 
bere boißt a’ ba§ Cuabrnt, a’ ber GiibuS unb a-* ba§ Si.= 
quobrat oon a*)- 


•) Sie 9}otenürimq tebanbclt ba(;cr^ mtv einen U'ejieften JaW ber 
iKnltiplitatiijn, nSinlicb' ben, wo bie gattoren cinanbev gleid) ftnb. 
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§. 65. 

1) ®te ^otenä a'’ böiger boriäufig nur bann eine ®e= 
beiitung, veenn ber @j;ponent b eine ab[otute (^>ofitiüe) ganje 
3a^t ij’t. 

2) ;^j’t a = b, fo ift au^ a"" = b™ 

b. ©(eirfjeg mit ©teigem ^jotenjirt giebt ®(ei(^e§. 

3) ift a"* nit^t immer = b* 

b. 1^. Safiä unb ©yponent laffen fid^ nid^t immer ber= 
taufc^en. 

j. Sd. 3* = 9 unb 2> = 8. 

hierin liegt sngleid^ ber ®runb, mc§^a(6 ber ^otenjirnng jwei 
öerfd^iebene inbirelte JD^jerationen gegenüberftel^en. 

§. 66 . 

1 ) !■ = ! 

b. @inS mit jeber potenjirt giebt ®in§. 

33 emeig. 1* = 1 . 1 . 1 (amal) = 1 nach 9lv. 2. beS §. 26. 

2 ) 0 * = 0 . 

b. ]^. 92utt mit jeber jjotenjirt giebt 9iuU. 

33 c U) etä. 0" = 0 . 0 . 0 (amal) = 0 uo(b §. 49. 


§. 67. 

1) a''+' = a^a“ 

b. ]^. Sine bjirb mit einer ©umme ^jotenjirt, inbem 
man bie wit jebem ©ummanben potenjirt unb bic 
erl^altcnen ^otenjen multipticirt; ober umgetb^rt: 

3wei ^otenjen, metdje gleiche Safiä Ijaben, toerben 
muttiplicirt, inbem man bie gleidje S3afi§ mit ber ©umme 
ber Spponenten potenjirt. 

33cweib a''“*'' = a.a.a.a (b-t-cmal) 

= [a . a . a (bmal)] . [a . a . a (cmal)] 

= a*" . a'. 

2) a''~' = a'' : a' *) 

b. Sine einer ®ifferenj potenjirt, 

inbem man'fic mit 5Üiinuenbn8 unb ©nbtral^enbnS poten« 


*) Sä ift hier nicht ju reigeifcn, bafj ber Svboueut attemat eine 
bofitise Suhl fein nuiB, bcäljalb gilt bieä Sefeh öotläufig nur für bcit 
§a(t, bag b >■ c ift. 
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(Srfkct Siftter 9itif#nitt. 


§. 67. 


jirt unb bie erftere ^otenj buri§ bie (c( 5 tere biüibirt; 
cber umgefel^rt: 

3luei 'ißotenäen, iocld^c gleiche fflaftS l^abcii, »erben 
burd^ etnanber biüibirt, inbent man ben ©j^onenten 
beS ®inifor8 non bem be§ ®ioibcnbuS fubtra^irt unb 
mit ber erl^altenen 3Mffereiij bie gleici^e 33a[i§ 
tenjivt. 

33i’>rciS. .f)ter ift a'> = D, a' = d «itb a*'-' fcK = Q fein, bicb ift 
bei' galt, acitu Q . d = d, atfe mcnii 

^b-c _ _ ab 

5)iultipliciit mau beibe >Potcii 5 cn uad) ber Sieget 9lr. 1. bicieg §., 
ic ertiält mau a('>-'> + '= a**, u'crauu bie Siiebtigteit evljettet. 

3) a^-‘ = (a7 

b. b. ©ine einem ‘^Jrobuft ^totenjirt, 

inbem man fie erfl mit bem einen, unb bie erbattene 
ißotenj mit bem anberen potenjivt; ober um* 

geteert: 

©ine 'ßotenj mirb mit einer ^jotenjirt, inbem 

man bie Safiä mit bem ißrobuft ber ©f^jonenten ^lo» 
tensirt. 

SJ e ID ei 0. (a’’)' = a'' . a'’ . a*“ (amat). 

tDaS (>5efe(3 Sir. 1. lägt l’icb aber leitbt auf mel)T ale jmei 'Potenjen, 
bie gteicbe SöaüS I)abeu, aubbebueu uub buicb Stmoeubuug beffelbeu 
erhält mau 

(a‘’)° =a’’ + >> + b + (cmal) = a*’ • 

Stumerfuug. Sa mau bie gaftorcu eiueS Probuftö oertaufebeu 
fauu, fc ift aud) a'’ • ' = (a')*’. 

4) (ab)‘ = a‘ . b' 

b. b- '^Jrobuft mirb mit einer 3ab^ potertjirt, inbem 
man feben galtor mit berfelben potensirt unb bie erbat» 
teilen fßotenjen muttifiticirt; ober umgefebrt: 

3»ci fßotenjen, metebe gleiche ©fponenten haben, 
werben mnttipticirt, inbem man baä fßrobuft ber töafen 
mit bem gemeinfdbafttidben ©fponenten fjotenjirt. 

33 e U) ei «. (ab)' = (ab) . (ab) . (ab) (cmal) 

= [a . a . a (cmal)J . [b . b . b , . . . (cmal)] 

= a' . b'. 
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b. ®tn Cuotient (Srud^) wirb mit einer 
tenjirt, inbem man ®ioibenbnä (3ä^ier) unb ®iot» 
for (iWenner) mit berfelben ^jotengirt unb bie erftere 
ißotens burt^ bie Je^tere biöibirt; ober umgefc^rt: 

3wei igotenjen, mctdje g(eid;e ©yponenten l^aben, 
werben burd) einanber bioibirt, inbem man ben Ouos 
tienten il^rer iSafen mit bem gemeinfdjaftti^en @f^o» 
nenten ^jotenjirt. 

Seweiä. = 

a . a ■ a ■ ■ ■ . . (c mat) _ ^ 

b . b . b (c mal) b'" 

§. 68 . 

1) Qn ben ?et)rfäfeen 1. nnb 2. beö borigen iporagrajj^en 

finb ätbar bie ©efe^e enthalten, wie eine f*>’cr ©umme 

ober ®ifferenj (fobaib (entere eine ganje ^ofitioe ift) ^) 0 = 
tenjirt wirb ; aber nid^t, wie eine ©umme ober ®ifferenj mit einer 
3a^t })otenjirt wirb. tnnn nämli(^ bie “ipotenj (a±b)“ ni(^t 
aiigemein nmgewanbett werben, unb namentlich Würbe eS ein grober 
SSerfto^ fein , bafür a" =t b" ju fe|jen. ®aä jiemlidh berwicfelte 
©efefe für eine fol^e Umwanblung ift unter beut Flamen beS bi» 
nomifdhen ßehrfah^ä betannt, unb fmm für jeben beftimmt 
gegebenen Syponenten burc^ bloße 2lu§führung ber angebeuteten 
ÜJ?ulti^3litation gefunben Werben, gür bie Sj'fjonenten 2 unb 3, 
Welches jugleich bie einjigen, in ben gewöhnlidjen Slnwenbungen 
oorfommenben gälle finb, merfe man: 

1) (a ± b)’ = a’ db 2 ab + b*. 

2) (a±b)’ = a>d=3a’b 4- 3ab>±b». 

2) SRultiplicirt man a + b mit a — b, fo erhält man 

(a 4- b) . (a — b) = a’ — b’; b. l}- j Weier 

fahlen muttif)ticirt mit ihrer ®ifferenj giebt bie 
®ifferenj ber Quabrate beiber 3“hten; ober itmgefehrt: 
®ie ©ifferenj jweier Quabrate ift gleich 
mol ber ®ifferenj ihrer Safen. 

^aOtracin, Sflat^tmatir. I. 7. 3lu(I. 4 
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(Stjltr Sitrtfr 


§. 69 . 70 . 


3) 3luä a’ — b’ = (a + b) (a — b) folgt 

a’ = (a + b) (a — r b) + b’. 

|)ierburd^ erljält man ein SOJittcl, baä Cuabrat einer o“T 
leichte 3lrt ju finben, j. ö. 

12’ = (12 + 2) (12 — 2) + 2’ 

= 14 . 10 + 4 = 144; ober 
91’ = (91 +9) (91 —9) 4-9’ 

= 100 . 82 -1- 81 = 8281. 

4) ®urt^ loieber^oltc 3lmrenbnng ber 2e^rfä(<e beS §. 67. 
erl^ält man noc^: 

j^id+n+ivt^, = a" . a" . ae . aq 

_ , _ _ a™ . a"* 

n m — rH-p— q 

a" . a'' 

(abcd)'" = a" . b™ . c™ . d”> 

/abc v” a"" . b"" . c"> 

\ de / d"" . e"* 

J^mnp _ [^(^a'")"]p = [(a")?]™ 2C. 

§. 69. 

@inc algekaifd^e (£nniine l^ci^t nad^ f allenbcn ^otensen 
eines Suc^ftaben, j. 33. oon x georbnet, wenn fic bie gönn: 

ax“ 4- bx"~* 4- cx““’ 4- mx ’ 4- nx 4- p ; 

bogegen nad^ ftcigenben'^otenäcn beffelbcn 33ud^ftaben georbnet, 
wenn fie bie f^onn: 

a 4- bx 4- cx ’ 4- + mx""’ 4- nx""’ 4- px" 

l^at, wobei a, b, c, . . . . m, n, p ganj beliebige 31uSbrüde tjor» 
[teilen, nur biirfen fie x nic^t Weiter in fic^ enthalten. 

§. 70. 

Qebe ^ögt fid^ oIS eine ©itmmc öon ^otensen einer 
anbern barftellen. 

@S fei a >• X. 

97un ift Y = q 4- q lägt fo wägten, ba§ 

a — qx = b < X wirb. 

31uS Y = q + T 

a = qx 4- b; Woraus bie 91ic§tig!eit obiger ®e]^aup= 
tung folgt 
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§. 71. 


Qft ttoc^ q > X, bann ift auc^ 
q = px + c, alfo 
a = (px + c) X + b 
= px ’ + ex + b. 

©oll 5 . ©. bic Sabt 52 in etuo nncb Q^oteujen sou 3 fottlaufcnfcc 

SRcitje öeni’anbclt luerben, fo ctl)ält mem 

52=1. 3’+2.3-+2. 3+1. 

§• 71. 

1 ) !Da§ 'ißrobuft jlocicr geovbneten atgcbroifc^en 'Summen 
»trb jebeämat micber alä eine auf biefeibc 'ßeifc georbnete Summe 
beriongt, 3 . S. 

ax* + bx + c 
mx’ + nx + p 
amx^ + bnix’ + cmx’ 

+ anx’ + bnx’ + cnx 

+ apx’ + bpx + cp 

amx‘+(bm+an) x’ + (cm+bn+ap)x“ + (cu+bp)x +cp. 

.^n bev afS iProbuft erbalteneit Summe erteimt man beutlic^, 
ba§ ba§ erftc ©lieb ein b(o§eä 'i|3robuft ber beiben erften ®iiebev 
unb baä letite ®(ieb ein bio^eä ^robutt ber beiben lebten ®iiebev 
ber multiplicirten Summen ift. 

2) Um ba^er bei ber CDiOifimt jmeier algebraif^en Summen 
ben älDedniQBigften Duotienten ju finben, orbne man 55iöibenbuö 
unb ®icifor nac^ ipotenjen beffelben öue^ftabenä unb benfe fid^ ben 
no(^ unbefannten Cluotientcn auf biefetbe 3(rt georbnet, fo muf’ 
ba§ erfte ®(ieb be§ 3)iDibenbuS ein ‘fjrobutt fein au§ bem erften 
©liebe beö Dioiforä unb bem erften ©liebe be§ Cuotienten, man 
ttirb halber bnä (entere er^aiten, inbem man jene beiben burd) ein= 
anber bioibirt. Orbnet man atdbann ben S)ioifionäreft mieber auf 
biefetbe 3lrt, fo finbet man bad jtoeite ©lieb be§ Quotienten unb 
fomit auc^ atte fotgenben ©lieber ganj auf biefetbe SQSeife, g. ö. 

Quotient: 7a' — 4a’b’ + b'. 

a' — 3a’b’ + 5a 'b' | 7a ’ ''—25a "b " +48a '^b '—23a ’b " +5a ’b »j 
7a"’— 21a'b’4-35a"b' 

_ 4a'b’+13a'b’— 23a’b'’+öa=b> 

— 4a'b’+12a»b'— 20a' b° 

+ a'b' — 3 a'b“+ 5 a’b* 
+ a«b'— Sa’b'+öa’b'' 

0 

4 * 


Digilized by Google 



52 


(Sriier ^Blerter ^bfc^nitt. 


Vrbungtn jum nirrtm ^bfdjnitt. 


1 . 12 + 2 * + 3 * + 42-*-52 = 55 . 

2. l’ + 2’+ 3’ + 4’+5’ = 225. 

3. l‘ + 2*-4-3’ + 4’= 288. 

4. 2* + 2’-»-2’4-2< = 30. 

5. (2' + 3’ + 4ä)’ = 75’=5G25. 

6. d‘ + 2» — 2' + 3’ — 4»)* = 0. 

7. (l' + 2^ — 3*)* — (— 4)' = - 1024. 

8. 3a^ — [5b2 — (2a’ — (7a’ — 3b’)) — 7a»] = 5a» — 2b». 

9. 5a»— {7a» — [3a» — (4a‘ — (19a‘ — 8a») -4- 9a») — 11a»] + 10a»} 

= a» — 23a». 

10. a» - [a» - (a» - b») + a»] -j- a» - b» - [a» - (a»-b») - (a»+b»)] 

= 2a» — a» 4- a» — 2b». 

11. 3a» . 2a» . 5a» = 30a ' ». 
j2. xi*"''"''» xf^~» = x»>^ '. 

13. 5a»x» . 2a»x»y » . 6x»y“ = 60a »x '®y ”. 

14. (a» — 3a»b» + 4b») 5a»b» = 5a»b» - 15a»b» + 20a»b». 

15. (2a»b»c» — 3a »c -H 7ab»c») 5a»bc» = 10a»b»c» — 15a»bc» + 35a»b»c». 

16. 15x'»:3x» = 5x». 

17. 33aP-’ : lla»i-P = 3a’i>-»-'. 

18. 48a»b»c» : 8a'b»c = 6ab»c». 

19. a»b»x» : a’b’x» = 


20. (9a»b»c» — 4a"b* ■ 

a»b'»c» 

Oo 9 t? 

21 . 

22 . 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. (2abc)» = 8a»b»c». 

28, 

29, 


-6a"b'»c*):36a»b»c»: 


a»b»c a»b» 

4 9c» 



6 • 



2a »X» 

5a»b» 

18ab»c> 

3a« 

3b» 

• 4c»x» ■ 

25a»x 

5bc’ 

a»x»z» 

. a»x’z 

b»y»z» 


b»y» 

/56a» 

• b»y» 
4b»c» 

a»x» 

8a»c'»^ 

8a»c» 

V9b» 

15a» 

5b» ) 

' ■ 45b» 

5a» 

/15a»b» 

21a»x» 

\ a»x» 

7b»x» 

• Uex^y' 

• 48b»y» 

) ~~ 3b «y' 

a»b» 

r/a»x» . 

c»x»\ 

a»x»1 _ 

c»x» 

Lvb‘c» • 

a»b»/ 

b»c»i^ 

a'» 

i *»“y"’ 

r/b»y» 

a»y»/ 

b»y *' 

• 1 b'» • 

LI a» 


35ab» 3b “c» 


/2abV^ 32a »b» 
\3cx / 243c»x» ' 

(-5a»b»)» = 25a'b">. 


2a» 


4- 9b»c». 


<a»b" . b»y 

y’ 
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, [(— 2a2)ä]2 = I024a2» ‘ , 

( 2a'bäx‘‘y_ 8a®b"x'= 

’ sy } 

( a*y Pjjl— 3\ 5 jjI0y»pjj5n— IS 

2b^^*) ~ “g^b^'-V®“’ 

3 (2a’x»)» 1 

4{3a’xy ~ 9a*x'' 
pa^x^y /2aVy_ 9a'»c'x 
V4bcV ■ V b®x / ~ 2b" ■ 

(3a^b)» (5c)^ (4b)« ^ 

(5cd)« ■ (6a)« ■ 40a«b«c 27d«‘ 

K a«b«y /ax«yi r/a«by /a’x«\«"] a'»x>» 

cV) • V b j J • • VbVj J “ b'-c«- 

r/ a«b« y /ayyn r/^b«y /yx«yn a’»c«x« 

Lvcvj ‘ lbc‘J J • LVcVj b» • 

(a + 2b)» = a= -+- 4ab + 4b». 

(3a’ — 5b’)» = 9a^ — 30a’b» + 25b«. 

(a»b« + a’+' b»)» = a«b” + 2a'+»b’+» + a»'+’b«. 

/ a _b \ ^ _ a^ ab 

V 2 “ 3 ) ~T y*" 9’ 

( o3 \2 „6 

y-2b«j = j-2a»b« + 4b’». 

/2a’b .3e»y_4a«b» „ 9c« 

V 3c» 2a»b ) ’ 9c« 4a«b» ' 

(a + 2b -f- 3c)’ = a’ + 4ab + 4b’ -+■ 6ac -f- 12bc + 9c’. 

(3a — b + 2c)’ = 9a’ — 6ab + b’ + 12ao — 4bc + 4o». 

(1 + 2a — 3a’)» = 1 + 4a — 2a» — 12a« + 9a«. 

(3a» + 5bo) (3a 5bc) = 9a« — 25b»c». 

(a" -1- b") (a° — b") = a’" — b’“. 

(3a’b«x« — 4ab«x«) (3a»b«x« + 4ab«x«) = 9a«b«x« — 16a’b'«x«. 

(a» — 2b« + 3c«) (a’ + 2b« — 3c«) = a« — 4b« -h 12b«c« — 9c«. 

(a» — 2ab + 3ac — c») (a» — 2ab — 3ac + c») = a« — 4a «b + 4a’b» 
— 9a ’c’ -I- 6ac« — c«. 

(a»" + a»"-‘ b + a»"-’ b» + a»"-«b« .... b’") (a— b) = a’"+'— b»“+‘. 
(a*» — a»"- ' b + a’"-= b’ — a’"-«b« .... b’") (a+b) = a’"-*- '+b’"+ •. 
(a« 4- 2a«b + Sab« 4- 16b«) (a» — 2ab 4- 4b’) = a« 4- 16a «b«4-64b» 
U6a« 4- 16a«b 4- 4ab« 4- b« 4- 12a’b») (4a’ — 4ab 4- b») = 64a« — 
16a«b« - ■ ■ 

(a« 4- 3a«bc 


■b“. 

h 6a«b»c» ■ 


■ 7a«b«c« • 


- 3ab‘c« 4- b«c«) 


(a« — 3a’bc 4- 3ab’c» — b«c«) = a« — 3a«b«c« 4- 3a«b«c« — b«c«. 
(3a» — 5ab 4- 6b») (2a» — 4ab — 5b») = 6a« — 22a«b 4- 17a’b» 4- 
ab’ — 30b«. 

(5a’ — 9ab 4- 7b») (3a« — Sa’b — 2ab») = 15a« — 67a«b 4- 83a«b’ 
— 38a»b« — 14ab«. 
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eiiict SV'I- 


59. 


60. 


Gl. 


63. 


2.a’c» ^b» 

a \ / a’c ’ 2ab\ 

■^37 

_ 2a*c“ 

a»c’ 

.32a»b 

, öb» 7c» 

4ab' 
■•■gSc'’ 

~ 15b“ 

*■4^“ 

■ "i89e 

'3a’c» 

H 2.. 

4 \ /abc» 3b»' 

a’c» / V 3 ac’. 

V a’c“ 89.ac’ 

4-^. 

, 4b’ 

*^.3b 

t 4b 

36 

3ac 


12b* 


2a^c ^ 

Vb"’^'~b 

/a’ 

\b- 


7c» 


2a»b», 

_ 

4a 8b 6 ■ 

2a’ b 4bo 
cd» "‘"3a» 


)Q>- 

2c» 7c» 

' a’b 2a»b» 

(1 

4c» 14c“ 

b’ a'b' 

m 

cd 2ab\ 
ab cd / 

= a’b - 

2ab' 4b'o 
cd» 3a» 

4c’d 

_£1h 

2a' 

4a»b» 

^ 8b» 

, 2ab 

3a» 

ab 

^bcd~ 

V’d» 

3ad "* 



.ad b» d 

63. (4a» + 4a’ — 29a + 21) : (2a — 3) = 2a’ + 5a — 7. 

64. (45a’ — a» — 53a» + 20a"') : (4a — 5a») = 5a» — 7a» — 9a“. 

65. (6a'» + a»b» — 31a«b» — 14a»b“ + 8b'») : (2a» — 3a»b» — 4b») 

= 3a» + 5a»b» — 2b». 

66. (20a'» — 208a’ — 121a' “ + 132a»» + 245a") : (9a“ — 16a + 11a») 

= 12a"— 8a'» + 13a». 

67. (12a'»c“ — 27a»b»c» + 18a'b»c’ — 3a’b»c) : (2a»c» — 3a=bc + b») 

= 6a»c» -f- 9a*bc» — 3a»b»c. 

68. (a"b» + 16a»b“ + 64a ’b») : (a»b» + 4a'b» -t-4a’b») 

= a» — 4a»b + 12a»b» — IGa’b» + 16b'. 

69. (a’ — 12a“b’ 4- 48a»b' — 64ab») : (a' H- 6a»b + 12a’b» + 8ab») 

= a» — Ga’b + 12ab» — 8b». 

70. (a" — b'») : (a» + a’b + a»b’-*- a’b» 4- ab’ 4- b») 

= a' — a»b4-ab» — b'. 

71. (a» - 24a»b»c» 4- 192a»b»c» — 512b»c») ; (a» — Ga»be 4- 12ab’c» — 

8b»c») = a» 4- Ga“bc 4- 24a'b»c» 4- 56a»b»c» 4- 96a’b*c' 4- 
96ab“c“ 4- 64b»c». 


72. 

73. 

74. 

75. 


(|.,._|ab-2b’) : (|-a-3b)=|a4-|b. 
a» _ Gab - ac 4- b» 4- bc - 25c») t a 

.,e)=|a-|b-fc 

/a^ aM tic __ ^ 

\bc a^d/ * \b d/ c 


f“ 


-4--4-- 
d a»^ b 


b' j. _?5 ^ j. ^ 

^ ^ ^ 3a ^ lOä» • V3b 5a/ 7b» ~ ^ ä»’ 


^ 2a» 23 ^ b» 
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§. 72. 


fünfter gb|[diniü. 

93on bm mtmcrif^cn 
ßrfteö Sa^jttel. 

gint]be«t«n0 bec nuineiifdjen ^a^Ienf^ftcine. 

3)ie Hier @Hectc§ ber gemeinen Oici^enfnnft. 

§. 72. 

(Sine Iieftimmte, in gef^riefiene beren SBevt^ 

aifo nid^t mcl^v beliebig ift, bie öielmeljr nur eine cinjige beftiinmte 
ßa'^t ber natürli^eu bcjeic^net, nennt man eine nu» 

merifc^e 3al^l. ®ie erftcn berfelben, nämlidi 1, 2, 3, 4,5,6, 
7, 8, 9, finb [(^on in ber Einleitung jur 9Jtat^einatit angegeben 
öjorben; moUte man nun aber eben[o für febe folgenbe ein neues 
befonbereS 3ei^en (eine neue erfinben, fo mürbe bei ber 

nnenbli^en 3Jtenge t»on 3^'^^'^« aufeerorbentlid^cS (Sebö^tnig 
baju gel^ören, um eine nidjt allju unbebeutenbe Slnjalil berfelben 3 u 
bellten. Um halber bie 3al)lcn beffer überfe^en nnb weniger 3iffem 
anwenben ju lönnen, t^eilt man fie in gewiffe 3lbtl}eilungen ein, 
unb giebt bann an, wieniel Einljeiten einer feben biefer Slbtljeilun» 
gen baju gel^ören, um eine beftimmte 3al)l 5 u erl^alten. ®abur^ 
erhält man ein fogenannteS 3al)lenfi}ftem, nnb biejenige 3al)l, 
bei welker bie erfte Slbtljeilung anfljört, unb bie jmeite beginnt, 
nennt man bie Eint^eilungSja^l beffclben. 3ft bie Ein« 
t^eilnngSjal^l gleid^ 2, b. glei^ ber auf bie 1 folgenben 3a^t, 
fo l^cip baS 3a(ilenf^ftem ein äWcit:^eitigeS ober b^abifcfieS; 
ift fie glei^ 3, ein breitlj eiliges ober triabifdfeS; glei^ 4, 
ein toiertl^eiligeS ober tetrabif^eS; glei^ 3e'^n (z), ein 
jeljntl^eiligeS ober befabifd^eS u. f. w. ®üS le|}tere Softem 
ift baS allgemein gebrändjlic^e, in i'^m werben alle 3aljlen ber 
erften klaffe Einer genannt, bie jweite Slbtl^eilung mad)t man bei 
ber 3al^l 3e^n mal 3cl)ii (z . z ober z*), weld^e man $nnbert 
ober einen ^unbertcr nennt, bie britte Stbt^eilung bilbet man 
bei ber 3al^t 3elf|n mal 3e^n mal 3e^n ober 3e^n mol |)unbert 
(z . z . z = z’ . z — z^, unb nennt fie Saufenb ober einen 
Saufenber, bann folgen na^ bemfelben ®efe(} bie 3iamen für 
bie ©rengjal^len in folgenber Drbnung: $unbert= 

taufenb, «Diillion, 3e^n<3)Ullion, |)unbert»5Diillion, 2onfenb=2)iiltion, 
3e^ntaufenb'» ÜJJillion, ^unberttaufenb = ÜKillion , Sillion u. f. w.. 


Di.!Mi,i7d by Google 



56 


Gtfler Jtieü. günft« 


§. 73 , 


unb bieä bleibt oljne @nbe fort baffelbe, nämlid;: 3*^1“ 
@inl^eiten einer nieberen Drbnung finb allemal gleid^ 
einer Sinl^eit ber näc^ft l^öl;eren Drbnung. 

SSermöge biefer ß’intljeilung ift man im ©tanbe, eine jebe 
enblicfie mit ben neun erften 347^^3 ber 3 "^f 2 nrei^e au§= 
jubriicfen, g. S. bie 3“^lt '• Jaufenber, fünf ^unberter, hier 
3e^ner unb brei 6iner tann mau folgenbermaßen fd^reiben: 6z“ 
4- 5z“ 4- 4z 4- 3. 

SBenn eine auf biefe 3lrt gefc^riebene numcrifc^e 3*^^t 
nac^ fallenben '^Jotengen oon z georbnete ©umme ift, toobei aber 
feine ^oteng bon z felgten barf, fo lä^t man fämmtli^c ^otengen 
bon z unb bie bagmifd^en fteljenben 4- 3f*^^3 fort/ unb fc^reibt 
ba'^er obige 3u^‘ türger fo: 6543. hierin beutet alfo eine jebe 
3iffer burd^ bie ©teile, in meld^er fie ftel^, bie Drbnung an, 
gn ioeld^er i^re Gin^eiten gefiören. 

SlBilt man nun eine numerifdlje 3<*^^ *n lueld^er eine ober 
mel^rere Drbnungen gänglidfi fefilen, auf bicfclbe abgefürgte Slrt 
fdfireiben, fo mu^ man fid^ eineä bebienen, melc^eS bie 

©teile ber fe'^lenben Drbnung bertritt, babei aber bie Gigenfd^aft 
l^at, ben SBertf) ber numerifd^en 3a^len nic^t gu beränbern. ®agu 
ift aber fein Qtiäjtn gmecfinäfiger, al8 bie im §. 12. befinirte 9Jull, 
ba ja 0 . z = 0 unb a 4- 0 = a ift. ©o mnf man g. ö bie 3u^t: 
üDrei ^unberter unb 4 ®iner erft fo orbnen: 3 . z“ + 0 . z 4 - 4 unb 
erft bann fann man fie auf bie abgefürgte 3lrt 304 f^reiben. 

§. 73. 

1) ®a z = 1 . z H- 0 ift, fo fann man felbft bie 3®^^ 
3el^n mit .^ülfe ber 9 erften 3iff^’fu»unb ber 9Jutl fdf>reiben, uäm= 
lic^ z = 10; ebenfo ift 

z* = 1 . z* 4- 0 . z 4 - 0 = 100 
i“=l.z“ + 0.z*4-0.z + 0= 1000 jc. 

2 ) fjür baä SluSfpred^en , Hiumcriren, ber numerifd^en 
3ol^fen l^at man folgenbe luillfü^rli^e Üiegeln eingefü^rt: ©tatt 
gmei3e^ner fagt mau3ujangig, ftatt brei 3c^ucr ® reif? ig unb 
fo fort iBiergig, fjünfgig, ©ed^gig, ©iebcngig u. f. m. 

©tatt 3^^iu unb Ginä fagt man Gif, ftatt 3fi)U unb gmei 
3ibölf; ftatt 3«^ unb brei IDreigc’^n, unb fo fort 23iergel^n, 
günfgel^n, ©edtjSgefjn, ©iebcngel^n u. f. m., überhaupt ffjrid^t 
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man (in bcr beutfd^eit S^jvarfje) bie (Siner allcmat uor ben 3^1)' 
nern ou§, g. S. 47 ^eißt: Sieben uiib SSiergig. Seim 9(nSiprcrf)en 
größerer biefetben in 9(btf)ci(inigen Bon 

brei Stetten einget^eitt, nnb fpridtt eine jebe fofc^c ittbtt)ei(nng 
für fi^ au§, g. S. 27435 roirb getefen 27 Smifenb 435; nnb 
auf ö^nlic^e SJeife Bcrfä^rt man mit 6 Stc((en 

entl^alten, g. S. 34520543289 ^eißt: 34 STaufenb, 520 5ö?ittion, 
543 Xaufenb, 289. 

§• 74. 

1) Sine nnmerifti^c 3“^^ mitttiflicirt, toenn 

man il^v gut Steckten eine 9Jutt anl^ängt. 

SeiuctS. 3ft eine 3al)i ber 3iei()e uatb mit ben 3'fferu abcd gc> 
febrieben, mobei a, b, c unb d eine ber 9 3'ffern ober aucl) 9Jutt 
ift, fo b*t fie teinc anbere Sebeutung a(6 i»z’-»-bz^+ cz h- d, 
unb luenu man biefe Summe mit 3el;n ober mit z multiBttcict, fo 
erbätt man az'* + bz’ -Hcz’ + dz, luogn man nach §. 72. nod) bie 
Dlult fügen muß, um fie auf abgofürgte Slrt, uämlid) abedO, feßrei* 
ben gu fönuen. 

2) ©ne numerifeße 3“^^^ biBibirt, iBcnn 

man bie (efete 3%>^ megtäßt, fie aber als SriicßS 

toieber ßingufügt, beffen 9Jenner 3^109 ift- 

SeujeiS. Sott bie obige 3al)l abcd = az’ + bz’ + cz + d bureß 
3eb« ober z bioibirt werben, fo crbält man: 
az* + bz -t- c -t- ober abc + j^. 

§. 75. 

1) Stuf biefetbe Strt täßt fitß geigen, baß eine numcrifdße 3dßt 


mit 100, 1000, it 10” mitttif)(icirt toirb, menn man ißr 

gur fRedßten 2, 3 Jc n fUutten anßängt. 


2) Slndß finbet fidß ebenfo, baß eine nnmerifeße 3dßl 
100, 1000, 2C. . . . 10" biBibirt wirb, wenn man bie 2, 3 . . . n 
leßten 3>fffrn Wegtäßt, fie aber atS Srucßeä Wieber 

anßöngt, beffen 9tenner reffj. 100, 1000, 2C 10" ift. 

§. 76. 

1) ®ie Stbbition gweiev cingiffrigen Sfftßic’ßt gang 

einfaeß burtß btoßeä 3nf<in'"’6Kääßt^” ©inßeiten, g. S. 4+3 
= 5 + 2 = 6 + l = 7; wobei eS für fpätere ffieeßnungen Bor= 
tßeitßaft ift, bie Summe atter eingiffrigen 3dß(cd t)em @cbäd)tniffe 
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(Srflet güuftet 9l6fd)nitt. 


§. 77. 


tinjuprägcn. öine !Xa 6 eUe, in loctdjcr biefe ©itmihen angegeben 
finb, nennt inan ba§ Sin 3 nnb Sin§. 

2 ) ®aä 0 ubtra]^iren jlceier einjiffrigen gefdjie^t burd^ 

altinäiigeS SBegne^men ber Sinbeiten ber einen öon benen ber 

anbern, inobei natürlicb ber ©nbtrobenbnä tleiner aisS ber ÜJünuen» 
buä fein niug, 5 . SS. 6 — 4 = 5 — 3 = 4 — 2 = 3 — 1 = 2. 
;^at man baS Sin§ unb @in§ im Sofif, fo bat bieä 0 ubtrabiren 
feine ©djmierigteit. ' 

3) ®aä 'iprobiift ^meier ein^iffrigen f'abet man nadb 

bem Sa^e a.b = a + a + a+ .... (bmat), unb ergiebt fidb 
baber baffelbe bnreb mebmialige SInmenbnng Oon ifir. 1. 3 . S3. 
2.3 = 2 + 24-2 = 6 . ®abei ift eä teieber jlriecfmäbig, 
baä Sjlrobnft fämmtli^er ein^iffrigen ^abt^a tiem ©ebädbtniffe ein» 
jufirögen, unb eine Tabelle, in melcber biefe ^robnftc entbatten 
finb, nennt man baä Sin mal SinS. 

4) SSermittelft ber legteren STabefle fann man audb at(e bie» 
jenigen ^abten bunb cinanber binibiren, beren Quotient eine ein» 
giffrige (ganje) 3 abt ift. 

§. 77. 

®aS praftifdje ©efebäft ber nier erften fJled^nungSarten mit 
mebrgiffrigen ^abtt^a faW b'^’^ atä befannt öorauggefebt toerben, 
lueit berjenige, toelcbcr fi^ mit ber iSfatbematif bef^äftigt, gemöbnfidb 
febon Unterricht im fiJ'attifcbfa 8 tecbnen erbatten bat; fottte bieS 
aber miber SSermutben ni^t ber g-att fein, fo fann man ficb bar» 
über aus jebem iRe^enbudbe belehren. 

!DieS ©efebäft finbet aber für bie 3lbbition nnb ©ubtraftion 
barin feine SSegrünbung, baß man bie ©ummanben einer Summe 
beliebig öertaufeben fann, unb bab gehn Sinbeiten einer nieberen 
Crbnung gleich ^mer Sinbeit ber näcbft bbb^^^^a Drbnung finb. 
®ei ber üJfnltiplifation fommen aber folgenbe ®ä(}e gur 2 lnwen» 
bung; Summen werben multiplicirt, inbem man jebeft Summan» 
ben ber einen mit jebem Summanben ber anberen Summe mul» 
tiplicirt ; ein ißrobult wirb mit einer 3 abt multiplicirt, inbem man 
nur einen gaftor multiplicirt unb ben anberen als folcben bei» 
behält; unb enblicb, eine 3abl Wirb mit einem Sßrobuft multiplicirt, 
inbem man fie erft mit bem einen unb baS erhaltene ^robuft mit 
bem anberen gaftor multiplicirt. Sott g. ©. eine 3abt mit 47 
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ober 4.10 + 7 niutriplicirt »erben, fo fann inan entmeber juerft 
mit- 7 nnb bann mit 4 . 10 ober uingetebrt erft mit 4 . 10 unb 
bann mit 7 mutti^jliciren. Sei ber aiJnltiplitation mit 4 . 10 
mnltiplicirt man erft mit 4 unb ba§ erhaltene 'ißrobuft baburd^ 
mit 10, baß man gur 91ed^ten eine 9JuU antjängt. Welche man in 
ber ^rayiS gcmö^nli^ fortjulajfen liflcgt, j. S. 


346 

346 

47 

47 

2422 

' ober 1384 .• 

1384 . 

2422 

16262 

16262 


Stnmerlung. 3n ©teile beä ^unlteä "bat man firb bic loeggelaffcne 
9lutl ju benlen. 

®ie ^iraftifdje iRegcI für baä ®ioibiren numerifd^cr 3^1)len 
ergiebt fidfi au§ bem allgemeinen 5)iDifionägefe^ beä §. 57.; man 
muB jeboef) bemerlcn, baß für baS milltürtic^ ju wäbtenbe x l;ier 
getoöljnli^ bie liöc^fte ber f|ö^ften Orbnung genommen »irb, 
»et(^e, menn man fie mit bem S^ioifor mnltifilicirt unb-bieä ^ro» 
biilt Dom Diuibenbuä fubtraljirt entmeber 91nll ober eine numerifebe 
3obI, »el^e Heiner alä ber X>ioifor ift, 5 um 9?cfte lä|t. S)uv^ 
fjovtfebung biefeä Serfal)ren§ fommt jebe folgenbe Quo» 

tienten fogleidb in eine niebrigere Drbnung al§ bie öorbergebenbe, 
unb e§ erfdjeint ber Quotient alä eine nad; fallenben ißotenjen 
öon 10 georbnetc ©ummc. ®aä babei gemöt)nticb angeiocnbcte 
Serfabren geigt folgenbeä ©cbema: 

47 I 16262 I 346) 356 | 27893 | 781^5 

141 2492 

216 2973 

188 ■ ober 2848 

282 ■ 125 

282 
0 

§. 78. 

®ie älufgabe, eine numerifebe 

in eüi anbereä gu übertragen, fann für benienigen, welker ficb bie 
toenigen 31nbeutungen biefcä SafjUetä gur Oölligcn Slarbeit gebracht 
bat, mit leinen ©cb»ierig!eiten oerbunben fein, ©oll g. S. bie 
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ga'^t A = 357 Olts bem 10 t^eiligen in baä 6 t^eitigc 
iiberti'agen werben, fo fcrwanble man biefelbe nac^ §. 70. in eine 
m6) ^otenjen Don 6 fovtlaufenbe 9iei^e, tooburci^ man 1.6’ + 
3 . 6’ + 5 . 6 + 3 nnb foigticf} bic l-'5ö3 erhält. 

@oU bagegen bie 1353 auö bem ßtljeiiigen ©bftfwt in 
baS lOtljcilige übertragen werben, fo fd^reibe man fie wiebcrum 
olö atgcbraifc^e Summe, nämli^ z’ + 3z’ + 5z + 3, berce^nc 
mm bic cinjeinen ’^robiifte für z = 6 na^ bem (Sin mal SinS 
be§ 10 tt)ciligen Sijftcmö nnb abbire bann bie erl)attenen Söert^e 
nadfi bem @in§ nnb Sing bcffelben Stiftemg, fo wirb man bic 
3al)l 357 wicber erf>a(tcn. 

Soll enblic^ eine “uS irgcnb einem Softem in ein anbercg 
übertragen Werben, fo ift cg am beqncmften, fic erft in bng 10= 
tl^cilige nnb ang biefem in bag neue Softem ju übertragen, weit 
man bann bag bcfanntc ©in mal ©ing nnb ©ing nnb ©ing beg 
10t:^ciligcn Stjftemg bei ber fficdjnimg benu^en laim. ©g bebarf 
wo^l faum not^ ber (Srwäljmmg, baß bic Slnja^t ber immer 

um ©ing Heiner fein muß, alg bie ©intfieilimggjaljl , fo baß alfo 
ä. 33. für bag 12 tl}ciligc ober bobetabifd^e Sijftem außer ben be= 
fannten 9 2 f“v bie 

beiben auf bie 9 folgenben angenommen werben müßten. 

3weiteg Sapitel. 

Ü3on bcn einfaii^en unb jufammengcfe^ten 

§. 79. 

1) 3fl Gnotient ^ Jtoeier ganjcn b wieber 

eine ganje b. i). ge^t bie ®iDifion mit b in a auf, fo nennt 

man bie 3“^^ sin 93ielfad^eg ber 3“'^^ b (fie^e §. 44.) nnb 

bie 3“^f b einen Ul^eiler ber 3^>^)t a. 

3 . 33 . G ift ein 33ielfa(bf6 0011 2 mib 2 ein Sbeiler 0011 6,ba ^ = 3 
atfo gleich s'i'ss gaii 3 eu 3^1)1 ift. 

2) 3lug 2ir. 2. beg §. 42. folgt, baß jebe 3o^I sin 25isl= 
fadheg Don 1, nnb baß 1 ein jtficiler jeber 3“^i [sin muß; ebenfo 
crgiebt ficfi aug §. 41., baß jebe 3nh^ sin 33ielfacheg Don fit^ 
fclbft (nämlidh bag ©infache), unb baß jebe 3nhi “n^ ein 2fE)eiler 
Don fidh felbft ift. 

3) ©g ift beutli^, baß au^ mehrere gegebene 3“'^[sn nicht 
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§. 80 . 


nur einen, fonbern aud^ inel)vere geraeinfc^oftlid^e Sl^eiter 
l^aben fönnen, nnb bog bet grögte bon bie[cn nid^t gröger [ein 
lonn, olä bie fieinftc ber gegebenen toölgrcnb ber tieinfte 

alleinot gleid^ 1 fein mug. 

So ift 3 - 58. öon 6, 12 , 18 unb 24 ber grögte gemeinf^aftli^e Sbeiter 
bie fieiufte 3obt 6 feibft. 

4) ©benfo fönnen ober ouc^ inel^rerc gegebene nid^t 

nur einä, fonbern oud^ inel^rere gemein fc^oftüc^e 5ßietfoc^e 
^oben. 5Bon biefen fonn boö fieiufte nie Heiner, olö bie grögte 
bet gegebenen 3“^^®" toäl^renb boä grögte otlcmot unenblic^ 
grog gebadet loerben mug. 

©0 ift 3.58. öou ben Sabten 4, 3, G unb 12 bie 3obt 12 felbft bo8 
fteinfte genieinfebaftticbe 58ietfacbe. 

5) ouger 1 unb fid^ feibft feinen onberen Steiler 

hoben, j. ©. 1, 2, 3, 5, 7, 11 u. f. to. , nennt mon ob fo tute 
^rimgohlen ober furjloeg ißrirnjohien, oudh einfodfte 3“^’ 
ten; oiie onberen i- 4, 8, 9, 10, 12 u. f. te. merben 

guf ommengefe^te 3ohf6« genonnt. 

6) ^beä S8ieifo(he öon 2, j. 58. 2, 4, 6, 8 u. f. m. , heißt 

eine gerobe 3“^'^/ onbere 3ahtf i- 1/ 3, 5, 7, 9 u. f. m. 

eine ungerobe mug hoher 2n oliemoi eine gerobe 

unb 2n ± 1 eine ungerobe 3^bl fein, wobei n jebe beliebige 
gonje 3aht bebeuten fonn. 

§. 80. 

1) :^eber gemeinfdhoftiiche ^heiter mehrerer 3“b* 
len ift auch ein ^heiler ihrer Summe unb ihrer ®iffc» 
renj: 

58eioei8. Sinb-j unb ganse 3ahleu, fo ift ouih ih« Summe 
unb ihre Sifferen] eine gan 3 e 3aht- 

2) 3eber jlheiler einer 3nht ift nndg ein ^heiler 
ihres 33ielfochen. 

Sem ei 8. 3ft ^ eine gan 3 e 3oht, fo ift omh -^.b ober, ü)o8 baffelbe 
ift, eine ganae 3ahl. 

3) ;^eber gemeinfdhoftiiche Iheiler beS IDiöiforS 
d unb beS ©ioifionSrefteS r ift oudh ein SJheiter beS 
®iüibenbuS D. 

Scwei8. 3ft 1) -j = Q + -ti b. h- geht bie fDioifion 3 meier galten 
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§. 81 . 


3al)Ieu D uiib d nid)t aitf, fonbern ergiebt fie bcii Quotienten Q 
unb aujjerbem beii SisirionSreft r, fo gel)t bie ©leicbung burd) 9Jlut- 
tiplifation beiber Seiten mit d iibet in 

2) D = Q . d + r. 

^)at nun d einen 3.l;eUei m, fo' t)at ilju nin^ luvb 9tr. 2. Q . d uub, 
loeim au§erbem r benfelben 2beilcr m l)at, fo mujj nach 91r. 1. m 
oucf; ein 2beileü »on D fein. 

4) :JJcber gemcinfc^aftli^c Steifer be§ ®iPiforS d 
ttnb bcg QipibcnbitS D ift auc^ ein 2f)etler beä üDipt« 
fioiiSvcfteS r. 

SSemeiä. Subtraljirt man auf bciben Seiten bet ©leidjung 9tr. 2. 
tm »origen iBeioeife Q.d, fo erljält man: 

3) D — d . Q = r. 

^jat nun d einen Sljeiler m, fo Ijat ibn auch nadj 9Jr. 2. Q.d, unb, 
tteiin augerbem D benfelben Abei^et m Ijat, fo muB nadj 9fr. 1. m 
nncb ein Stjeiler »on r fein. 

§. 81 . 

®en gvößtcii gemcinfd;af tli^en 2!f)^iler 3h)eicr3d^'' 
len a unb b ju finben. 

3(uf(öfung. 3Wan biPibire, mic c3 baä nebcnftebcnbe Schema 
a [b I c geigt, mit.ber tieineren ^ in ^ic größere 

ac b unb mit bem Qipifionörcft d in ben Porigen 

d I a I e iQipifor a, mit bem neuen Dioifionäreft f mieber 

de in ben Porigen 'Qioifor d unb fc^e bic§ SSer^ 

f I d I g fabren fo lange fort, bi§ bie !QiPifion aufge^t, 

d bann ift ber le^te EiPifor, bict U ber größte 

0 gemeinfdfaftlidbe Sffeiler ber » nn^> b. 

0e»oei0. IDiefc SDiuifion muy enblidj einmal aufgeben, ba bie 5)i. 
»iriondrefte d, f u. f. w. immer fleinet werben (naeb §. 77.1, gebt bie 
!Di»i!lon babcr nicht früljer auf, fo muB bieä bocb fpätefteuä bann 
ftattfinben, wenn ein IDtsifot gleich 1 wirb. 

®a nun f fowobl ein Xbdlei pp« d, alä au^ »on fub felbft ift, 
fo ift audj f ein Sbeiler »on a nadj 9lr. 3. bed §. 80., uub ba ferner 
f ein 2beilet »on a unb »on d ift, fo mu§ f auch nach bemfelben 
Sabc ein Sbeilet »on b, alfo »on a unb b fein. 

©übe eS enblidj eine gröbere 3al)t ald f, welche ben ®i»ibenbuä 
b unb ben 3)i»ifot a jugleicb tljeilte, fo würbe biefelbe nach 9lt. 4. 
bed §. 80. auch ben 2)isifiondreft d unb bann auä bemfelben ©runbe 
oudj febeti folgenben Sioifiondreft, alfo auch ben lebten f tljeilen 
niüffeu,* wad nicht möglich ift, ba nie eine Heinere 3*1)1 burch eine 
gröbere getljeilt werben lanu. 

biQitr ’hjC-JOglt! 
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§. 82. 

1 ) jDa a mib b (§. 81.) 33te(fac^e üoit f finb, fo muß nad; 

§. 80. 2 . jebev üllEieilcr öoit f aud^ du Sudler toou a imb b 

fein, tDorauö folgt, baß fämmtlid^c 2 ^d(cv bc 8 größten gcmeüifdjaftä 
licken 3d)ctlerö jtndcr I^cilcr biefer faßten fein nuiffeit. 

2 ) fjsrnev ergiebt ftd; aiiä beni lebten Jßeilc be§ löeroeifcä 
im §. 81., baß fänuntlicße jlljeiler jlocier .ßatjlen aud) in bem größten 
gcmeinfd;oftlid^en Ißeiler berfelbcn anfgeßen nniffen. 

3) Senn man jwei ^ b mit ni multiplicirt, fo 

ifl ber größte gemcinfc^aftlicßc Sßeiler für am unb bm ebenfalls 
m mal größer, alä ber größte gemeinfd^aftlicße Steiler oon a unb b. 

4) !Curd^ Senu^ung ber beiben erften @ä^e biefeS ’^larngra» 

f)'§cn tarnt man auf dne leichte 31rt ben größten gemeinfcßaftlidjen 
J^ciler für me^r al4 gmei 5 ' füi-' b, c unb d finben. 

löJan fm^e i^n nämlicß erft für gtoci ä- ^ 

unb b, biefer fei m, bann für m unb bie britte c, todt^er 
n fein mag, unb enblid) für n unb bie oierte biefer 

gleid) p, fo muß p ber größte gcmeinfcßaftli^e St^eiler für a, b, 

c unb d fein. 

Sle’ujeiä. p ift dn Sbeilcr uon d, uni ba p auch in n oufgdjt, n 
aba ber größte gemeiiifdjaftlicbe Sbeiler oon m unb c ift, fo gebt 

nacb 91r. 1. biefed 'Paragrapl>en p and) in in unb c auf. in ift nun 

loieber bet größte geuiei.iftbaftlidje ißdlet für a unb b, folgtid) muß 
p oueb ein Sbeder oon a unb b fein. — Saß p aber ber größte 
gemeiufcbaftlicbe S-beiter ber gegebenen 3abüm ift, läßt fid) leiebt 
tnbireft jeigen. SEßäre näuilid) x p unb ein Sbeilet «cn a, b, c 
unb d, fo müßte uad) 3tc. 2. biefeS '])atagvabben, x autb ein üßeiler 
»on m unb aud bemfelben ©ruiibe bann auch ein Sbeilev oon n unb 
p fdn, toad niebt möglicb ift. 

§. 83. 

3 o^len, beren größter gemeinfeßaftli^cr Slßeilcr gleicß ©n§ 
ift, nennt man rclatioe ^rimjablen ober ^rimjnßlen 5 u 
einanber 3 . ©. 3 unb 7; 5, 11 unb 17 u. f. to. ®abei ift eä 
aber nit^t nötlßig, baß febe (abfolute) ^rimsa^l 

fd, 3 . 18. 4, 9, 25 ober 3, 7, 9, 8 u. f. W. 

§• 84. 

@elßt eine gan 3 e 3 a^l a in bem fßrobutt b.c 3 iocier 
onberen gangen ® ^ 
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Griict 


§. 85. 86. 


einen, j. 5Ö. mit b, relatiöe ^riin^al^I, fo mn§ a ein 
2:^eiter ber anberen c fein. 

33nociä. ®a a unb b retatiöc ^'rim^ablen fiub, fo ift i^r größter 
gcmeiiifcbaftlicber 5:t)eiler gleitß 1, folgli(b nad; 9h. 3. bc8 §. 82. ber 
größte gemeiiifdjaftlidje Üßeilcr für ac unb bc glcicß c. 5)a nun a 
in ac unb bc aufgebt, fo gebt nacß 9h. 2. bc8 §. 82. a and? in beren 
größten gemcinfcbaft ließen Sbeiler c auf. 

§. 85. 

3Bcnn jtoei relotiüe ‘Primgaßlen a unb b einjefn in 
c anfgeßen, fo geßt au^ ißr fjJrobuft ab in c auf. 

Seweiö. ®8 ift a.-'-^b.-^- 
®ioibirt mau beibe ©eiten biefcv (Steidmng bureß b, fo ift 

C 

a. — 

= 3aßt. 

2)a nun b mit a relatioe 5)rimjaß[ ift, unb in bem ?>robuft jmeier 
ganjen ä^ibten, nämlicß in a . aufgeßt, fo muß, uaeß §. 84., b in 

c 

V aufgeßen, b. ß. ober ^ eine ganje Saßt fein. 

§. 86 . 

1) ©ne 2 gum jTßciler, h?enn bie leßte 3'ff^r ben 

3ißei(er 2 ßat, alfo eine gcrabe ift- 

2) ©ne 3“ßt 4 gum Üßeiier, wenn bie leßte plus ber 

boppeiten üorießten 3*ff^t ben itßeiier 4 ßat. 

3) ©ne 3^1^^ 8 jum 2:ßeiier, Wenn bie leßte plus ber 

hoppelten oorleßtcn plus ber 4fa<ßen brittleßten Sßeiler 

8 ßat. 

4) ©ne 3aßl ßat 5 S«!« Üßeiler, menn bie leßte 3‘fffr eine 
5 ober 0 ift. 

5) ©ne 3aßl ßat 10 ä‘»" 21feiler, toenn bie leßte 
eine 0 ift. 

6) ©ne 3aßt ßat 3 ober 9 guin Jßeiler, Wenn bie Summe 

ißrer 3*ff"’-‘a (Cuerfumme ober Jßciler 3 ober 

refp. 9 ßat. 

7) Scjcidßnct man bei einer 3aßt bie ©umme ber erften, 
britten, fünften u. f. W. 3»fff’^ n«t P unb bie ©mnme ber jWeiten, 
bierten, feeßften u. f. W. 3>ff^'^ »”t Q, fo ift biefe 3aßt bnreß 11 
tßeitßar, wenn P — Q ben Sßeilcr 11 ßat. 
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G5 


§. 87. 


Semcife. 6inc jcbe b« 3teit)e iia^ mit ben 

. . . . f, e, d, c, b, a gsjcf)rieben ift, fann man fic^ in fofgenbe ©unune 
jetlegt beuten: 

z = ä + 10b + 100c + 1000 d -h 10000 e + 100000 f . . . 
rccbei a bie Ie(jte, b bic sortebtc, c bie britticfete u. f. m. 
biefer 3t>I)l ift. 

1) 3ft a bur^ 2 tbcilbar, fo mufe and; z burd) 2 tbeitbar fein, 
ba alte folgcnbcn ©unimanben 'Picbutte öon 10 fuib, 10 felbft aber 
2 5 nm 5,l)cilet bat. 

2) 9Jian tarnt bie 3abl * aber auch äcrlegt benten in: 

(a -H 2b) ■+■ 8b + 100 c + 1000 d -f- 10000 e “f- ...... 

ttenn baber a + 2b burcb 4 tbcilbar ift, fo niug amb z burcb 4 
tbcilbar fein, beim 8b bat ben Sb^'trt 4 unb ebenfo aHe folgenbcn 
©unimanben, ba fic ^robutte uon 100 llnb. 

3) ®ie 3al)t z tann man aucb jcrlcgen in: 

(a + 2b -f- 4c) + 8b H- 9Gc + lOOOd + lOOOOe 

locnn nun a + 2b + 4c burd) 8 tbcilbar ift, fo mu§ aucb * ben 
Slbeiler 8 haben , benn 8b unb 96c babcn ben Sbcite 8 unb alle 
anberen ©unnnanben ebenfalls, ba fte ^obuttc oon 1000 finb. 

4) 3ft a = 0 ober =5, fo ift leicht crfidjtlicb, ba§ alle ©ummait- 
ben, mitbin auch z ben 3.bc*l«r 5- baben. 

5) Sag eine 3abl burcb 10 tbcilbar ift, loenn bie lc(jte 3iffct eine 
0 ift, ergiebt ficb fibon auä §. 74. 91r. 2. 

6) 3cil'J8* ^ folgenbermagen: 

z = (a + b + c-(-d. 9b + 99c + 999d -f- , 

fo ift flar, bafe z burcb 3 ober burcb 9 tbcilbar ift, fobalb a-f-b + 

c + d -H ben 2beitcr 3 ober 9 Ijat, benn alle anberen ©umman» 

ben [affen ficb foioobt burd; 3 al4 burcb 9 ohne i)le)'t tbeilen. 

7) Sie 3*1)1 z läfjt ficb auf folgenbc Strt jerlegen: 

(a + 10b + c + lOd -t- e -H lOf -h . . .) + (99c + 990d 4- 9999e 4- 
99990f4- ). 

Sa nun ber in Älamraern eiiigefcbloffene jmeite ©untmanb aHemal 
burd) 11 tbcilbar ift, looson man f'cb t*lb überjeugt, fo wirb z 
burcb 11 tbcilbar fein, wenn ber in ber erften Älautmer ftebenbe 

©unintanb a 4- 10b 4- c 4- lOd 4- e 4- lOf 4- ben Sbciler 11 

bat. Siefer ©umnianb läfet fid) aber ^erlogen in: 

a 4- llb — b 4- c 4- lld — d 4- e 4- llf — f 4- 

= H.(b4-d4-f4-....) 4" (a4-c4-e4"....) — (b4”d4’ 

Siefer Stnbbrucf ift aber burcb H tbcilbar, fobalb: 

(a 4- c 4- e 4- . . . .) — (b 4- d 4- f . . . .) b. 1). 1’ — Q 
burcb 11 tbcilbar ift. 

§. 87. 

9luä §. 85. ergiebt fid^ imnüttelbar, bag eine 6 

büt ijl, wenn fie bie Sbeifer 2 unb 3 ; bur^ 15 Wenn fic bie Steiler 3 
^aUcri'Cciii, tDtatUcniatif. 1. 7. Olug. ö 


Digitized by Coogie 


66 


Gtjlct If)cil. günfttr 9(bf(tiiiitt. 


§. 88—90. 


nnb 5 ; bitrc^ 18, toenn fic bie ITfieUcv 2 iinb 9 u. f. ir. ift aber 
eine 3- 24, ni^t bur^ 18 tljcübar, toenn i'ie bie J^citcr 3 

nnb 6 '^at, ba 3 unb 6 nic^t velatii'e 'prirnjal^ten finb. 

3lnmert\iiig. ®ie Äeunjdcbeu für bic übeübarfeit einet 3abt burtb 
7, 13 u. f. u). finb nidit einfadi genug, nni aiortbeite für baS pvaf> 
tifebe 9ied;nen ju geiuäbren. 

§. 88 . 

jDaS 'ißrobuft jlBcier (abfoluten) ^rimja'^len faun 
nie gteid^ bem 'ßrobutt jnjeier anberen (abfoluten) 
^^timgalilen fein. 

Seioeiä. 0inb a, b, c unb d obfolnte ^Vim 3 ablen unb wäre 
, ab — cd, fo mnjjte and) 

= d, alfo eine ganje 3nbt fein. 

®a nun c unb b abfolntc '}>rim;abien finb, fo finb fie an$ ^rint* 
jabten ju einanber, unb uad) §. 84. uu"ii;te c ein Sbeiter i'on a fein, 
waä nicht uiöglicb fein tann, ba a eine 'Prim;abl ift. 

Sinnier tung. Scrfelbe $a(j läpt fid) nun leiebt auf ^robulte oon 
niebt alä 2 ^riinjablen auSbebneu. 

§. 89. 

SOBenn man in eine gegebene ^d^l z mit allen (abfoluten) 
^rimjaljlen oon 2 on, bi§ ju berienigeu b>n, bereu Cunbvot nidjt 
Heiner al§ bic gegebene >ft, bioibirt, alle biefe ®ibifioncu aber 
ni^t aufgeben, fo mnb z fclbft eine (abfolute) ^rimgabl fein. 

33ewei4. (S6 fei p’->z, unb eS gebe feine 'Prini',abt, luclcbe äiotf^en 
1 unb p liegt, in z auf, fo tann and) feine größere 3at)t alä p in 
z aufgeben; benu wäre j. 5Ö. m p unb =n, fo uiüßte n -rp 
unb aud)-f =m fein, woä gegen bie Sllctaubfebnug ftreitet. (Sel)t 
aber feine prim;al)l in z auf, fo tann z and) biird) feine äufannueu' 
gefegte 3abl tbeilbar fein, weäljalb z eine (abfolute) Priinsabl fein mug. 

§. 90. 

1) 3lu§ §. 89. ergiebt fi^ ba§ SSerfabren, melcbeS man an» 

gumenben b“!/ 3“ unterfudben, ob eine gegebene 3“b^ 

(abfolute) '^Srimgabl ift, ober nidbt. 

®ie fßrimgablen unter 200 finb folgenbc: 

1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 
53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97, 101, 103, 107, 109, 
113, 127, 131, 137, 139, 149, 151, 157, 163, 167, 173, 
179, 181, 191, 193, 197, 199. 

2) Soll eine jufammeugefebte 3- 360, in ihre 

^rimfattoren gcriegt werben, fo tann bie§ nur oerfu^sweife ba= 
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buvd) gefd;c^en, baß man btefelbe biivdß bic fkinfte, auf bic 1 
fofgenbc '^riraäo'ßt jit bioibiren fuc^t, irclcße feinen 9Jeft mel^r (äßt, 
tooburd) man älnei gi>fioren ber ^al)t erljält, öon benen bcr eine 
biefe ‘^Srimsaf;! ift, nämti(iß 2 . 180. SSerföl^rt man nun mit bem 
3 tt)citen fjattor aufä 97cne ebenfo, fo evijätt man ftatt feiner bad 
iPvobuft 2 . 90, unb ftatt 90 mieber 2.45, bann ift 45 = 3 . 15 
unb 15 enb(id) = 3.5. 

(Sd ift aifo 360 = 2 . 2 . 2 . 3 . 3 . 5 = 2’ . 3* . 5. 

3) ®aß fidj eine sufammengefetjte aber in feine anberen 
als bie gefunbenen 'fJrimfaftoren jerfegen faßt, fofgt au§ §. 88. 

§. 91. 

!Eaö ffeinfte gemeinfd;aftl idje Söielfadje mel^rerer 
3abfen ju finben. 

9(ufiofung. 2)?an serfege jebe §• 90. 97r. 2. 

in i^re 'Primfaftoren , fo ift ba§ ^robuft and beit '^ötßften oor» 
fommenben 'ißotcnäcn aller biefer Iprimfaftorcn ba§ oerlangte flcinfte 
gemeinfdßaftlicfie IBiclfacße. 91. 

8 = 2’; 10 = 2.5; 9 = 3’; 18 = 2.3’; 15 = 3.5, 
mitl^in ift 2’ . 3’ . 5 ober 360 bag fleinfte gemeinfdjaftlic^e 9>iel= 
fac^e bcr 8, 10, 9, 18 unb 15. 

iCie IRicßtigfcit ergiebt fieß foglci^ barau§, baß nur bie fäntniN 
li^cn iprimfaftoren bon 8, 10, 9, 18 unb 15 in 360 enthalten finb. 

§. 92. 

Sind) ben größten gemcinfd;afttid;en X^eiler me'^rerer 
tann man auf ä^nlicfiem 3Bege finben, inbem man nomlic^ febe 
3a^l in ifire 'ßrimfaftoren jcrlegt unb bonn nnterfudjt, loelc^e unb 
iDic oielc bcrfclben in feber entljalten finb. 

§. 93. 

1) 3" ^3tr. 7. bc§ §. 45. mürbe erfliirt, maä man unter 
bem Rieben eines Srn^cS ju Oerftef)cn fiabe, eS ift nun bentlicß, 
baß bieS am beften baburc^ gcfc^icl^t, menn man 

Dienner burd^ i^ren größten gcmeinfdjaftlidjcn Xßeiler bioibirt. 

2) 93ei bcr 91bbition unb ©ubtraftion ber Srüctie, meld;e 
unglcit^e 97enner Ißabcn, tommt cS nad; 9ir. 9. beS §. 45. barauf 
an, i^nen einen gemeinfc^aftlid)en DJenncr jn geben; baß man aber 
ßicrju am smedmäßigften baS fleinfte gemcinfc^aftlid^e 33ielfad)e 
fömmtli^cr 9?enner nimmt, meld)cS man in biefem gcmot;n= 
lic^ @enerat = '??enner nennt, bebarf feiner ertäuterung. 
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(Siflev 2^eil. J5ünftct 


§. 94. 


§. 94. 

^ür boS algebraifd^cr ©untmen in goftoren ift ju 

merfen: 

1) .£)al'en fonimtlid)e @(iefcer einen ober mehrere gemeinf^aftfitbe 
gaftoren, fo fann man biefc na^ §. 28. betaugtrennen, j. 33. 

25a=b — 30ab- + löa’b’ = 5ab {5a — 6b + Sab). 

2) .jDaufig !ann maii| miS 'P.irtien aon ©liebem bie gemeinicbaft» 
Heben gaftoreu b^t^inälrcniien , babuvcb eine neue algcbcaifebe ©umme 
erbalten, in loelcber oieHeicbt jebeS ©lieb miebet einen gemeinfcbaftlidjen 
galtet bat, ber bann na^ Dir. 1. bebanbelt werben tann, j. S. 

6ac — lObo — 9ad + löbd = 2c (3a — 5b) — 3d (3a — 5b) 

= (3a — 5b) (2c— 3d). 

3) 9iaeb 9ir. 2. beä §. 68. ift bie Sifferenj jweier £}uabrate gleieb 
beiu 'Probuft auä ber ©ummc nnb 3)ifferen} ihrer Ißafcn. 3- 

4a’ — 9b’ = (2a + 3b) (2a — 3b) ober 
25a* — 1 = (5a’ + 1) (5a’ — 1) U. f. tu. 

4) DJlultiblicirt mait x + a mit x + b, fo erbdlt mau 

x’ 4- (a + b) X + ab. 

^lat man alfo umgefebrt 3. tS. x’ + 3x — 4 in galtoreu 3U 3er* 
legen, fo mu§ man 3iuei Sellien a nnb b fueben, bereu Probuft ab = — 4, 
unb bereu ©mume a4-b = -+-3 ift. gebSrt niebt oiel Hebung ba3u, 
um halb 4- 4 unb — 1 alg fold'e 3ul)ten 3U etlennen, unb bann ift alfo 
x’ 4 - 3x — 4 = (x 4- 4) . (x — 1). 

Sine anbere, f'tbere 9)ietbobe, bie Serlegung beg älugbtmfg x’ 4- ax 
4- b in gaftoreii 3U bewirfeu, beftebt batiii, baß man suuäcbft bag Quabrat 
beg batben Soefficienten 0011 x abbirt unb fubtrabirt, baburd; erhält mau 
x’4-ax 4- (j)’— ( 7 )’-t-b. 

Sie brei erften ©lieber bilben uuu bag Quabrat »on x4-y, fo 
ba6 ber ätugbruef auch wie folgt gefdfriebeu werben tann 
(«+T)’-[(Tr-i.]. 

3)t nun (y)’ — b ein Quabrat, etwa gleich c’, bann bat man: 
x’ 4- ax 4- b = (x 4- — c’ 

= (x 4- f 4- c) (x 4- y — c). 3 . S. 

x’ 4-5 x 4- 6 = x’ 4- 5x 4- (4)* — (y)* •+ 6 

-=(,+4+4) (,+4-4) 

= (x 4 - 3) (x 4 - 2). 

5) füKultiblicirt mau ax 4- b mit cx 4- d, fo erhält man 

aex 4- (bo 4 - ad) X 4- bd. 

.J)at man umgetebrt einen Slugbruct biefer gorm, 3. 33- 6x’4-x — 15 
in gaftoren 3 U 3erlegen, fo fudje man 3unä^ft bie ^beiben 3ablen bc unb 
ad, bereu probutt abcd = 6 . (— 15) = — 90, unb beten ©umme = 4-1 
ift. Sa bag Probutt bag Iläorjeicben minus I;at, fo müffen bie beiben 
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ju fud)euben «art) §■ 50. ungkic^’e SSor5etcf)cu Tjaboii; ba nbet 

km« i^re' Summe bnä a5cr5eid)eii plus Ijat, fo mu|3 nach §. 16. tie 
grefjere uoii ü;ncu taS 'i>orjeid)ou plus ^abcii. ift uicbt fd,nucr Ijict- 
nad> + 10 uub — 9 ald bie gciudjteii 3al)lcn 311 erfemicu, cä ift baiiu 
ftatt Gx’ + X — l.“) ber Slubbrutf Gx* + lOx — 9x — 15 311 fefeen. 25ie* 
i« ift nadj 91v. 2. = 

2x (3x + 5) — 3 (3x + 5) — (2x — 3) (3x + 5). 

9lu(^ bie stocite unter 9lr. 4. angcfiil)vte DJietljobe läf;t fteb mit Sjor- 
tl^eit bei ber SeitcBuug eiued Eudbruefä biefer 9lrt aumeubcu, 5. 33. 

211“ + 3n -t- 1 = 2 (n® + -^ n 

=2[n-+Ä„+ 

— 2(n + 4 + 4) (n + 4~4) 

= 2(m-l) (n+ ’ ) 

(n + 1) (2n -t“ 1). 

6) Sureb aufmerffame tScttadjtung uub 9linueubung iiadiftebeuber 
gormetn, »du bereit 9lid)tigEeit mau ft^ Icid)t burd) föiultiblitatiou ber 
gattoreu über3eugeu faun, ift ebeufallä bäufig bie St^iksuttg eiu« atge* 
braifeben Summe in gaftoreu 3U crreidjeii: 

(a ± b)® = a® ± 2ab + b® 

(a ± b)® = a® ± 3a®b -t- 3ab» ± b® 

(a -t- b) (a® — ab + b®) = a® H- b® 

(a — b) (a® -t- ab + b®) = a® — b®. 

3. S. n® -t- 2n + 1 = (n + 1)® = (n + 1) (n 4- 1) 

8a® — X® — (2a — x) (4a® + 2ax + x*) 

8x® + 1 = (2x + 1) (4x® — 2x 4- 1) u. f. tu. 

7) 2)ie Serleguug algcbraiftber Summen in gaftoreu ift aber fcioobt 
für baä 9luffud)en beä größten gemeiufdjaftlicben 2.bei(erfi, al» autb beä 
fleinften gemeinfcbaftlicbeu 33ielfa^en algcbraifdjer Summen son ber 
größten SBiebtigfeit. .fiierburd) luirb ferner baä .6eben uub baS SSet- 
einigen non folcben Sriubeu febr i'ereinfad)t. bereu 3«bkr nnb 9iennet 
auS algebraifcben Sunmien befteben. 3-S-: 

l^^.ab _ 7a (2a— bl _ 7a 
lOax — 5bx 5x(2a — b) 5x 

5a® 4- 5ax 5a (a 4- x) _ 5a 

a® — X® (a4-x)(a— x) a — x 

a® a — X a® ^(a — x) ( a — xl 

a®— X® a 4- X a® — x® 

a® — ( a® — 2a x 4- x®) 

= a® — X® 

a^ — a* 4- 2 ax — x® __ 2ax — x* 

~ a® — X® a* — I 
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Gtftet Il)cil. Siinfter ?(bfc(initt 


§. 95 — 97 . 


iJrittcö Üa^jitel. 

9)on bett jc^nt^ eiligen ober 2>ecintal<^rü^en. 

§■ 95. 

^ebcr ©rudfj, bcffcn eine numeni'dje gaitje nnb 

beffen 9?cmicv eine 'ßotciiä non 3e^^n ift, liei^t ein jel^ntl^citiger 
ober ®cciina(bnic^. 3- ®- ^ 

®er Sequemlic^teit l^albev läßt man beim <£d;vcibcn ben 
9lennev aücmal fort nnb beutet benfetben babur^ an, ba§ mon 
iin 3n^ter non ted^tä nad^ Iinf§ fo nie! Steden burt^ ein Slomma 
(Secinmlftridj) abfd^neibet, inie ber (Sy^jonent beä 'Jiennerg ®in= 
lieiten tjat. Dbige ®inid}c merben ba^cv gcfdjricben 23,4 nnb 
2,34. tCabei I^cißcn biejenigen ^'ffern, toel^e tintS nom Somma 
ftel;en, bie ® an gen nnb bie übrigen bie jOecimalftelten. 
Soüten im ßä^ier nid;t genug ^’ff^’-'n norl^anben fein, fo ergöngt 
man bie fel;tenben burd^ 'Jiuüen. 3- = 9,43; =0,002 :c. 

®a = , fo Ifl 

aud^ 8,6732 = 8 + ^+jj, + j|54-j|f, tnobuvd; pd; ergiebt, 

bag bie ®ecimatbrüd)e eine (Sm’eiterung beä befabif^en 3n^ien^ 
fl;ftem§ auf gebrod^ene 3nl}ien finb. 

tCabei ftetit bie erfte 3'ffee redfitS nom Somma in ber Stelle 
ber 3e^ntel, bie gmeite in ber Stelle ber |)unbertel :c. 

§. 96. 

93?an lann an jeben ®ecimalbrud^, unbef^abet feineä Sertl^cg, 
gnr 9{ed;ten n9lullen an^iingen, benn babnrd; tnirb 3d^iev nnb 
9?enner mit 10“ mnltiplicirt. S3efinben fic^ ferner gur Dichten 
eineä ®ecimalbrnd)§ n9?ullen, fo lann man biefe o^ne SBeitcreä 
forttaffen, ineit babur^ 3^^^*^'-' nnb 9Jenner bnrdj 10" binibirt 
tnerben. 3 . ®. 0,34 = 0,3400 nnb 2,3000 = 2,3. 

§• 97. 

miidt man in einem ©eciinatbrnd^ ba8 S'omma n Stellen 
re^tä, fo tnirb berfelbe baburd; mit 10" multiplicirt, beim burd) 
baä IRücfen beg Somma’§ bleibt ber unneränbert, ber ' 

9ienner erhält aber nOJnllen ineniger nnb ift mitljin burdij 10" 
binibirt, folgli^ ber ®rud) felbft mit 10” mnltiftlicirt morben. 
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SJiicEt man bagegen bo§ Nomina n ©teilen Iinf§, fo bleibt ber 
3ä^ler cbenfallä unüeränbevt, bev 9?enner crijölt aber nDJullen 
me'^r, ift alfo mit 10" multiplicirt, meä^alb ber Srud; felbft burc^ 
10" biüibirt morben ift. 3- 

3,245 . 100 = 324,5 unb 2,3 ; 1000 3= 0,0023. 

§. 98. 

®ine ©in'^eit irgenb einer Eccimalftelle ift immer größer, al2 
olle re^tä folgenben ®ecimalftellcn sufammengenommen. 

S3 e 115 e i 8. @8 ift 1 >• 0, abcd , ober 



wenn mau auf beiben ©eiten biefer Uugleicbung bureb 10" biribirt: 
1 ^ a . b , c , d 

10"^ 10"+* fo"+^ lö^ Tö“^ — 


§. 99. 

(Sinen ©ecimalbrucf) abfüräcn Ijeißt eine ober mel^rere ber 
lebten ÜDecimalftellen fortlaffen. 

©te^t in ber böc^fleit fortgelaffcnen ©teile eine 5 ober eine 
3abl, bie größer alä 5 ift, fo bermefire man bie jule^t fte^cm 
bleibenbe u*« 1/ beträgt fie aber meniger alö 5, fo bermetjre 
man nidbt; in beibeii gälten beträgt ber geiler nod^ nid^t eine 
halbe ©inheit ber sule^t ftehengebliebenen 5Decimalftelle. 

3 . 33. ©ebreibt man ftatt 0,245349 nur 0,245, fo läßt man no^ 
fein b«lbc8 Saufenbtel fort, beim 10 3ebntaufeubtel fmb glcicb einem 
Soufenbtet, alfo 5 3ebntaufenbtel erft gleich einem halben 5;aufenbtel. 
©chteibt mau aber ftatt 0,245G4ä nur 0,245, fo lößt man mehr als 
ein halbes Üaufenbtel fort, fügt mau aber ein ganjeS Saufeubtel 
hinju, fchreibt alfo 0,246, fo ift ber 33ruch noch um fein halbes 
Saufenbtel ju groß. 

§. 100 . 

geber 33rudh fann enttoeber genau ober angenähert in einen 
Decimalbrudh berioanbelt werben. 

1) SSenn in bem 33rudh bie fßrimfaftoren be§ DtennerS b 

nur 2 ober 5 finb, ^ = baburdh, boß 

gähler unb fRcnner mit 2" 5’’ mnltißlicirt werben, ben Dlennet 
ju einer fßotenj öon 10 machen. Sfflan erhält bann 

a _ a . 2<‘ . 51 ^ a^2’ . ^ 

. b ~ . “ ~TÖP 


Digilized by Google 



72 


erfut 2^eil. 


§. 101 . 


3 33. ---= - 

0--U. ^ gj 

7___j 
40^ 


2 ^. 5 ^ 10 ’ 


7 . 5= 


175 


2’. 5 2®. 5’ 


10’ 


0,175. 


2) ©ntl^ätt ber SJemier b _bcö S3viid^eä noc^ aubeve 'IJrim» ' 

fattoren afö 2 unb 5, bann giebt cä feine Wefd^c mit b 

muftiplicirt, 3 um ißrobuft eine ^otenj oon 10 Ijat. 

@§ ift aber * = “ ; jq" unb bn 

' b b 

q + Y 


— = - 9 - 

b 10" 


r:b 

10 "' 


Qe größer man nun n mä^it, um fo größer mirb aut^ q. 


um fo Heiner aber ber Srnd^ alfo ift angenä'^ert 


3. 33. 


l-fno. 


10 " 

— = -‘^ 
b 10 "■ 

10 10 ' 10 




: : 1000 = 0,428 ■ 


30000 


= : 10000 = 0,4285 -f 


4 : 7 
1000 
5:7 


7 

300000 


7 

3000000 

7 

3 


: 100000 = 0,42857 -+ 


10000 
1:7 


100000 


: 1000000 = 0,428571 + 


3:7 


1000000' 

' alfo angenabcrt y ==0,428571, bei loeteber Sinnäberung ber gebiet 
notb fein fSliiiiontel beträgt. 


§. 101 . 

SSermanbett man ben 33rudb bcffcn Dicnner entmeber gar 

nicht ober bodb nur tbeitweife bie 2 unb 5 jit 'Prinifat= 

toren bot/ in einen Decimaibru^, fo finbet man jcbe 
Ouoticntcn babnrdb, baß man nn ben oorangegangenen tRcft eine 
97ufl anbängt unb in biefcn bann mit bem 97enner b bioibirt. 
®a nun ber fKeft jebeSmat Heiner afg ber ®ioifor b ift, fo fö»- 
neu ficb nur b — 1 ücrfcbiebene 9tepe ergeben, unb e§ muß baber 
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§. 102. 103. 


2Sou tcn numetif(|)cn 3a^(cn 


73 


fpäteftcnä bann, »nenn alle b— 1 öer)(^iebcnen IRcftc oorgetommen 
finb, einer ber friiljereu unb mit i^m alle folgenben teieberte^ven. 

toirb ba^er and) im Gnotienten, üon irgenb einer Gecimalftelle 
an, eine 3lnja^l ®ccimalftellen beftänbig micbcrtc^ven, nnb biefe 
Slnja^t ift l^ü^ftenS gleid^ ben (Sin^eiten be§ Diennerö (®ibifor§) 
meniger 1. 


3 - ®. 


13 

37 


= 0,351351 . . ., beim 37 | 130 | 0,351351 . . . 

111 


190 

185 


50 

37 


130 

111 


55 


= 0,03636 . . ., benn 55 | 200 | 0,03636 . . . 


350 

330 

200 

165 


§. 102 . 

©n ®ecimalbrud^, in metd^em fid^ eine Slnjal^t bon Gecimal^ 
jlellen o!^ne ®nbe fort wieberl^olt, l^eißt ein |)eriobif(^er !E)ecU 
malbru^ unb bie fid^ mieberl^olenben !Decimal[tetIen bie ^eriobe 
beffelben. beginnt bie ‘fSeriobe gleich nac^ bem Sommo, j. S. 

0,2323 . . . ., fo fagt man, ber Secimalbrn^ fei boltftänbig 
periobif^ ; befinben fid^ aber ätoifd^en bem Komma unb ber 'ißeriobe 
nod^ anbere ®ecimalftellen , fo nennt man i^ unbollftänbig 
periobifd^, j. 0,52323 ... ^äufig fiflegt man bie ^eriobe 
baburd^ anjubeuten, ba^ man über bie ^eriobe einen ®tri^ fe^t, 
ä. SB. 0,23; 0,523. ; 

§. 103. I 

®a ein ^jeriobifdlier S)ecimalbrud^ biirdl) SBermanblung eine§ 
geiDö^nlit^eii SJrud^eä in einen Gccimalbruc^ cntflanben ift, fo i 

!ann man aud) umgcle^rt jeben fieriobifc^en 2>ecimalbrud^ mieber j 

in benfenigen gemö^nlicficn SBru^ äurüdoermanbeln, au§ luelc^em | 

et entftanben gebadtit merben fann. .j 
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etjlft I^cil. fünfter 


§. 104 . 105 . 


1) <SoU j. Sö. bcr öollftänbig ^jeriobifdje ®ecima(bruc^ 0,23 
in einen 9 en)ii^nü(^en SSrud; öcmanbctt inerben, fo bejeic^ne man 
i^n bortänfig mit x unb mniti^ilicire i^n bann mit 10°, wobei n 
gleicJ^ ber Sinjal^i ber in 'Periobe, l^ier a(fo gtei^ 2 ift. 

®aburd} erl^äit man: 

lOOx = 23,^. 

§ierbon x = 0,23 fubtra^hrt, giebt 
99x = 23, miti^in ift 


23 

"■ 99 ' 

ißraftift^e iRcget: 2)Jan neljme bie 'Periobe gum 
unb äum 9ienner fo üiel 'JJeunen, wie bie iperiobe 

2) @oK bagegen ber nnöoltftänbig ^jeriobifdje !Decimalbmd^ 
0,523 in einen gcwöf|ntid}en Sru^ oerwonbelt Werben, fo erfjätt 
man burd) 3(nwcnbnng beffeiben 33erfafiren§: 
lOOx = 52,323'unb 
l^ieroon x = 0,523 fubtrapirt, 

99x = 51,8 alfo 


51,8 . 518 

X = — — ober — . 

99 990 

iPraftifd^e Dieget; ®er entftel)t. Wenn man am 

ber erften ^eriobe biejenigen ®echnatfteKen , bie nidjt jur 
iPeriobe gel^ßren, fnbtrafiirt (523 — 5 = 518); ber 97cnner befte^t 
au§ fo biet 9ieunen, wie bie iperiobe ^at, unb fo biel an« 

gefiöngten 9hiöcn, Wie Xserimatftellcn bor ber ‘^Jeriobe ftel^en. 


§. 104. 

®ecimatbrii^e werben auf gleiche 91enner gebracht, wenn man 
i^nen gleich biel !Cecima(fteHen giebt ; bie§ fann aber nac^ §. 96. 
baburd^ gef(^cf)cn, baß man 3 ur 9ied;ten beSjenigen ®ecimat« 
bruc^cg, weichem ©ecimalftcllen fefilcn, bie gcf)örigc 3tnjal^{ bon 
'Dtnlten anl)ängt. 

§. 105. 

®a ©ecimatbrücfie burd;anö nid^tä anbereS, alä eine befon« 
berc 31rt ber gcWoi^nlidjen fflrüc^c fiub, fo barf mit il;ncn au^ 
nad) leinen anberen (Sefe^cn gercd;nct werben, als nad; benjenigen, 
wellte im §. 45. enfwicfelt worben finb. 

1) IDecimalbriicbc Werben ba^er abbirt ober fubtral^ir t, 
wenn man fic suerft auf gleiten 9Jenner bringt (b. 1;. fie mit 


by Google 


§. 105. 


Son fccii numcrif(ft<n 


75 


bcm Somina untcreinanbcv uiib fi(^ bic rcc^tä fc^fcnbcii ©teilen 
burd} 9?uüen erflänjt benft), bann bie 

3a^len, lBeld;e nat^ bem SBeglaffen beg Somnia entfielen) abbirt 
ober fubtva^irt, unb ben gemein) t^aftlidjen 9ienner bcibcl^ält (b. f). 
jule^t eben [o bicl 'Dedmalftellen üon red)tö nac^ lintg obfd^neibet, 
mie jeber ber auf gleici^en Dienner gebradjten ®edmalbrii^e l^atte). 
5. 5ö. 23,04 

2,345 36,025 

0,0003 _ 0,4(!09 

3.^ 35,5641' 

2Ö,7Ö53 

©tnb bie ©ununanben abgetiirjte Sedinalbtücbc, bann ujirb man 
btefeiben aüe auf glei$ oieL ©ccimalftetlen abfütjen. 2)a bic gebier 
bet einjelnen ©ummauben im uugünftiglten gaHe ± föinbeit bet 
lebten ©teile bettagen, fo mirb im ÜlUgemeinen bet gebiet an bet 
©ummc bei n ©ununanben f leinet als ± ©inbdten bet lebten 
IDerimale fein. 

53ei bet ©ubtraftion äiociet auf gleich i'iel ©teilen nbgefürstet 
SDedmalbtucbc fann bet bureb bie Slbfürjung entftanbene gebiet 
böcbfteuS eine (Siiibeit ber lebten ©teile betragen. 


2) 3bid J)cdinalbriicbe Werben multifjlicirt, inbem man 
fie wie gange multifilicirt, unb bem erhaltenen ^robutt fo 

biel ®cdmalftetlen giebt, wie beibe fjattoren gufammengenommen 
haben. ®er @runb biefeg Ißerfahreng ergiebt fi^ einfa^ aug ber 


fRichtigleit ber fgormel: ^ . -J- = 

a . b 
10"+">' 

ä. 33. 3,243 



■ 3,243 

0,416 



0,416 

19458 

3243 

■ ober 

■ 

' 12972 
1 3243 

12972 



19458 

1,349088 



1 1,349088 


aSenn unb ^ abgefürjte Srücbe, unb fo wie bie 

genauen Söertbe bevfelbeii ftnb, bann tönnen bie gebiet x nnb y ohne 
ätucfficbt auf il)t aSorjeicben nur i ober fleinct als I fein. 2>et bet 
ber IDlultiblitatiou ber abgetütäten 2}rücbe begangene gehler ift baber 
(a + x) (b + y) — ab ax + by + xy . ^ ax + by 

jQn-t-tti j^Qt>4-in * 


wenn man nur bie u + m erften ‘Derimali'telfcn haben wtH. Sm 
ungünftigften galle ift x = y = — i; bet bei ber SKultiplifation 

1 (a + b) 

begangene gehler wirb bähet im SlHgcmeinen Heiner alS 
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GrjJcr ifteil. Rünftec Slbfifmitt 


§. 105. 


ictn. Set geljler im 'Probuft fami fi4 alfü auf fo siel ©teilen 
erftreefen, alä bic 3'il)l 1 (a + b) ©teilen Ijat. 

Sa mau in ben Jlmuenbuugeii geiucljiiliclj mit al’gefürjteu Seci« 
malbrüd;cii reebnet, fo ift eg oortbeilbaft, beim 5)Jultipliciren fogleicb 
biejenigen Secimalftellen fortjutaffen , metdje unfuber finb. ^ietjU 
eignet ficb aber baä retbtg ftcljenbc ©cbema am beften, aenn man 
babei alle veibtg betauSgerndten Secimalftellen fortläßt. SJlan mul> 
tiplicite nämli^ juerft ben gan 5 en 9Jlultiplifanbug mit bet am meite- 
fteit tinfg ftebenbeu geltenbcn 3iffer beä ISlultiplifatorä, benfe bann 
biefc nnb bie lebte 3>fter beä ffllultiptitanbug fort, multiplicire nun 
mit bet folgenbcii 3iffct beg fölultiplitatorg alle übrigen 3lffetn beä 
OJlultiptitanbug, beoba^te aber babei bie SSorfi^t, ba§ man bie eben 
fortgeba^te 3iffct beffelben in ®eban!en mit multipticirt unb bie 
fub babei oieHeitbt ergebenben 3c^net ju bem ^obuft abbirt; bieS 
fo erbaltene ^robult febc man, o’^ne eg bttaugäurüden , unter bog 
nötige, benfe bann luiebet biejenige 3iffet beg ÜKuttiptifatorg , mit 
loeldjer fo eben multiplidrt mürbe, unb bie nätbfte 3lfftr üJiulti» 
plifanbug fort, unb fefee bann mit bet folgenben 3'ffcr beg 5ölulti= 
plilatorg bie fRedfnung auf bie befc^riebenc SÖcife fort. lBäl)renb 
man nun bei ber gercöbnlic^en ölultiplitation bem ^obuft fo »iel 
Secimalftetlen geben miigte, mie beibe gaftoren jufammengenonunen 
l^abcn, fo mu§ man Ijier fo öiel «eniger abfe^neiben, mie ber SJlulti« 
plifator 3>ffgrn l^at minus l, ba fo oiel ©teHen nicht hcrauggerüdt 
worben ftnb. Seachtet mau babei au§erbem bie ün §. 99. für bag 
^Ibfürjen bet Secimalbrüihc gegebene {Regel, fo fteUt fufj bag 33er* 
fahren wie folgt bat: 

3,4502134 

0,2370:349 

69124208 

^^419349 gewöhnliche Verfahren ergiebt alg SRefultat: 
"*207373 0,82131692508700; wären bie gattoren abge= 

10369 türjte Srüche, bann würben im ungünftigften 
1382 pic 8 testen Secimalen unfichcr fein. 

0,8213109¥~ 

3ft in bem ^rebuft 0,235 . 10000 ber gehler am 235 na|e 

i , boun ergiebt fich aug - baff in 2350 bie 6iner falfch fmb, 


welchcg aber and) fchott ohne biefe gönnet ftar ift. 

3) ©oll man einen Scdmathriid; burc^ einen anberen J)ed= 
malhrnc^ biotbiren, bann niuttif.ilicire inan Sioibenbiiä unb S)ibifor 
mit bem iRenner beS ®ioifcr§, toobuvdf bie 3lufgahe juvüdgefif^vt 
wirb auf bie 35evtoanblung eines föru^eä in einen ©edmalhruf^; 

. a b a . 10'" . 

beim • 
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§. 105. 


^oit bcn mimetif(i)cn 


•77 


m • f 1/20 12,6 

SJcnmete: ^- = -|- = 4,2. 

1,TO6^_ IM, 662 _ 


0,47 47 

34,813234 _ 3481 8,234 


8,756 

0,7672 


8756 

767200 


= 3,546. 
= 3,9765. 


2800. 


0,000274 274 

2 )ur^ eine ciufadjc Umforniuug ergiett fidj, balj 
a ay — bx 


a + X 
b+y 

a + X 
10 " 


b b (b + y) 
b -t- y a . 10" * 


i(t, raitljiu I)at mau amfe: 


10 ™ 


10 " 


:b — 


(ay — bx) 10" 
10"' 


: b (b + y). 


!Det burc^ bte (Diaifion ämeicr abgetürsten !Decimalbrüd)e eutftanbene 
geiler ift bemuaef): 

berfelbe lann ^iernne^, mcim bic geiler x iiuD y ber gegeben 

finb, berechnet werben. SBic inan auä beiu Dlcnuer b(b+y) erfiebt, 

a 10”* 

finb bie erften Stellen be 8 Duotienten ~^qVT“ • unabtjängig »on 

ben gel)lern x unb y, We§l)alb man and; nur biefc erften Stellen 
berechnet, unb jwar nac5 folgenbem abgefüräteu 5>erfal)ren: 

DJtan fiidje bie erfte Stelle beb Quetienteu auf bie gew6l)nli4e 
ifficife; auftatt aber bei jeber neuen IDiaifion eine neue 3 >fTcr beS 
Swibenbuä ^erunterjufefjen ober eine Dlull onjuliängen , laffe man 
bie lefete ©eciuialftelle beb iDiaifDrb fort. SDamit l)icrbei ber geiler 
aber nid)t ju groß Werbe, niu^ man bicfetbc SSorfidjt wie bei ber 
abgetür 3 ten DJluttivlitation beobachten, 3 . 5Ö. 

0,3478215 I 3,4213871 1 9,836618 
3130 3 935 
29Ö9'936 
2782572 . 

127364 
10434 ^ 

' 23018 .. 

20809 
2149 
__2087 
62 

_35_ 

27 

- 27 


®ab gewöbnlicfte ©erfahren 
ergiebt alb SRefultat: 

9,83001763 . . . 
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(Srilft llieil. günftft 9(bfcf»titt, 


§. 106—109. 


SSierteä ,^?avitet. 

ben üiettenbrüi^en. , 

§. 106. 

©n bcffen ßä^Ier 1 iinb bcffen 5?cnner eine gonje 

plns einem 23ruc^, beffen ^ö^Icv lieber 1 nnb beffen 9?en« 
ner eine ganje plus einem ®rudj u. f. m. ift, aifo ein 
bruef »on ber 

1 

V 


l^eip ein Settenbru^, auc^ lDcI)( ein tontinuirtitf;er Srudj. 


§. 1C7. 

J)ie cinjetnen SBviid^c, an§ benen ein Settenbrud^ befielt, 
l^eipen bic ©Heber beffeiben, nnb jmav — baS erfte, ^ ba§ 

A D 

gtoeite ©lieb n. f. to. "Tie ‘JJennev biefer einsetnen Srüc^e Pierben 
and; bic 3?cnncv bcö Slcttenbrud;ä genannt. 


§. 108. 


©in Äcttcnbrnd^ ift entmebev begrenjt, ober er gel^t bid in§ 
Unenbtit^e fort; im (enteren fyoHc fjeigt er periobifd^, menn 
enttoeber ade 9temier cinanber gteie^ finb, ober eine gemiffc 9ln= 
äa^t berfetben in berfelben Crbnnng immer mieberte^rt. 3- ®- 
1 1 


1 

a -1 — “ 

a + 


1 

a + . . . 


ober: 


a -l- 



a + 


1 

b + ... 


§. 109. 

0ott ein gemöl^nndjer 53rnc^ g. in einen Slettenbrud^ 

berwanbett merben, fo bioibirc man 9?enncr bcffelbcn 

burt^ ben ertjält man: 

95 ^1 

203 2 -+" Vs 

SDJit bem im 9tcnncr erfdjeinenben Srucfi berfal^rc man auf bie» 
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§. 110 . 


®on itn numcrif(^en 3«!)lcn 


79 


fclbe SBeife unb fe^e bic Siet^nung fo lange fort, bis auc^ ber 
Qäljicr bcS testen ®ruc^eS gtcid) 1 »oirbj alfo 

^^1 

203 2 + L:_ 

^ + 3TT“ 

Setvac^tet man baS angemenbete 35evfabrcn näl^ev, fo evfennt man, 
baß man jcbcn 9?enner beS ficttenbviic^S erhalten ^at, inbcm man 
mit bem beS gegebenen Sru^eS in feinen 9?ennev, bann 

mit bem 9Jeft in ben öorigen ©ioifov unb fo fort bioibirte. 2Ran 
brauet baficr nur jit 3öl^ler nub 'Jtenner beS gegebenen Srud^eS 
auf bie im §. 81. angegebene 2(rt ben grofften gemcinfdjaftlicfjen 
J^eiler ju fließen, fo finb bie fic^ babei ergebenben Guotienten in 
berfetben Drbnnng bie 92enner beS Settenbrud^eS. 


95 


203 

190 

13 " 


95 1 

203 = “ 


95 


3 + 


13 

1^ 

1 


4 

4 


2)Jan ertennt ferner feljr (eidjt, baß, menn ber gegebene 
IBrud) nid}t geljoben märe, man bod) jebeSmat benfclben Setten» 
bruc^ «•'galten mürbe, metc^er fid) auS bem gehobenen S3rud) er» 
giebt, meit bie einjelnen »Quotienten in beiben fällen biefelbcn fein 
müffen, unb ba^ enblic^ jeber gemö[)nlid;e S3ruc^ allemal auf einen 
begreujten Settenbrud) fülirt. 


§■ 110 . 

Soll ber im §. 106. als Scifpiel angeführte Settenbru^ in 
einen gemöhnlidjen 23ru^ Dcrmanbelt merben, fo braucht man 
nur bie angebeuteten 91ed)nungen bon unten h^iouf mtSjuführen. 

5D?an ücrmanbele alfo juerft bie gemifchte 3ohl ® "t ben 

unächten ®ruch- ^ ^ bioibire bainit in 1, b. h- 

moburch man erhält unb oermanbclc bann mieber bie ge» 
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(Srfier SSiifter 9(bfc^nitt. 



§. 111 . 112 . 


mifd^te b + in ben unäc^ten SSxüä) ^ 

u. f. tt}. ®aburd^ evl^ätt man folgenbeä @^ema: 


c ■+■ 


1 cd + 1 


bcd ■ 


cd H- 1 
cd + 1 


' bcd + b + d 

^ettcnbrud^ 


cd-»-l 

abcd + ab + ad cd + 1 

bcd H- b + d 
bcd + b + d 

abcd -H ab + ad + cd + 1' 


, alfo ber ganje 


§. 111 . 

63 fei ber in §. 106. unb 110. angeführte Stettenbruch ge» 
geben, fo heißt eine getniffe Sinjaht auf einanber fofgenber ©lieber, 
bom erften ab geredjnet, ein ißartiatbruch be§ gegebenen Stetten» 
brudhä nnb jnjar: 

baS erfte ©tieb ^ ber erfte ipartiaibrudh 

bie beiben erften ©lieber ber jmeite ißartiaibrudh u. f. W. 


§- 112 . 


Qeber ungerabe '^tartialbrudh ift größer, unb jeber gerabe 
^artialbrndh ift Keiner alö ber SIBerth beS Slettenbrucheä felbft. 
SeiueiS. S8cn gmei Sm^cii, njeidje gioiibc Säljler babou, ift nach 
§. 62. 9tr. 2. berjeuige bet größere, melcber ben fleinercii 'Jlenuer 
bat; ba mm 

a < a 4- ^ , fo ift 

" + — T 

c + ^ 



b + 



a(fo bet erfte ^artiafbrueb größer ate ber Äettenbrutb. 
au8 bemfclbeu ©tunbe: 


®a ferner 


D«' 


iizäct by Giooglej 


§. 113. 114. 


$on ^(n numctifAcn 


81 


fciglitft au^ 


l_ 

d 

1 


ift, 


fo tft 


b 4 - 


alfo tet jajeitc ^Jartialbmd) Hciiior it (6 bcr Äetteubrud) u. f. tt>. 


§. 113 . 

®enft man fit^ alle 'ißarttalbrüd^e eineg Settenbrnci^cg in 
gewöhnliche Srüc^e öerwanbelt, fo bie 9läherungg = 

merthe beg äcttcnbruchg. 

®er äöcrtl) beg gan 3 cn Scttcnbvudhg möge in ben folgenben 
N 

§§. burch feine berfchicbenen 9Jäl)crungglDcrthc bcr SReihc nach 
M 

., Ni Ns Ns , , . r t r jr Nn 

M~' M~' JT ®'äci^net Werben, fo bag hiernach jj- 

ben nten 91äherunggwerth beg Settenbriidhg öorflellt. 


§. 114 . 

;^n bem in §. 106 angegebenen Settenbruche ift ber erfte 
5Jäherunggwerth ^ = Y; ^er gweite wirb erhalten, Wenn mon 
a + Y fliitt a fefet, nämlich: 

^ b 

Mt , 1 ab 1 ' 

“ ^ ¥ 

®er brittc Wirb erhalten, wenn man b flatt b fefet. 

Ns b -f“ cb 4 “ 1 cNs 4" Ni 

Ätj H 1 c (^äb “H 1) -4“ u cMa -hMi 

üDer üierte wirb erhalten, Wenn c + c gefegt wirb. 

^ = (C + i) Ns 4- Nt _ dcNs 4- Ns 4- (IN, 

Mi (c 4- -^) Ms 4 - Ml dcMs 4- M» 4- dMi 

'^aUtrficin, Otatficiiiatir. I. 7. 3Inf{. 6 
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(Stjier X^eU. (fünfter 


§. 115. 116. 


d (cNj + Nt) + Nä (1 . Ns + Nä 

“ d(cMs + M.) + Ms ” (1 :Ms^ m: “• ' 
hieraus ergiebt fid) bic Slb^ängigteit eines beliebigen 9?ö^e= 
TungSwert^eS üon ben beiben näc^ft öor^ergel^enben. «ämlid^ 
ber nte 9?enner beS Settenbru^S p, fo er^äit ntan ben uten 

Nn 

iRä^erungStnert^ »enn man ^ä^Ier unb 9Jemter beS (n — 1)= 

ten 9Jäl^erungStoert^eS mit p muttipticirt, unb ju bem fo er^at» 
tenen unb gum erl^otteneu ?Jenner ben 9?enner 

beS (n — 2)ten 9iö§erungSmert^eS abbirt. @S ift bonn 

Nn P . Nn — 1 -f- Nn — 3 

Mn P . Mn — I “1" Mn — 2 


§. 115. 

9Mmmt man halber bie beiben erflen 9fä^erung8mertl^e un= 
mittelbar auS bem gegebenen Settenbru^, fo fönnen aße übrigen 
9?ä^erungSwertl^e ber ßJei^e nad^ burc^ obigeS (äefeij gefunben 
werben. ®iü man fi^ ben gtoeitep 91öl^erungSWert^ nad^ bem= 
felben ®efe(j entftanben benten, fo brandet matt nur anjunel^men, 
eS fei ber bem erften uäd^ft üor^erge’^enbe 9?äfierung§mertl) (ber in 

ber SBirttid^leit gar nid^t epiftirt) gtei^ y. 

9Jadb fotgenbem ®d^ema (affen fid) bann (eidjt aße 9iä(|erungS= 
wert^e unb gule^t ber äBertfi beS gangen Settenbrud^cä finben. 

@8 feien bie 9?enner ber ßieifie nad^: 



4, 3, 2, 1, 2, 3, fo ergiebt j 

|id^: 

1 

1 4 1 

1 3 1 

1 2 i 

1 1 

2 ! 

3 

0 

1 

3 

7 

10 

27 

91 

1 

4 

13 

30 

43 

116 

391 


§. 116. 

. Nn — 1 Nn , Nn-l-1 

©mb Ti, , uni> T? 

Mn — 1 Mn Mn+i 


brei ouf einanber fotgenbe 


beliebige ßiä^erungSwertfie, unb ift babei 

= ~*Ti r--/ ol)er was baffelbe ift 

Mn — 1 Mi( Mn — l.Mn " ' 

Nn— 1 . Mn — Nn .Mn— i=±i, fo ift aud^ 

Nn Nn + 1 =P 1 

M n Mn i Mn. Mn -+- 1 
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Seioeiä. (*« fei bcr 9?mucr fccS (n + l)ti’n ^^artialbtudjä p, 
fo folgt auä §. 114.: 

Nn+l p.Nn-4-N" — 1 

~ jT. Mn -H Mn — 1 > 

Nn Nn 1 Nn p.N»-f-Nn — 1 

Mii Mn -f- 1 ^ Mn p . Mn + Mn — t 

Nn . (p Mn -4- Mn — 1 ) — Mn (p Nn + Nn — 1 ) 

Mn (p Mn + Mn — 1) 

_ Nn . Mn — 1 — Mn . Nn — t 

Mn . Mn -1-1 Mn . Mn -1- 1 ' 


§. 117. 

üDer Unterfd^ieb bcS erftcn mtb jttietten 51äf)erung§»ertf)e8 ift 

1 b ab-t-1 — ab 1 

a ab -h 1 a (ab -l- 1) a(ab-Hl)' 

_ _ 1 _ 

M, M. — M. .M/ 

—1^ 

M. Mo ~ % . Mo 

No N, _ -Hl 

Mo m;~Mo‘.mt 


alfo 


folgfid} ift: 
fernev 
u. f; w., 


b. 1^. !Der llnterfd^ieb je jtoeicr unmittefbar auf einaiiber folgen* 
bcr 97äl^crung§mert^e ift gleicfi einem Srut^, beffen — 1 

unb beffen fRenner baä 'probuft ber 92enner beiber fRä^entngä* 
toert^e ift. 

®a nnn nod^ §. 112. ber eine Oon jwei aufcinanber folgen» 
bcn 92ä:^erung§n3cvt^en febcämol größer, ber anbere Heiner alä ber 
SSert^ beä gonjen Settenbruc^eä ift, fo unterfdjeibet fid^ jeber ber» 
fclbcn oon legterem um Weniger als ein ®ruc^, beffen 1 

unb beffen IRenner baS Probutt ber fRenner beiber fRäfierungS» 
ttertlie ift. 


§. 118. 

3ö^ler unb fRenner eines jeben iRöfierungSWert^eS finb jebeS« 
mal relatibe primsal^len. 

Scweiä. feien unb jtoei ouf einauber folgende 9251;c» 

rungSttcrtbc, fo ift i^r abfolutcr Uuterfebieb naef §. IIG. gleich 

Mir^' 

Nn . Mn -1- 1 — Mn . Nn -f- 1 = 1. 

G* 
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(ärftcr Heil. ülbHnitt. 


§. 1-19. 120. 


Ratten mm Nn imb Mn au§ct 1 ned) cliieii genu’inidjaftlicfccn üljci« 
ler, fo müBteii oudj ihre Sßiclfadjoii uiib alfc aud.) bic 2)ifferciis 
ü)ret äjielfatfcen, aifo 1, bcufcll'cn gcmeinie^aftlidjcii üticUcr l;abcn, 
TOaü uidjt möglich ift. 


§. 119. 

6ä giebt feinen 83ru(^, welcher, in einem Heineren 9fenner 
ouägebriidt, bem Kettenbrücke nä^er fäme, atS einer feiner 3täke» 
rungäinertke. 

Seiueib. ^ «« beliebiger uub ber näcbft folgeiibc 


N P 

DläbevungSnjcrtt) beä Ketteiibrucbecs jj, e8 fei feiner -q ein belie- 
biger 58rud), beffeti 9leimet Q Heiner als M« ift, fo feil gezeigt 

P N 

rueiben, ba§ ber Unterjd,'ieb i'sn uub ^ abfolut genommen giüRer 


als 


1 

Mn . Mn + 1 


ift. 


5)er fteinfte Unterfebieb, luelcber jmifdjen jtoei gegebenen löiucbcn 
ftattfinben faun, ift ein Srueb, beffen 3äbtcr 1 unb bejfen Dtenner 
baS 5^robutt beiber gegebenen Dlenner ift. 2>er abjolute Unterfebieb 


jaifeben ^ unb jebem ber beiben 'IfaberuugSwertbc ift baber wenig- 


ftenS ~ _ unb ^ — ^-7-7;. alfo grö§er als ber Unterfebieb beiber 

Mn . 1:^ Mn -H i . ^ 

1 P 

DläberungSwertbc unter ficb, ber gleich ]u„ Mn+i Q 

ber nicht swifchen ^ unb liegen. Sa nun ber Söerth beS 

M.n Mn ■+■ 1 


"gaiiäen KetteiibrucheS febesmat iwifcheu gioei auf cinanber fol- 

. P 

genben DiaherungSwertbeu liegt, fo ift er oon ;r noch um mehr als 

MnT.^Q ' Mvi;. 1 

fd;iebeu. 


§. 120. 

3Ran fann fi^ hakst l>sr S^sorie her Kettenbrücke behienen, 

A 

lim für einen gegebenen ISruck heffen 3ökfsr unh fßenner re* 

latiöe ^rimjoklen finh, her fick alfo genau nitkt mehr in Heineren 
Fakten auShrüefen lögt, eine SJeike bon 9JäkerungStt?ertken ju 
finhen, md^e, in Heineren ouägehrüctt, hem gegebenen 

drucke fo nahe fommen, ha^, wenn einer hiefer 9fäkerungäWertke 
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[tatt bc§ gegebenen Srnri^eä gefegt ttirb, c§ bann feinen jlneiten 
5Brn(^ ine^r gicbt, n3etd)er in notf; Heineren anSgebrücft, 

bem 93rud^ g- ebenfo na^c ober nod^ nä^cr fäme. 


Krbungrn jum fünpen ^bfd)nitt. 

I. lUbtrtrdgung ttncr numttifdben 3<>bl (inem S^jicm in ein anteted 

(3u §. 78.) 


1. 26 

au8 bem lOtbeil. inä 5tr;ci(. Softem giebt 

101. 

2. 368 


. 10 . 

8 » * 


560. 

3. 23 

• 

■ 10 • 

4 « • 


113. 

4. 35 


< 6 • • 

10 • 


23. 

5. 11120 . 

» 3 • • 

10 . 


123. 

6. 25 


. 9 . 

10 . 


23. 

7. 27 


. 8 . 

7 .■ 


32. 

8. .113 

« 

. 4 " 

2 ■ 

9 

10111. ^ 

9. 189 

« 

. 10 - 

11 • 

9 

162. 1 

10. 102 

a 

. 11 . 

10 - 

9 

123. ~ 

11. 841 

9 

. 10 . 

ll • 

9 

6«5. X 

12. o8a 

9 

- 11 . 

10 . 

9 

1308. 1 

n. 

2iuffucbung ieS grö§ten gemeinfibttftUAen 



(3u §• 81. 

, 82. unb 92.) 



1. 33on 

9982 


unb 67735 ift betfefbe gleich 713. 

2. . 

19143 

. 

. 150308 . 

» 

. 709. 

3. • 

19035 


. 168495 • 

9 

. 705. 

4. . 

12177 


. 120540 • 

9 

. 123. 

5. - 

1000 


. 5069 » 

9 

. 1. 

6.. . 

47871, 

134748 

. 24428 . 

9 

. 197. 

7. . 

12324, 

14931 

. 18249 . 


. 237, 

8. . 

13104, 

16848, 24024 

. 6048 - 


. 24. 


m. 3‘tl«9“"9 i" *Primfo(ioten. 
(3u §. 90. Dir. 2. uub §. 94.) 

1. 360 2’ . 3’ . 5. 

2. 432 = 2^3^ 

3. 576 = 2'. 3’. 

4. 1080 = 2’. 3’. 5. 

5. 3675375 = 3" . 5’ . 11““. 

6. 10378368 = 2^ 3'' . 7 . 11 . 13. 

7. 138752757 = 3<> . 11* . 13. 

8. 50875 = 5M1,37. 

9. 1903125 = 5“. 

10. 1048576000 = 2“. 5“. 
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Grfler Sftfil. 


11. ax±x = {a±l)x. 

^ 12. 15ab + 20bc = 5b (3a -f- 4c). , , 

13. 4a= + 12ab — Gab* = 2a (2a + 6b — 3b=). 

14. 12abc — 21acx -I- ISbcx = 3c (4ab — lax + Gbx). 

15. 3a*b« — 4a’b‘ + a'b’ ~ a*b" (3b* — 4ab -h a*). 

16. 21a*x''y^ — 28a^x’y* — 42a*x"y‘ =7a’x'y* (3a*— 4ax*y*— 6x*y). 

17. Gac + 9bc — 2ad — 3bd = (2a -h 3b) (3c — d). 

18. ac + 2bc + ad -H 2bd = (a -h 2b) (c + d). 

19. bc — 2b* — ac -+- 2ab =■ (b — a) (c — 2b). 

20. 2a* + 5a — 4ab — 10b = (a — 2b) (2a + 5). 

21. 16a* - 9b* = (4a 3b) (4a - 3b). 

22. 25x* - 1 = (5x + 1) (5x - 1). 

23. 4a* b* — c* = (2ab + c) (2ab — c). 

24. 36x* - Sy* = (6x H- iy) (6x - 3y). 

25. = (h + 4y) (h - 4y). 

2G _ 5b*y* _ / 2a* X* 3by^\ / 2a* x* 3by* \ 

b"y* a*x" V b^y ax* J \ b^y ax* /' 

27. a* ± 2a 1 = (a ± 1)*. 

28. 4a* ± I2ab -t- 9b* = (2a ± 3b)* . 

29. n* — 2n* -f- n = n (n — 1)*. 

30. 12a* — G0a*b + 75ab* = 3a (2a — 5b)*. 

31. 81a* — 18a* -f- 1 = (3a -h 1)* (3a - 1)*. 

32. a* + 2ab + b* — c* = (a -1- b + o) (a -f- b — c). 

33. a* — b* — 2bc — c* = (a + b -f- c) (a — b — c). 

34. a* — b* + 2bc — c* (a + b — c) (a — b 4- c). 

35. 4b*c* — (b* 4- c* — a’)’ = (a -f- b 4- c) (a + b — o) (a 4- c — b) 

(b 4- c — a). 

36. 4a*b* 4- 8abcd 4- 4c*d* — (a* 4- b* — c* — d*)* = 

(a 4- b 4- c — d) (a 4- b 4- d — c) (a 4- o 4- d — b) (b 4- c 4- d — a). 

37. 27x*4-8y’ = (3x4-2y)(9x* — 6xy4-4y*). 

38. x* — y' = (x4-y)(x — y)(x* 4-xy4-y*)(x* — xy4-y*). 

39. X* 4- 4x 4- 3 = (x 4- 1) (x 4- 3). 

40. X* —X — 12 = (x — 4)(x4-3). 

41. a* 4- 8ab 4- 15b* = (a 4- 3b) (a 4- 5b). ' 

42. 4x* 4- 5x* — Gi = X (4x — 3) (x 4- 2). 

43. 15a* 4- ab — 6b* = (5a — 3b) (3a 4 - 2b). 

44. 6a* — 13ab 4- 6J)* = (2a — 3b) (3a — 2b). 

45. 5a* — 18a*b* 4-9b* = (.5a* — 3b*)(a* — 3b*). 

46. 5b* — 6b*c* 4- c* = (b 4- c) (b — c) (5b* — c*). 

47. 3a*b— 3b’ — a* 4- ab* = (a 4- b) (a — b) (3b — a). 

48. 8a* 4- b* = (2a 4- b) (4a* — 2ab 4- b*). 

49. a* — b* = (a* 4- b*) (a 4- b) (a — b). 

50. x* — 1 = (x* 4- 1) (x* 4- 1) (x 4- 1) (x — 1). 
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IV. ^uffud)en be^ tieinften gemeinf(f)aft(id[)en tBielfo^cn. 

(3u §. 91 unb 94.) 

iDaS ffeiiifte gemdufdjaftlie^e SSielfadjc 

1. öon 8, 9, 12, 18 ift 72. 

2. • GO, 84, 45, 56 ift 2520. 

3. - 210, 180, 660 ift 13860. 

4. . 15, 77, 154, 182 ift 30030. 

5. . 360, 300, 630, 252 ift 12600. 

6. • 252, 540, 385 ift 41580. 

7. • 3696, 1632, 4675 ift 3141600. ' 

8. . 36, 66, 81, 108, 396, 1782 ift 3564. 

9. . 35, 120, 84, 42, 210, 16 ift 1680. 

10. . 25, 48, 72, 12, 75, 80, 96, 100 ift 7200. 

11. » 44, 48, 72, 15, 25, 20, 22, 66, 144 ift 39600. 

12. . 80, 45, 6, 22, 21, 33 ift 55440. 

13. ■ 12b’, 8ac, 3bc ift 24ab’c. 

14. • a’ — b’, a’ + 2ab + b’ ift (a + b)’ (a — b). 

15. - 3a — 3b, 5ac-+-5bc, a’d — b’d ift 15cd(a + b)(a — b). 

16. - 3a’ — 3ab, 4a’ — 2ab, 3a’ — ab, 24a’ — Gab ift 

6a (a — b) (2a — b) (3a — b) (4a — b). 

17. • ac — c’, 5ac — 10c’, a’— 3ac-t-2o’ ift 5c (a — 2c) (a — c). 

18. • 2a + 6b, ac — 2ad H- 3bc — 6bd, 2c — 4d ift 2 (a + 3b) (c — 2d). 

19. • ad — a — bd4-b, 2ac -t- ab — 2bo — b’, 2cdH-bd — 2c — b 

ift (a — b) (2c 4- b) (d — 1). 

20. • x’ 4- 2x — 3, 2xy -I- 6y, 2x — 2 ift 2 (x — 1) (x + 3) y. 


V. Rebell ber tBrüifie. 
(3u §. 93. 91r. 1.) 


1 0 0 s 


T : 

t 1 fl02 7 2 7 

0. 18 04 0 6 IffF* 



«31* 

4 .1 3 0 5 



a 32370 1349 

3247>Tir TJlöT* 



Tjy» 

«935 



0 5 

7 92 15 9 5 

<• BÜT9I — F3B* 

TH '3 B X 


FIT* 

30120 



4 0 

Q 3 8227 127 

ö* '53FB7 159* 



31T* 


a’ — 2ab a 

ab — 2b’ b ' 


10a ’ — 2 ab 2a 

iöab — 3b’~ 3V 

3a’b — 5ab’ ^ 

5bcd — 3acd “ cd’ 

2a’ 4-4ab 2a 

3ab + 6b’ ~ 3b’ 

a’ — 2a’b 4- 3a’c ^ 

abc — 2b’c4-3bc’ bc’ 

3a’c4-5a’bc — 2a’c’ ^ 

^ ’ 2ab’c’ — 3a’b’c — 5ab’c b’ ’ 

21a*b’c’ — 35a’b’c'' — 49a’b’c® 7ab 

35a’b‘c* — 15a’bV 4- 25a^b’c» ~ 5c ’ 
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16. 

17. 

18. 

19. 

20 . 
21 . 
22 . 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 


3a’c’ — 9a’c* a’ — 3c’ 

6a’ b^’--3a’^ — 2b’ — c’’ 
a’-t-2a-Hl _ a+l 
a’ — 1 a — 1’ 

a’ — 1 a — 1 

ab + b b ' 

a’ — 4a’ a’ 

a’ — 16 a H- 4' 

4a’ — 25b’ 2a — 5b 

4a’ -+■ 20ab + 25b^ “ ab' 

a’ — b’ a’ +a b + b’ 

a’ — 2ab + b’ a — b 

a’ -t-2ab -i- b’ — c’ a + b -f- e 

a’ — b’+ 2bc — c’ a — b-hc‘ 

ao + bd + ad bc d 

ab + b’ + 2ac + 2bc b H- 2c' 

6a’ — 3b — 2a’ + a’b 2a’ — b 

9a’— 3e’ — ^’ + aV “ 3a’ — c’' 

2a’c’ — 3a’b’ — 2b’c’ +'3b’ _2^— 3b’ 
äa’c’ -+- 2b’ — 2a’ 1)’ — 3b’c’ 3c’ — 2b’' 

6a’ o’ — 2a’ + 18 bc’ — 6a ’ b 3c ’ — a’ 

4a’ -h 2a’c’ 12a’b + 6bc’ 2a’ .+ c’' 

4a’c — lOa’b’c + 6b’c 2c(b + a) (b — a) 

3a’b‘ — 2i;’b’ ~ a’ b’ ^ ' 

x’ — 9 x + 3 
i’ — 6x -f- 9 X — 3' 

2x’ + 5x’ — 12x _ 2x — 3 
7x’ + 25x’— 12x ~ 7x — 3' 

4a ’ — 7nb -l-3b’ _ 4a — 3b 
5a’ — 3ab — 2b’ 5a -H 2b' 

ac 2bc — 2bd — ad c — d 

“ 2a’ +'öäb + ^ ~ 2a b' 

4a’ + 8ab + 3b’ 2a -H b 

2ac + 3bc — 2ad — 3bd c — d ' 


VI. iBf(Hnimun(j »on — . 

(3u §• 53.) 

1. ^ ift, wenn x = 2, gleich ?. 

•Iß Y* 

3. -5 ift, Bjmn x = 2, gleich 32. 

Ji X 
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a’— 2az -t- , 


a- — z‘‘ “ = z. fllc'c5 0- 

*1^ fil} — * 21)” 

ae - 4ab- r4^*'^- 

warn a=2b, gleich t 

VII. 'Ilbbitton unb Subtraftion »on Srüi^en. 

(3u. §. 93. 3Ir. 2.) 


15T • 

5 


■ T8T ■ 


T 14 

• T'JT T8T- 


T?ir • 

5_1_1 t 10 i ■ 17 I 51 

T -t- -t- 4 -+- ,jo H- Tir ^ a 5 • 

4 & _|_ 4 I 3 • 1 T H 1 I T Ä 3 

13T ■+* Uiu “+" — i4 1 58* 

IS IS H“ 1'5 ■+" TöV *t* 3TS + 'SO ß r 
Ö^iVir — 51 3 i — llffu *4" 3l öK = 4?,3 o, 


9. 

a 

b c a® 

4 b® — c’ 

bc 

ac ab 

abc 

10. 

5x 

2 . 5y_ 

30x= — 4 4 15y’ 

3y 

9.xy 6x 

18xy 

■1 1 

1 _ 

3^2 14b - 9a 

11. 

2a 

4b 3a 

12ab ■ 

12. 

^4- 

2b 

b 3 _ 15a^c + lOab- 4 18bc 

3c 5a 30abo 

13. 

— 4 

4a 5b 

42c^ 4 16a’ — 105b’ 

2ab 

21bc 4ac 

~ 84abc 

14. 

5a — 

2b 3a — 5b 

1 = 

_ 21a — 16b 

n 


15. 


^ _ 133a 
12 ‘ 9‘ ““ 36 * 

4a - 


23b 4a — 25b 19b — 3a 

16. - 


a 

12 ’ 


17, 


18. 


19. 


20 . 


21. 


3a + 2b 2a=— 2b» 2a + 3b 

a ab b 

3x — 2y _ 4y + 2x 22y — 9x 
3 ' 5 '* 15 

a — b _j_ a’ (b + 1) + b^ (a 4- 1) 


= 0 . 


ab 

29a 3a — 20b 3a — 10b 4- 5c 
4- - 


= 0 . 

a4-b 

~^hT 


4a - 


90 
4a - 


60 


20 


= a 4-b. 

■ 2b 4- Jo _ 
12 


4a 

45' 


■ 3b 4- 2c b4-c — 3a b — 2a 2a — b c — b 4- 2a 

_. _ ^ .g 

— 5a 4- 3b 4- 5o 

”36' 
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etjl»r 


22 . 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 


- 4b — 3c 


a 3a — 4b — 6c 2a — b — 3c 


4 2 3 

6b-t-6c — 2a 11a — 8b-f-3c 


21 


84 


7b — 5a c — 7a . a + 5c ^ 11a 5a+286b 


3b 

1 

a 

5a 

2 

1 H- X 

1 — X 

1 

X 

1 

1 

_ 2x 

1 — X 

l-Hx 

1 —X*' 

a 

. b 

a* -H b* 

a-H b 

a — b 

~ a* — b* 

2b . 

b 

5ab -H 2b 

a 

2a -Hl 

2a* -H a ‘ 

5b 

a 

_ a" 


6b 


30b 


a -H 5b 

a — 5b 

a* — 25b*' 

8 , 

1 _ 

3x-H2 

3x — 6 ■ 

3x + 3 

X* — X — 2' 

2b 

a 

a* -H4b* 

a* -H 2ab 

2ab-H4b* 2ab(a-H2b) 

3a 

3ab 

9a^ 

3a— b 

9a* — b* 

9a* — b*' 

5a 10a* — 17ab 

b _ 2a -H b 

6b 12ab — 6b* 

b — 2a 2a — b' 

^-H- 

b b 

b(a* -Hb*) 




a 

5 


6 — 3x — 5x’ 


b- 1 1 ab" — l)»-H2 a°b — 2ab b 

a — b"*”a-Hb — ab* a 


9 


26 


lOx — 20 15x + 45 6x x* x* — 6x 

b -H c a H- c a -Hb 


7x- 


(a — b) (a — cj (b — c) (b — a) (c — a) (c — b) 


= 0. 


x‘ 

3y* 3j^ 

2 


9y*— 3xY 


, -H X = X. 


1 . 


(x-l)*'^(x- D* ' X — 1 
3 3.1 


4 (1 — x)* 8 — 8x 8 -H 8x 4 (.l-H X*) 1 — x — x* -H x 



17 


3a* — 3ab 4a= — 2ab 3a* — ab 24a* — 6ab 


b* 


(a — b) (2a — b) (3a — b) (4a — b)' 
7 57 74 


305 


3a* — Gab 4a* — Gab 3a* — 4ab 24a* — 30ab 
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■ ab ■ 


43. — 


(a — 2b) (2a - 3b) (3a — 4b) (4a — 5b) 
1 1 . 11 


• 2ab • 


3a’ + Sab 6a’ — 12ab 2a’+ 4ab 

■3b’ 


44. 

45. 

46. 

47. 

48. 

49. 

50. 

1 . 

2 . 

3. 

4. 
6. 
6 . 

7. 

8 . 

9. 

10 . 


(a’— b’)(a’— 4b’)’ 
b — a 2ab -I- c’ 


•b’- 


c — 2b bc — 2b’ — ac 2ab bc — 2ab — ac + 2a’ 

2(a’ + b’-+-c’) 


(c— 2a) (c — 2b) 

(a-t-b)= 2a’ + a — 3 


2b — 2ab 


a’ — b’ 6a’ + 5a 

a -H 6ab — 3b 

9a*'-^ä“^ 


6 


a’ 


— 9ab H- 6b 
2 a 


3a’ — 2a— Sab - 
2a 

3 (a — b)' 
a + 1 a’ + 2 


■2b 


a + a’ 
2a 


1 — a’ 1 — a a — a*' 
a’ . b a’ — ab -+- b’ 




a -t- b a’ — b’ ’ a — b a’ — b’ 

a* b’ 2ab + b’ — a’ a’— b’ 

ab +b’ a’ — ab a’ — b’ ab ' 

a’ + b’ b’ . b ab a*-4-3b* 

a' 


4ab 

1 


+ 


a’ -I- ab a — b 
2a — b 


4ab (a’ • 
1 


b’)’ 


a -H 2b a’ — 

ab — 6b’ a — 

3b a — 3b' 


VIII. IBermif^te Slufgaben. 

/ a ac — a1 

1 . bc — a. 


Vb bc ; 


4a’ — 6a’b 

3ac — 6be 

2c 

Sa’b — Gab’ 

10a* — 15a’b 

5a’ b' 

10a ’c’ — 15c’ 

Sa’b — 12bc’ 

15a’ 

6bc’ — 8c’ 

' 9a’b — 12a’c’~ 

8b • 


a + ab • 


(ab + a’) . 

a (a - 1 - b) 

a’ — 2ab + b’ — c’ 


(- 


a — b -HC 
hx 2x 


— (a ■!- b) . b = a. 
i — b — c) = 1. 


X X 

— 3a 5ac 

.“'4‘ 


12b 


2:^"\ X — a 

— a' ‘ a’-Hx’ X ' 

») , (_ ‘ )_,b. 

5c' V 1 — 

J • \a b/ a-Hb 


20c 

2a — 35b _j_ 3c — 56x\ 


/ 49ax — 15bc 

V 35bx 5b ' 7x 

2a’ — 2ab — 3ac-+-3bc ^ 2a’-H4ab— 3ae - 
a* -H ab * a’ -H 2ab 

a — 3b 3a— 4b\ /■6ab— 5a’ 3a’ \ 


0:(? 


4b 


16b'' 


■ 6bc _ a 

^4b 
9a‘ 


b 

a -H 1>" 
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(Stilcr 


11. 

/9a’ — 3b’ 

a — 4b\ _ / 2a 4- b 

ob' 

’ — 3a’\ _ 

12a 

' 4ab 

'5b ' ■ V 3a ~ 


16a’ / 

5b' 

12. 

lOab — 3b’ 

4- 10a — 3b . 10a — 

3b 

, 3 _ 

Q 

15b’4-10ab’ 

4-30b4-20ab ‘ 45b4-30ab 

b4-2 

O» 


13 


■( 


2a 


ab + 3a + 2b 
i’ + 3a + 4 


G ab ■ 
= a + 2. 


a 

2b + a 


\ . 

o) • h's -L : 


4b 4- 3 


/a’4-2ab + b’ "tl* ^ 

' a“ — b * Ga’ 4- öa — G 3a’ — 2a — 3ab 4- 2b ^ 

a’ 4- Gab + 5b’ 2a ^1 

a’ 4- 5ab — 5b’ 3a — 2’ 

/a’ — b’ 10a’ -T 13 ab — 3b’ 2a’ 4- ab’ 4- ab 4- b’ \ 

^a’ — b’ 10a’ — 3ab — b’ 2a’ 4- ab — b’ ' ' 

ab — b’ — 2a 4- 2b ^ 


2a- b 


f(a4-b)’ - 


rii‘ - br_ + 1 1 

[(a4-b)’ — ab] [(a— b)’ 4- ab] 

L 4ab ^ _ 

_ 4ab ^ ^ _ 

L(a 4- b)’ 

— 

3a’b — 3ab’] [( 

a — b)’ 4-3ab (a — b)] 


a^’-b’ 

IGa’b^' 


IV— b’ a’ — b’ / 1 . 1 \ . 


(a 4- b)’ — ab 

Lä’4-b’ ■ a*+b’ Va’ bV 

Vb r'J 

(a — b)’ 4- ab 


a — b 
ab 

^ 4-a-b][(b-a)’-(b-a)(a’4-ab+b^)] 

“SiP - 1 ] [(a 4- b)’ - ab] [(a 4- b)’ - 3ab (a 4- b)] 

= Ij- 

(a 4- b 4- c)’ — (a’ 4- b’ 4- c’T „ 

(a4-b)(a4-c)(b4-c) ~ 

/a — b . b — a\ / 1 1 \ , i 

lOa’b^ ■ MOa’b 5ab’)'^*“^‘ 

IX. 9lc(ftnung mit ®ecimalbtü(^en.*) 
a. ®ic aicc SRetbmiiigäartcn mit ©ecimaibrücfeen. 

1. 0,5 4- 1,02 4- 0,08 + 5,4 4- 5 = 12. 

2. 24 — 2,4 — (3,008 — 5) — 3,092 = 20,5. 

3. 10 — [1,25 — (2,5 — (0,625 — 2) 4- 0,4) — 2,02] — 15,045 = 0. 

4. 8— [2,06 — (0,2 — 2) — 0,008]4-4,008— (0,0G— 2,004) — 0,1 = 10. 


’) iDie Ucbungen ?Rr. II. bcS elften unb 9lr. in. beS jwcitcn 9tb* 
f(5mttc8 geben, wenn man für bie batin sorfommenben allgemeinen 3«^' 
len a, b, c (Decimalbtücbe fe(}t, noc[) lec^t gute Uebungen für baä 9te(b- 
nen mit Secimalbtücb«''* 
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5. 0,139 . 28 -t- 42 . 0,002 + 6 . 0,004 — 0,05 . 20 = 3. 

6. 63,42 . 10 — (0,5 .2,6 + 5,809 . 100 -1 0,002 . 2,4 + 0,0095952 . 1000) 
= 42,4. 

7. 2 . [(0,69 — 0,25) . (2 - 0,75 + 1,5) . 2,04 — 0,46) - 0,008 . 2,1 4. 

8. 3,7 . (1 — 0,8) . 0,4 -h (2,4 — 3,04) . (1 — 2,2) - 0,8 . [(3 — 2,4) . 0,2 
— 4.0,01] = !. 

9. 2,4 : 0,8 — 2,4 : 0,08 -1- 0,24 : 0,8 + 0,024 : 0,8 — 2,4 ; 8 -1- 24 : 0,8 
= 3,03. 

10. 2 ; 0,1 — (0-,8 : 10 — 0,2 : 0,02) + 36,48 : 8 — (2 — 4 : 0,05 + 0,6 : 1,25) 
= 112. 

11. 72,2 : 10 — 2 : [0,5 : (1,5 — 0,02)] + 2,125 : (1,75 — 0,5) = 3. 

12. (0,8 — 2 : 0,04) . (6,4 ; 8 — 8 : 6,4) - (0,4 : 10 4- 0 ,2 1 . 10) = 20. 

b. fübgclürjte SJlultivlitation unfc Siinfion. 

1. 0,069687.0,45876 = 0,0319694. 

2. 3,04867 . 3,7819 = 11,52976. 

3. 0,04326721.0,035210244 = 0,0015237086. 

4. 1,2358607 . 0,0256073 = 0,031647056. 

5. 0,2810945 : 0,02634854 = 10,6683 15. 

6. 15,2035682 : 0,01128367 = 1347,39568. 

7. 4 : 2,1236824 = 1,883521. 

S. 3 : 0,862475 = 3,47836. 

c. 3>et>oanb(mig gca’oI)u(id)ei: Sötu^c in !Decimalbi'ücbe. 


1. 

1 = 0,5. 

10. 1 = 0,1. 

2. 

i = 0,25. 

11. A = 0,07^6923. 

3. 

i = 0,75. 

12. t's = 0,06, 

4. 

1 = 0,2. 

13. A = 0,05. 

6. 

1 = 0,6. 

14. tWA = 0,222464. 

6. 

II 

p 

cc 

1 * 

15. Tjgff = 0,00325. 

7. 

1 = 0,16. 

16. 11 = 0,916. 

8. 

1 = 0,^. 

17. Tsii'ojs — 0,00010625. 

9. 

1 = 0,625. 

18. tüt Aeht 9,(X)000048828125. 


d. 33enuanb(ung 

öon 'Decimalbrüt^en in gcwßijnlicbc 33rüc6e. 

1. 

0,075 = A- 

6. 0,03 = A- 

2. 

12,136= 12tY5. 

7. 0,246 = tVo" 

3. 

0,8125 = 1J. 

8.' 0,7326 = TDT- 

4. 

0,12 = Yj. 

9. 0,00123 = TsVoü* 

5. 

0,18 = TT. 

10. 0,91?= 11. 


e. 

Sufamraengefefete 5)eifpiele. *) 

1. 

2,4 + 11 — 0,06 - 

- 1 — (0,01 + 1 + TOTt) = 3. 

*) (Sewe^nli^e Stü^e, beten D^enuer ni^t bIo8 bie ^rimfaftoren 


2 wnb 6 enthalten, bürfen in Serinialbrüdje oerwonbelt »erben, 
-wenn mau bie rii^tigen Scfultote erhalten wiH. 
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et|i(t x^fU. 


7. 


9. 


10 . 

11 . 

12 . 


2. 4 : 0,2 - 4 . 1,3 + 0,3 . 6} - 2,2 : 1 J + . 0,25 = 20. 


3. 

4. 

5. 

6 . 


'■1,5— i 3,5 2,25 42/ 

'-10 14^+0,! 1:0,05 0,2 ^ Iiob’u; • 3 — !• 

/0, 9 — i'u 6 -0,4 \ / 0^,95 + J 6 . 0,2 — 0,8x _ 

V-“^-4 10.-‘,-2,4j = WO-i 1-0,9 j-2- 


(= 


W^(0,H-2,V) . _1 34:10 - 10 

4,8 : 8 — 7 '400 1 — 0,6 

3:4, 8 — 8 1-0,2 :4 — 2:0 ,4\ 2,5 

iZ ¥V(4-3A) j' 4 

= 281. 

8. 0,l89 . 10,571428 = 2. 

0,4335 5~8 . 16,145 _ 

0,2037 . 1,227 ~ 

0,109 -h 0,348 . 1 — 2 : (—0,2) 


^^0'l”O,O7:4+O,O25.T\r 

_ 


0,021 1 : (t — 1) 

0,2?+ g 3,45 .4 4 + 0,02 : 4 _ 
4:0,2 •_ 0,527 . ,VdV ~ 

(0,?+0,21) (3 — 3,5:3) _ 

(0,29 — 0,129) : (2 + 3 . 0,75) 


= 20 . 


32. 


25. 


X. A'ttten&rü((it. 

1. golgcnbc JBvü^c in Äcfteiil'vüciie 511 «erujanbeln : 

3 . Li 25. 121. j\ 115. 322 «n. fl a«ei 

“J Iffl ^Ol c) T 5 T) fl.) TST, e) lOSITi *) ^TTI- 

SRefuttate: 2)ic 91onitet bev refv. Kettenbrücke ftnb: 
a) 5, 3; b) 2, 4, 6; c) 1, 4, 30; d) 1, 3, 5, 7; e) 1, 6, 1, 15, 
1, 3, 1, 3, 2, 6; f) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. 

2- i'etnjanble fotgeiibe törü^e in Äettenl'rüd)e: 

^ bc + 1 . bed + d + b 

p) 


(ab + 1) c + a ’ abcd + cd + ad + ab + 1 ’ 
a^ + 6a» + 13a + IC 
a‘ + 6a^ + 14a= + 15a + 7 ’ 

48x“ + 188x’ + 252x + 115 


' 48x* + 236x= + 464x“ + 425x + 151' 

Stefultate: 2)ie 94enncv fmb: 

«) a, b, c; ;?) a, b, c, d; y) a, a + 1, a + 2, a + 3; 
ü) X + 1, 2x + 3, 4x + 5, 6x + 7. 

3. ib'on fclgenben türndjen bie 9lnl)entng»iücttl)c anjngebcn: 


n) nVÄi b) -nri ®) ^4i i 
(Rcfultate: a) yV, tV, A, tVi) 

1 , 37 «5 12 3.. 

1», Tlf, TtT» -rill 
164 341 »05 1351 B 6 1 1 

ffSJ/ T83ff/ 7TTff» TITT» ^T55- 


e) 0,18573. 

c) if if ii 
1 * 3 8 8 13 

Q) ii TT» TT» TT» TT» 


Kl 1 T 8 , 
Di T» TT» TTi 
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9& 


4. 9jdu fotgeiibou Sriicbeu bie 9lä()crung6iucrtt)c onäugeben: 


«) 


x’ + — 1 


■; ß) 


x= + 29x' + 246x + 596 


Oiefultatc: a) 

ß) ^ 


‘ + 30x’ + 276x* + 867x + 74l‘ 

X’ 


X — 1 ' X* ' X? — x’ + X — 1 ’ 
X + 4 x^ + 13x -f- 37 


■l' x* + 5x + 5' x’ + 14x^ 51x + 46' 
tä^cnmggTOevtfjc giebt bcr ver 
iumitlic$ gleich 1 liiib. 

9(utn5. i, j, i, Tj> IT» li ii. f. 1». 


5. 9Bef(^e Ülä^cnmggTOevtfjc giebt bcr vericbifcbe ÄettenbriK^, beffeii 
9knuer föumitlic$ gleich 1 liiib. 


Sechster Jibfchnitt. 

93on ben 3Buijetn, gctirod;encn unb negativen ^otenjen. 
SrjteS Sl’apUel. 

SIQgemeine ©efc^e ber IHabtctrung (2BurjeIou§ste^utt0)» 

§. 121. 

SBeitn a' = b ift, fo nennt man a bie cte Sönrsel (9?abi^) 

c 

ou8 b unb bejetc^net btefelbc burc^ a = l/b. I''" 

l^ci^t baä Sßurj'etj eichen, c ber Sönväetef^ioncnt unb b ber 
iRabifanb. I;ie D)ieration, burc^ meld^e bie a gefnnbett 
tohrb, nennt man bie Surjelauäjiel^ung ober iRabicirung. 
©heb in a“ = b für a ber 3lu§bru(f |/b gefeilt, fo entfielet: 

(l>br = b; 

b. ©ine ©nrjcl ift biefenige toelt^e mit bem 

©urjelefponenten ^oten 3 irt, ben SRabifanten giebt. ©ine 

©urjel mit bem ©uräetefponenten 2 ^eißt eine Quabrattourget 
2 

}. ©. f/a, man (äjjt babei ben ©nrjeteyponenten 2 fort, f^reibt 
fie ba^er tiirjer f/a unb fpric^t bieä auä: ©urjel au§ a. 

3ft ber ©urgelefponent 3, bonn ^eißt bie ©urjet eine ^ubils 
tourjel. 

SeiiDiele. V/16 = 4, benn (v/ 16)’ = 4* = 16. 

l/ — 8 = -2, beim (V/-8)’= — 8. 

= s, beim ts)’ = (|)’ = A. 

9lnmet!uug. 1) 2)a fiib, wie bieä im §. 65. 91t. 3. gezeigt ift, bei 
einet 'Poteiij nicht tBafiä unb ©jrUoncnt oertaufeben laffcn, fo nm§: 
bie ^ctengirung' außer bcr SRabicirimg no^ eine jweite inbirette 
Dperatiou gulaffen. ■ 

2) SSejeichnet inan ben Süabitanb mit E, ben ©urjetejrponcnt mit 
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Ijicil. Scitätfr 9n>f(^nitt 


§. 122-124. 


e unb bic SBiirjct mit W, fp folgt, baf; jcbc SMabidrung richtig aub- 
gefül)rt ift, tociui W' = R ift. 

3) .ftierauß folgt aii^, bafi oinc SBiirjel oorlänfig nur bann rinc 
Seboutuug Ijabcu fami, lociiu ber Si^urjdcri'OJiciit diie abfolutc 
ganjC 3al)t ift. 

§. 122 . ■ 

l/a'“ = a. 

b. 1^. Sßirb eine “ipotenä burd^ i^ren ©ffjoncnten rabi» 
tivt, fo cr'^ält man bie S3afiS. 

IBeiociä. a’’ = E, b = e, uiib a fotl = W fein; bieä ift ber ffall, locnn 
W' = R, alfo ttciiu a*’ = a'' ift, motauS bic Si^tigEcit betsovgebt. 

§. 123. 

X)a gleiche 2luäbrücfe für cinanber gefegt mevben fönnen, fo 

m ra 

tnuB audj, toenn a = b ift, |/a== | b fein, b. i). 

(Stcic^cä burc^ ©teid^eS rabicivt, giebt ©Icid^cä. 

§. 124. 

Die mid^tigften Sejic^nugen ber Siabicirimg ju ben übrigen 
Operationen finb folgenbe: 

1) 1/ ab = )/ a . 1/ b 

b. Sin ißrobiift wirb bnrd^ eine rabicirt, wenn 
man jeben fjaftor burd; biefelbe rabicirt unb bie er!^al = 
tenen SBurjetn mit einanber multiplicirt; ober umgetel^rt: 
3wei aSiirjeln mit gteid^en Surseleyponenten wer» 
ben mit einanber multiplicirt, wenn man ba§ “ißrobuft 
ber SRabüanben burd^ ben gemeinfdjaftlid^en SBnrgel» 
Opponenten rabicirt. 

C c 

SciBciS. .f)ier ift R = ab, c = e nnb l/a.V/b foll = W fein; bieä 
ift bet gall, lueun W' = R, alfo toeim 

(c/a . l/b)'= ab ift. 

Der lintoftebeube fllusbrurf rebucitt ficb narf) §. 67. 91t. 4. äuerft 

auf (;>.)•. (,>b)- unb bann na(^ §. 121. auf a.b, lootanS bic 91idi* 
tigteit f)i'toorgcl)t. 



b. Sin Ouotient (fflrut^) wirb burc^ eine 3“^^ rabi» 
•cirt, wenn man DioibenbuS (3ü^tcr) unb Dioifor 
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(5Renner) bur^ biefetbe rabicivt unb bie erftere Surjet 
burd^ bie te^tere bioibirt; obev umgefc'^rt: 

SJurjetn mit gteid^en Suväetcyponenten wer* 
bcn burd^ einanber biüibirt, teenn man ben Quotienten 
il^rcr iRabifanben bur^ ben gemein[^aftüdf)en SBuvjet* 
eröonenten rabicivt. 

I /o 

SBeiociS. ®S ift-^ = R, c = e, mib ~ — jDlt = Wfein; bicä ift bet 

l/b 

goK, locmi W' = K, älfo wenn: 



a 


ift. 


2)ci- tinfg ftebenbe StiiäbviidE rebucirt fid? nat^ §. 67. Dir. 5. 


äuevft auf 


(i>b)' 


tigfeit folgt. 


unb bann uaib §.121. auf 


u'oraut) bie Dtid^- 


3) [/a’’ =\]/ bl ) =ac (metin t eine gange fft) 

b. ®ine ‘fpoteng wirb bnrd) eine rabicirt, wenn 
man entWeber bie S3afi§ buvd) bie 3^*^^ rabicivt unb 
bie erl^attene Sßurgel mit bem Syponenten potengirt, 
ober inbem man ben ©yponenten bur^ bie 3®^)i bioibirt 
unb mit bem Qitotienten (ber aber fein Sru^ fein barf) 
bie SofiS potengirt; ober umgefe^rt: 

©ine 3“^^ einem Quotienten (ber felbft 

eine gange 3“^i ift) potengirt, Wenn man bic3nflt burd^ 
ben Qioifor rabicirt unb bie erpattene 3Bnrge( mit bem 
®ioibenbn§ potengirt, ober Wenn man bie erft 

mit bem Qioibenbuä potengirt nnb bie erl^attene fßoteng 
burd^ ben Qioifor rabicivt. 

ÖeweiS beS erfteu SbeileS: l/a'’ = (l/a). 

.£)ier ift a‘’ = E, c = e, unb (v/a) foIt = W fein; bieä ift ber 
gali, wenn W'’ = R, atfo weuu: 

Ki>.)T=.‘ ift. 


Dlad) §. 67. Dir. 3. fauit man aber für bie tiiite Seite biefer 

/ c \b.c / e Nc.b r/ c 

©(eidjung guerft \l/ay ,bauu(l/a) iuibeublitp Lft/aJ J K’fj^n. 
.^oDcrficin, SJlattKmatiC. I. 7. 9lugaac. 7 
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6tfi(t S^dl. 9l6f(^nitt. 


§. 124. 


!Dicfcr 9(uäbntrf rebucirt fu^ aber nac^ §. 121. auf a'' , iiiitfeüt 
ift ber ri^tig. 

c i. 

SBeUJciS beS jiDeitcn 2;!^eU8: l/a'’ = a'. 

Jb 

^)ier ift R = a’’, e = c, unb W fo(( = a ' feiir, bic8 ift ber 
gal(, wenn 'W' = B, atfo wenn 

(a'^)' = a'- ift.» 

2)er lin!8 ftebenbe Stuäbruct rebucirt ftc^ natb §. 67. 9lr. 3. auf 

_b ^ 

a' ober auf a'’, woraus bic IRidjtigfeit, Jebot^ nur für beu gaU 

^roorgeljt, ba§ ^ eine ganje 3«^ ift, ba fouft a ' no^ gar feine t 
Sebeutung Ijabeu würbe. 

C V b.c b 

4) \/l/a = V/a= \Zj/a 

b. ]^. ®ine ffiuräet wirb burd^ eine 3“^^ rabicirt, 
wenn man ben SBnrgeleffJonenten mit ber 3“^*^ multis 
^iticirt nnb bnrd^ bag erhaltene fßrobuft ben fRabifanb 
rabicirt, ober Wenn man ben fRabitanb burd§ bte 3“'^! 
rabicirt nnb bte erl^attene Jßnrjet bnrc^ ben SBurget» 
ejcftonenten rabicirt; ober nmgetel^rt: 

(Sine 3^^if burd^ ein '^Jrobuft rabicirt, wenn 
man fie in beliebiger Orbnung erft burd^ ben einen 
unb bie erl^attcne Snrjet bann bur^ ben anberen 
^aftor rabicirt. 

- b b. « 

S3eWeiS beä erften SbeifS: l/l/a=\/a. 

b b.c 

.f)ier ift l/a = R, c =e, unb V/a foH =W fein; bieä ift ber 
gaU, wenn W‘‘ = B, atfo wenn 

/b.c \C b 

\\/&) = v/a ift. 

9lacb §. 122. bleibt ber StBertb einer 3at)t unoeränbert, wenn 
man fie mit einer beliebigen 3al)l Votenjirt unb bie erbaltene ^Potenj 
bur^ bicfelbe 3abl rabicirt, atfo fann man für ben lintS ftebenben 
b r/b.c \clb 

3tu6brudE fe^en l/[fl/a^ J ; bieä »erwanbeft fub nad) §. 67. 9fr. 3. 

m ]/ fi/a/ unb bieS natb §• 122. in l/a, worauä bie 9li^tig- 

feit folgt. 

^ c b.c 

IBewciä beS anberen 3;l)eil8: Kf/a = l/a. 

SSertaufcbt man im SeweiS beS erften StjeilS überall b mit c, fo ift 
bie JBeweiSfütjrung bicfelbj. ‘ 
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b mb 

5) v/a' = 1/a"" 

b. 1^. ®er 5ö3ertl^ einer SSöurjei, beren IRabitanb eine 
^otenj ift, bleibt unberänbert, menn man ^oteiij» nnb 
SBurjetejlJDnenten mit ein nnb berfetben multi» 
pUcirt; ober umgefel^rt: 

®er ilÖert^ einer SSBurjel, beren iRabilanb eine 
'^otens ift, bleibt unoeränbert, Wenn man ^otenj = 
unb Söurjeleybonenlen burd^ ein nnb biefelbe ^al^l 
bioibirt, wobei jebod^ bie Quotienten ganje 
fein müffen. 

mb 

33ewei§. fiiet ift R = a', e = b, unb ce foUW = l/a'"' fein; bieä 
ift ber gaff, wemwW = R, alfo lueun 

/ mb \b 

= a' ift. 

5)ct liufS ftel’enbe Sluebruct »eteinfacbt ftcb na(b Dir. 4. biefeg §. 

m 

auf l/a""' uiib bauii uad) §. 124. Dir. 3. auf a«, ujoraug bie 3flid)' 
tigteit berrcrgel)!. 


§. 125. 

®ur(]^ wieber^olte ober gemeinfdf)aftlicf)e Dlnwenbung ber @ä|}e 
beS §. 124. erhält man nod^; 

^ m m m m 

1) V abcd = l/a . i/b . f/c . j/d. 


2) f/f = 


t/a . t/b . l/c 

m m 

t/d . l/e 

m 

mnp 1 y n 

3) Va=l/(/^^ 

nrn 

pq mo I / " 

4) 1/3 = i/a”=Kl/(a7 

mn P<i ^ , q 

5) a.^=\/ a’"" = v ]/ (a"’)" 


mn . 

trenn — eine ganjc 


3a^l ift. 


3weite§ SaiJitel. 

Erweiterte ätnffajfung ber @efe^e ber ^dtenjiruna unb 
Dtabieirung. SpecieQe 3a^lfnttnett, tael^e fitq 
barauä ergeben. 

§. 126. 

Ißiä jefät l^atte bie Lötens nur für ben galt eine Sebeutung 
erfialten, wenn ber (äfponent eine abfolute ganje 3®i)l ip? unb 

7* 
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Srfitr Z^cü. Steiftet 


§. 127 — 129 , 


unter btefer SSorauSfe^img finb auc^ allein bie ®efe^e ber 
tenjen aufgeftellt unb bettiefen tporben. 35evfte!^t man aber unter 


n|> 

a'’"'' allemal ben 9luöbru(f aud^ für ben gall, mo p nid^t größer 


ai' 

, . ± q 

als q ift, nnb unter a’ ben 21uSbrndf |/ar, aud^ meint ^ 
ganje fem follte, fo mirb ^ierbnrdl) ber Segriff ber ißoten 5 
ermeitert. 

§. 127. 

1 ) = a-"- = = 1. 

b. 1}. ^ebe 'HÜ 5tull potenjirt giebt @inS. 

2) a-"‘ = a»-" = = 1. 

b. ^ebe ißotcnä mit negatibem ©yponenten ift gleid^ 
einem örud^, beffen 3ü'^ler ßinS unb beffen 9?enner bie= 
felbe löafiS, aber mit pofitiöem (abfolntem) ßfponen» 
teil ift. 

§. 128. 

:$^m Slllgemeinen benennt man jebe ipotenj nad^ t^rem 
nenten, nnb jmar l^eift eine ‘^3otenä, bereit Syfjonent eine pofitiöe 
ganje 3“^^ ‘fl/ ^otenj; ift ber Sfponent negatiu, 

eine negatiöe ißotenä, ift ber ©fponent ein ISrnc^, eine ge» 
brod^ene ißotenj, unb meint ber ©fponent 9tull ift, eineSJull» 
■ißDtenä. 

§. 129. 

9Zun gelten bie für gange pofitil^ 'Potengen im §. 67. auf» 
geftellten unb bemiefenen ©efelje aud^ für negatiöe unb gebrod^ene 
‘^Jotengen, c§ ift tiämlid) : 


1) a-ö'+’> = a-f . a-’. 

2) a-'"-” = — • 

' a~’ 

3) (a-f)'» = a-M unb (a-")-“ = a‘"‘. 

4) (ab)“’’ = a“’’ . b"’’. 


(!)■' = & 


6) a'^ 


_P 

= a** 

_p_ 


a* , 


7) ‘ == 
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§. 130. 131. ®oii btn !S$ur;cIn, ßcbrocfi. u. ii( 9 ativcn ^otenjen. lOl 


El 

: a"’. 


8) (a^)“=; 

JL * iL i 

9) (ab)i = ai . bl. 


3Scn bcr SRicbtigfcit biefcr ®ä^e fauu man t'id) (cicbt übetjcugcn, j. 33. 

a-(p+<ü = _J_ = -1 . i = a-p . a-1, 

aP^ aP . a** a*' a‘‘ ^ 

i _L q * «i» ^ qs ^ 


über a " . a ' = l/a'’ . \/a' = l/a''* . l/ai^ = \/(aP“ . aif) 

u. f. m. 


qs El±sr 

= l/ai“-'''!' = a 1* = a« 


§. 130. 


:[^ft b eine ganje fo ift allemal 
1) (+ a)!- = + a*- 

b. % ©ine ijofitiüe niit einer ganjen Ijotenjirt 

giebt mieber eine ^jofitioe 3“^^- 
Seiüciä. ®in |)i'obult auä lauter pofitiöcu gattoren ift ftets Dcfiti». 

^ ( — & , menn b eine ungerabe ) ' ' 

b. 1^. Sine negotibe 3“^^^ einer ganjen 3“^^ iJoten» 
jirt giebt ein i)ofitibe§ 9le[ultat, wenn ber Sy^jonent 
eine gerabe3o^l» bagegen ein negatibeä iRefnltat, wenn 
ber Sjponent eine ungerabe 3^^^ U*- 


Scmeiä. 9lacb §. 51. 91r. 1. ift .ein ^H'obuft auö lauter uegatiuen 
gaftcren bolltiö, meuu bie Slnjabt bet galtoren gerabe ift, bagegen - 
negatio, mcun bie Otnjabl bet gatteten ungerabe ift. 

Seifbiele. (+2)= = -t- 8, (+ 2)’ = + 16. 

(_2)= = — 8, (-2)’ = + 16. 


§. 131. 

$}ebe ganje ^otenj eineä bollftänbig gel^obenen Srub^eö ift 
iebeSmal miebcr ein fotd^er fflrud^. 


Semei«. ®ä fei ^ ein Srudb, melcbet fub nicbt inet)t beben läfet, bann 

fnib a unb b relatiüe ^''rintsablen. 91un ift aber 

( JLV— g • ^ - ^ (cinat) 

b/ ~”b.b.b.b — (cmal)' 
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@r{)(t 2^tü. 3((^fttr 


§. 132. 


3erlegt man ><«b Oleunet bicfeS 9(uSbvucts in bie ?)rim' 

faftotcn, fo enthält ber 3äl)tcr nur fcli^e ^JJrimfaHoren, bie in a 
yovfonnnen, ber Dlenner nur foldje, bie in b »orbaitben ftnb; e6 fanii 
halber fein ?)rimfattor beS Dlennerä in beu 3äl)lrr oufgeljeu, meit b 


unb a relatiae ^Jnmja'^fen fuib; mitijin ift 
Sriii. 



ein gel^obener 


§. 132 . 

1) 3“nje ^otenj einer größer al§ 

1 ift, nimmt mit moc^fenbem ®yf)onenten an @rö|e ju. 

2) gonje ^otenj eine« ödsten Srud^eS nimmt 
mit mad^fenbem ©ffjonenten on ©röße ab. 

SBeweis. ift I. (l + x)^ >l+2x, aorauSgefebt, ba§xi>-0 ift. 
äßenu aber (1 + 1 )'’ >1 + px ift, bann inu§ and) 
(H-x)i>+>.> (1 + px) (1 + x) 

>■ 1 -t- px + X + px’ 

>• H- (p + 1) X + px’, atfc um fc uiebr 
>■ 1 + (p + 1) X fein. 

Sßenbet man bad fi^ bierauS ergebenbe ©efeb auf Ungfeicbung I 
an, fo erhält man 

(l + x)’>H-3x 

(1 + x)< > 1 + 4x u. f. la., olfa aKgemein: 

(l + x)">n-nx. 

@ebt man hierin x = a — i, fo erhält man 
a" >- H- n (a — 1). 

®a nun a>l ift, fo folgt hieraus bie Siidbtigteit ber erften Be- 
hauptung, ba6 a” mit laathfcnbem n an ©röfje junimmt. 

Sft Y Bruch, fo mu6 — ein nuä^ter Bruch, alfo 

größer als 1 fein, mithin nimmt ber erften Behaup- 

tung mit laadhfenbem n an ©röge ju, alfo | 

- “•** tnachfenbem n an @ro§e ab. 

00 

•ftiernach ift eS flar, ba§ = 0 ift. 
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§. 133. 

(£ine SBurjcf, beren 5Rabifanb eine abfotute (übrigens 
gang, gebrochen ober 9luH) ifl, unb beren SBnrjetey^Jonent eine 
ganje eine abfoJute SBnrjet nnb fteüt biejenige 

obfolnte *’or, »oeld^e mit bent SBurjeteyponenten ^jotenjirt, 
ben Slabifanben giebt. 


§. 134. 

n 

1) ®ie obfoiute SBnrjel anS einer gonjen 8- l/a 

fteüt nid^t immer, fonbern nur bann Wieber eine ganje 3a^t öor, 
»Denn a eine ber 'ißotenäen 1”, 2“, 3", k“, (k + 1)” ift. 

bieS nid^t ber fjaü, b. % fleüt f/a feine ganje fo 

fleüt fie aud^ feine gebrod^ene 8t>n8® ?otenj 

einer gebrod^enen 3“^^ tp §• 131. »ieber eine gebrod^ene 
3ül^f unb fonn bhl^er nie gteid^ ber ganjen 3u^il a !«*«• 

2) ®ie abfotnte SSutjet auS einer gebrod^enen 3“^!^ 8- 

n 

V\ fann nie eine ganje 3®'^! put/ weif jebe ganje 3u^Ir tuit 

einer ganjen 3^>^t fjotenjirt, toieber eine ganje 3“^! 

fie mirb aud^ ni^t immer toieber eine gebrod^ene 3“^f Oorfteüen, 

n n 

fonbern nur bann, toenn l/a unb f/b, beibe jugfeid^, ganje 
3ai^ten finb, ba \/t=^ ift. 

V/b 

§. 135. 

©ne abfolute ffiurjef, beren SBert^ fid^ toeber ats ganje 
nod^ afs gebrod^ene 3u^l angeben fü^t, nennt man eine irrotio* 
nafe SBurjef; im entgegengefe^ten fjaüe l^eigt bie abfotute SBurjet 
rational. 

§. 136. 

n 

3ebc irrationote SBurjef, j. ©. j/a, l^ot einen befiimmten 
enblid^en SBert^, ber pd^ jtoar nid^t genou angeben tö§t, toeft^em 
man pd^ aber burd^ ?aare oon gebrod^enen 3“'^*®«/ jmifd^en 
benen er liegen mug, beliebig näl^em larni. 
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Srfiet 2^tU. ^bfc^nitt. 


§. 137. 138. 


SJeiueiä. 93iaii fc^e a=— — , »uotci p eine telieWge ganjc 3«I)t 

sorftedt, fernev beute mau fic6 alle uatürtidjen 3dt)ieu' 

reif'c mit n poteu^ivt, 5. 33. 

1", 2", 3", 4", k", (k + 1)" 


fc mu§ ap" uctl'iweubig jii'iid'eii jmei auf einauber folgenbeu biefer 
^Jotenjeu, etwa jmifdjeii k" uiib (k + 1)" iiegcu, fo ba§ alsbann 
k" <T ap" iiiib (k + 1)" >• ap" ift. 

Saun muij au6 


P" 


< a uub — 


(k + l)" 

p" 


a ober, 


auf l'cibeu ©eiten burd) n rabicirt, 

Ir “ Ir -I- 1 " 

— ■< l/a uub > l/a fein. 

P P 


k k 1 

3n>ifd)eu biefeu beibeu gebrochenen 3a()leu— uub — ^ — , bereu 
lluterfchieb ift, mirb bal)er ber StJeidf) ber irrationateu SBurjeC 
liegen uub fid) oon iebeiii berfelbeu um toeuiger alä ■— unterf^eibeu. 

2)a nun p gaiiä beliebig augeuorameu mürbe, fo taffen fid) uneublich 
oict 'Paare folcher gebrocteueu 3ahleu augebeu, melche in immer gro* 


11 

^ereu uub größeren 3iiht^w aubgebrüdt, jtd) bem burd) v/a aor* 
geftellteu Söerttje um fo mehr nähern, je größer p geuommeu tairb. 


§. 137 . 

;3ebc auf biefc Seife nur iti ber ;^5bee ejiftireube gehroci^ene 
3alfll, ber mau fidj gtaar beliebig näl}eru, welche fetbft aber nie 
wirfli^ bargeftellt werben fauu, h^tßt ctiie ^^rrationalsaht; unb 
je gwei Brüche, gWif^en Wel^u fic liegen mug, h^iBcu ihre 
97äherung§werthe. :^<^be wirtliche gange ober gebroiheue 3ahf 
neimt man bagegeu audh eine rationale 


§. 138. 

3«be abfolute Surgel nähert fich mit Wa^fenbem Snrgel» 
efponenten immer mehr ber 1. 

Setoeiö. ©c’ht mau in bic im Seiaeii beO §.132. eutmicfelte gcrmel 
(1 + x)" 1 -t- nx ftatt X bcu SBerth \ fo erhalt mau 

(1 -h V 1 + a - 1 ober 
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(l + ^ — --) > a, tafjer ift 

n “ a — “ 1 ” 

l/aclH — uiib l)ictauä fofgt, bnfj l/a ftd) mit 

maefcfeubem n immsv me()t bcr 1 nähert. 

©aildl'c gilt and), mcuii ad ift. 

§. 139. 

:^be ^)ofitioe b ^«§t fic^ aUemal alä fpotens einet an= 
beten ^jofitiüen ^ batfteUen. 

Seweiä. fei niib a"<rb, bann liegt 

b jttifcbeu a"+ir unb a"; ber Unterid;ieb 
a" T — a" = a" (aT — l) 

= a" (l/a — l) 

q a 1 

läßt fteb, ba nach bcni ißcrbetgebcubeu l/a — 1 < ift, fi) 

tlein macbeit, alä mau uuv mitl, b. I). mau tauu einen felgen ÜBettf) 
»DU q Rüben, baj; a""^T = b ttirb. 


§. 140. 

®ine SButjel, beten fRabitanb eine beliebige teelle (atl’o 
eine ^jofitibe ganse ober gebrochene, negatioe gnnje ober gebrod)ene 
3ah^/ ober 9JuH, ober eine unenbtid) gro§e bofitibb ober negatioe 
3ah0, unb beren ffiuräctefponent eine wirftidhe gonje 
ift, hfißt fino allgemeine SSJurjel, unb e§ loirb barunter feber 
SluSbrud Oerftanbeu, ber mit bem SBurseleyponenten potenjirt 
ben Siabifanben giebt. 


§. 141. 

^ebe allgemeine SEBurjel mit gerabem Exponenten auä einer 
pofttioen mitten boppclten Sßerth, inbem fie foioohl eine 

pofitioe, al8 anch eine negatioe 3“^! borftellen tann*) b. h-: 


*) 3n 33ejug auf baS bcopette Seicben einer SBurjet möge bemerft 
metbeu, ba§ mau nur bann ein bopOetteS 3ei<ben erljätt, locnn bie Strt 
ber Entftebiing beS IRabifanben unbefannt ift. <Bc fann j. IB. a’ — 2ab 
+ b* entftanben fein au8 (a — b) . (a — b) ober auä (b — a) . (b — a), 
cäift alfo l/(a* — 2ab + b’') = a — b ober aud) = b— a, b.b. — (a— b), 
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ßtfitr Sfbfi^nitt. 


§. 142 — 144 . 


2n Sn 2a 

@8 i)t |/ + a = + J/ a itnb auc^ = — y a. 

Sn 

18 eu) e i 4. l/H- a ift Dicj|enigf 3a¥/ wdd)e mit 2n potcnjirt + a giel’t ; 

/2n\2n /2n\ln 

nun ift aber nach §• 130. foujobt \-h\ya) , a(s ou(b \—ya) =a 

Sn 2n Sn 

= + a, fctglicb ift unter V/+a fomobt +l/a, alä aiub — l/a 
ju benfen, meltbe beiben Siefultate man in ber Sieget 3 ufannnenfa§t, 

Sn Sn 

nnb baber fnrser fcbreibt: l/+a = ±l/a. 

§. 142. 

3cbe ffiurjet mit gerabem ©f^jonenten auä einer negativen 

Sn 

j. 33. 1/ — a fteüt meber eine ^jofitiöe, nod^ eine negotibe 
noc^ 9?nlt, nod^ eine unenblid^ gro§e aifo übet^amjt 

feine ber reeßen '’or. 

Sei» ei 0. Sebe veette 3abli mit einer gcraben 3abt bctenjirt, giebt 
nad) §. 130. entmeber ein bofitiree Sicfuttat ober Siutl, nie aber 
eti»a0 Siegatioeä. 


§. 143. 

Sn 

®ie gcrabe SBurjef onä einer negatiüen 3a^I/ S- 33. [/ — a 
bitbet halber, toeit fie feiner ber reeüen 3a^fformen entfpric^t, eine 
eigent^mtid^e neue 3<i^fform, metc^e, im ®egenfa^ ju jenen, eine 
imaginäre 3®'^! genonnt ttirb, unb an toetd^er ni^t§ ate bie 

Sn 

©genfd^aft feftge!^alten mirb, ba| (j/ — a)*" = — a ijt. 

§. 144. 

;^ebe attgemeine ©urjet mit ungerabem SBurjefepponenten 
aus einer pofititjen 3<»'^t 'ff pofitiö/ auS einer negatiöen 3“'^t 
negatiö. 

Seioei0. Slur eine pofitiöe3abl mit einer nngeraben 3abt botenjirt, 
giebt ein bofitiöeä, nnb nur eine negatire 3abt mit einer ungeraben 
3abt botenjirt, giebt ein negatioeS Stefuttat. 

So-f-l So-H 

^®o ift j. S. 1/+ a = + 1/ a unb 

»n+l JD+I 

]/ — 8 = — 1/ a . 

mitbin ift e4 bequem ju fepen l/(a’ — 2ab + b’) = ±{a — b). 5Dlan 
batf ober niibt l/(a — b)* = ±(a — b), fonbern nur =a — b fe^en. 
So ift auch l/{+a)^ nur = + a unb l/(— a^) nur .= — 8. 
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§. 145 . 

®icfe aiefuttate ftnb iebod^ fetiieäwegeä a(ä aUgemein unb 
erfc^öpfeiib anjufel^en, öieltnel^r geigt eine toeitere, ni^t in biefe 
©renjen ge^ötenbe, Unterfud^ung, bag jebe aügemeine Surget 
au§er ben l^ier angegebenen oft nod^ üiete anbere SBert^e l|at, 
unb gtoar ftetä fo biet, wie ber SESntgetefponent ©inl^eiten l^at, 
»on benen jebod^ aüe bis auf bie ^ier angefüfirten in imaginärer 
iJorm erf feinen. 

®o ift g. j/1 = 1, aber and^ = ~ ^ unb = 

I \/ 3 

— — 2 > SlnSbrüde geben mit 3 fjotengirt bie 

3al^t 1, wooon man fid^ leidet ilbergeugen faim. 

Drittes Äafjitel. 

Soii Duabtriren unb @:ubii:en, fo toie bo§ SlnSgiel^ett bon 
Ounbrut' unb €ubiftonrjeln au§ algcbtitifd^en Sumnten. 

§. 146 . 

Das Cuabrat einer gweigliebrigen Summe ift gtei^ bem 
Quabrat beS erften ©fiebeS plus bem hoppelten ^robuft beiber 
©lieber plus bem Quabrat beS gweiten ©liebes ; benn (a 4 - b) ’ 
= a’ 4- 2ab 4- b’. 

9?od^ biefer gormel ift eS leidet, eine gweigliebrige Summe 
fogleid^ gu quabriren, g. ö. 

(— 3a>b 4- 2ab’)> = (— 3a’b)‘ 4- 2 . (— 3a*b) . (4- 2ab») 
4- (2ab’)’= 4- 9a'b» — 12a’b» 4- 4a *b«. 

3n obiger gormel ift aud^ bie anbere: 

(a — b)’ = a’ — 2ab 4- b* mit entl^alten. 

§. 147 . 

Soll eine Summe bon mel^r ols gwei Smnmanbeit quabrirt 
Werben, fo lann bieS boburd^ nad^ berfelben fjformel gefd^el^en, 
ba§ man bie Summe borlöufig als aus gwei Summanben be= 
fte^enb betrad^tet, g. ©. 

(a4-b4-c4-d)* = (a 4- b 4- c)‘ 4- 2 (a 4- b 4- c)d 4- d’. 
= (a 4- b)’ 4- 2 (a 4- b) c 4- c* 4- 2 (a 4- b 4- c) d 4- d*. 
= a’ 4- 2ab 4- b’4-2 (a4-b)c4-c’4-2(a4-b4-c)d 4- d*. 
©ine me^rgliebrige algebraifd^e Summe fann nun nad^ biefer 
Sormcl fel^r lei^t quobrirt werben, bod^ ift eS babei bortl^eil^aft. 
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Sc<t»ffer 9l6f^nitt. 


§. 143. 149. 


nid^t gfeid^ alle Ätammcrn oufjulöfcn, fonberu bic 9?e^nmig nur 
erft anjubeuteii, j. 33. 

(3a* + 2ab + c' — 3d’)“ = 9a^ + 12a’b + 4a’b’ 

+ 2(3a’ + 2ab)c= + c' 

+ 2 (3a’ + 2ab + c’) . (— 3d=) + 9d ‘ 

= 9a’ + 12a’b + 4a’b’ + 6a’c’ + 4abe’ + c’ — 18a’d’ 
— 12abd’— 6c’d’ + 9d‘. 

§. 148. 

Der GubuS einer jttjeigltebrigen Summe i)'t gietd) bem Gubuä 
beS erften ®üebeS plus bem breifad^en "ilrobuft auä bem Cuabrat 
beä erften ©liebe« mal bem jmciten ©liebe, plus bem breifad^en 
ißrobutt au« bem erften ©liebe mal bem Cuabrat be« jweiten 
©liebe«, plus bem Gubu« be« ä'^eiten ©liebe«; benn: 

(a + b)’ = a’ + 3a ’b + 3ab’ + b’. 

9Ja^ biefer Formel ift e« leicht, eine jmeigliebrige algebroifd^e 
Summe ju cubiren; j. 33. 

(— 2a’ + 3bc)’ = (— 2a’)’ + 3 (— 2a’)’ . (3bc) + 
3(— 2a’).(3bc)’ + (3bc)’ 

= — 8a“ 4- 36a ’bc — 54a’b’c’ 4- 27b ’c’. 

; 3 n obiger fjo^mcl ift ouc^ bie anbere: 

(a — b)’ = a’ — 3a ’b 4- 3ab’ — b’ mit enthalten. 

§. 149. 

Soll eine Summe toon mel^r al« jmei Summanbeti enbirt 
merben, fo fann bie« nad^ berfelben fj’ormel baburd(i gefc^e!(ien, ba§ 
man bie Summe oorläufig al« au« jnici Summanben beftel(ienb 
betrachtet, j. 33. 

(a 4- b 4- c 4- d)’ = (a 4- b 4- c)’ 4- 3 (a 4- b 4- c)’ . d 
4- 3 (a 4- b 4- c) . d’ 4- d’ 

= (a 4- b)’ 4- 3 (a 4- b)’-. c 4- 3 (a 4- b) . c’ 4 - c’ 

4- 3 (a 4- b 4- c)’ d 4- 3 (a 4- b 4- c) d’ 4- d’ 

= a’ 4- 3a ’b 4- 3ab’ 4- b’ 4- 3 (a 4- b)’ c 4- 3 (a 4- b) c’ 
4- c’ 4- 3 (a 4- b 4- c)’ d 4- 3 (a 4- b 4- c) d’ 4- d’. 

Gine mehrgliebrige algebraifche Summe tonn nadh biefer fjormel 
fehr leidet cubirt merben, bodh ift e« praltifch bequem, bie 9?edh» 
nung erft nur anjubeuten, unb bann erft bie Slammern aufjulöfen 
unb bie 3Sereinigung oorjunchmen, 3 . 33. 
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§. 150. $on t(n !2BurjeIn, ge 6 t 0 (^. mi negativen ^vtenjen. 1Q9 


(3a'b — 2ab — c’)’ = 27aob’ — 54a ‘b’ + 36a'b’ — 8a»b» 
+ 3 (3a’b — 2ab)’ . (— c“) + 3 (3a ’b — 2ab) . — c» 

= 27a'^^b’ — 54a 'b’ + 36a'b^ — 8a^b’ — 27a^b’c’ + 
36a’b’c’ — 12a’b’c’ + 9a’bc* — 6abc* — c“. 

§. 150. 

(a + b + c)’ = a’ + 2ab 4- b' + 2 (a + b) c + c’, 
ober = a’ 4- 2ab 4- b’ 4- 2ac 4- 2bc 4- c* ift, fo nm§ auc^ 
umgctc^rt: 

V^a® 4- 2ab 4- b® 4- 2ac 4- 2bc 4- c® = ± (a 4- b 4- c) 
fein; ober nad^ fattenben ' ‘ißotenjen Don a geovbnet: 

\/a® 4- 2ab 4- 2ac 4- b’ 4- 2bc 4- c’ = ± (a 4- b4-c). 
®5tU man basier au§ einer algebvaifd^en Summe bte Quabrat= 
murjel gieren, fo orbne man biefcibe erft nad^ ’ißotenäen eines 
Sm^ftabenS unb beftimme bann baS erfte ®lieb ber SEßuvjet ba= 
burc^, baß man aus bem erften ©liebe beS IKabitanben bie Dua- 
bratwurgcl nimmt. ®ann fubtraljive man baS Guabrat biefeS 
erften ©liebes oom fRabitanben. iSetrat^tet man ben übrig blei= 
benben fReft; 

2ab 4- 2ac 4- b’ 4- 2bc 4- c®, 

fo erfennt man -leidet, ba§ man baS jWeite ©lieb b ber SBurgel 
finbet, wenn man mit bem bofjfjelten erften ©liebe 2 a in baS 
erfte ©lieb 2 ab beS georbneten IRefteS bioibirt. SOZultifjlicirt man 
bann mit biefem jWeiten ©liebe b ben ®itiifor 2a, quabrirt baS 
gefunbene jweite ©lieb b unb fubtrafiirt bie Summe 2ab 4- b® 
Oom »origen IRefte, fo bleibt als neuer 97eft: 

2ac 4- 2bc 4 - c® = (2a 4- 2b) c 4 - c®. 

|)ierauS ift wieber leidet erfid^tli^, ba^ man baS ©lieb c ba* 
SBurjel finbet, wenn man mit bem bofjfjelten 'TSrobuft ber beiben 
erften ©lieber, nümli^ mit 2a 4 - 2b in ben neuen IReft bioibirt. 
2Rultii3licirt man enblii^ mit biefem britten ©liebe c ben Dioifor 
2a 4 - 2b, quabrirt baS britte ©lieb c unb fubtral^irt bie Summe 
2ac 4 - 2bc 4 - c® üom IReft, fo bleibt als neuer fReft Dtull. Sollte 
bie gegebene Summe nod^ mel^ ©lieber Ijaben, fo fa^re man fo 
lange anf biefelbe 3trt fort, bis ein IRefl gleid^ 9iull übrig bleibt, 
^ft bieS ber gall, fo ift bie IRed^nuug beenbet, unb bie »erlangte 
Cnabratwurjel war rational. 
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§. 151. 


3nt ^attiicbeii crijält bie SRc^nung folgcnbe ©eftalt: ' 

V/äf + 6x — TVx’ — 28x’“+49? = =t (4 + 2x — 7x’) 

V 

T 

3 6x — 17x' — 28xä + 49x* 

6x+ Ix^^ 

3 + 4x — 21x* — 28x> + 49x‘ 

— 21x» — 28x^ + 49x< 

0 

:3ft aber bie öertangte Cuabratourjet ni^t rational, fo fann 
man natürlid^ auf feinen fReft foramen, loetd^er gleid^ 9luU ift; 
bann erl^ätt man burd^ obigeä SBerfa'^ren eine unenblid^e fRei^c. 
iDie- ffintf^eibung, ob eine foi^e fRei^e jur Sered^nung einer 
SBurjel brau^bar ift ober nid^t, überfd^reitet bie ©renjen biefeS 
Sel^rbud^ä. 



iCiefe für \/'l — x gefunbenc fReifie gilt nur für x< 1, unb 
ebenfo bie fReiI)c für V^ l + x, wei^e auä ber oorl^ergelfienben 
entfielt, toenn man — x für x fe^t. 

§: 151. 

üDa (a-i-b + c)’ = a’-H 3a’b + 3ab* + b’ + 3(a + b)’c 
+ 3 (a 4- b) c’ + c’ 

= a’ + 3a’b + 3ab* + b’ + 3a’c + 3ac’ -4- c’ 

+ 3b’c + 3bc* + 6abc, 
ober georbnet nod^ faüenben ^otenjen oon a, 

= a® + 3a ’b + 3a’c + 3ab’ + 3ac’ + Gabe + b’ 
+ 3b’c + 3bc“ + c’ ift, fo ift aud^ umgefe^rt: 
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§.151. S3on ben ®urj«tn, unb negatibm ‘Potenjen. m 


3 

+ 3a*b + 3a’c 4 - 3ab‘ + 3ac* + 6abc + b’ 4- 3b’c 
4- 3bc* 4- c’ 

= a 4- b 4- c. 

3Biü man halber aug einer oigebratfc^en ©umme bte Kubit« 
njurjel 5 ^eit, fo orbne man biefeibe erft nad^ 'ißotenjen eines 
®ud^ftabenS unb beftimme bann baS erfte ®tieb ber ffiurjef baburd^, 
ba§ man aus bem erften ©liebe beS iRabifanben bie Subitwurjet 
nimmt. Dann fubtra'^ire man ben SubuS biefeS erften ©iiebeä 
öom iRabitanben. Setrad^tet man ben übrig bieibenben iRefl: 
3a’b 4- 3a’c 4- 3ab’ 4 - 3ac’ 4 - 6abc 4- b' 4- 3b'c 
4- 3bc’ 4- c^ 

fo erfennt man, ba^ man baS jweite ©fieb b ber SBursct finbet, 
»Denn man mit bem breifad^en Guabrat be§ erften ©üebeS a, 
nämlic^ mit 3 a’, in baS erfte ©tieb beä georbneten SRefteä 
bioibirt. 

Dann muitipticire man mit biefem gmeiten ©Hebe b ben 
Dioifor 3a’, quabrire bieS jweite ©iieb b, multiqjlicire baS 
Guabrat mit bem breifad^en erften ©liebe, tnbirc ferner baä 
gtoeite ©lieb b, unb fubtra^ire bie babur^ erhaltene ©uinme 
3a’b 4 - 3ab’ + b’ öom iReft, fo bfeibt atS neuer iReft: 

3a’c 4 - 3ac’ 4 - 6abc 4 - 3b’c 4 - 3bc’ 4 - c’. ‘ 

hieraus ift mieber teid^t ju erlennen, baß man ba§ britte 
©tieb c ber SBurget finbet, menn man mit bem breifad^cu Gua» 
brat ber Summe ber beiben gefunbenen erften ©lieber, atfo mit 
3a’ 4 - 6ab 4- 3b’ in ben georbneten iReft bioibirt. 

Dann muttifjticire man baS gefunbene britte ©tieb c mit 
bem Dioifor 3a’ 4- 6ab 4 - 3b’, quabrire e§ unb muttifticire 
bog Guabrat mit ber breifac^en Summe ber beiben erften ©lieber, 
cubire enbtid^ bag britte ©lieb fetbft unb fubtraf)ire bie baburd^ 
entflanbene Summe 

3a’c 4 - 3ac’ 4- 6abc 4- 3b’c 4- 3bc’ 4- c’ Oom IReft. 
Sollte bie gegebene Summe nodß mel^r ©lieber l^aben, fo 
fol^re man fo lange auf biefetbe ärt fort, big ein IReft gleid^ 5Ruü 
übrig bleibt. Qft bieg ber fjatt, fo ift bie SRed^nung beenbet, unb 
bie Subifrourget war rational. 
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Grjlft S^cil. 


§. 152. 


3»i erl)ält bie Diec^mmg folgciibc ©eftalt: 

, äSur: el ~ 2x* - h 4cx — 3c^ 

(ÜJo’x^ — ÖOc’x^— 90c ’x“ + lOöc’x- 


8x' • 
8x' 

12x< 


•27c« 


48cx« 

48cx'' 


• GOc’x'- 
■ 9()C®x«- 


80c«x« 

ü4c«x« 


OOc'x« -l-lOSc'x— 27c« 


12x*-)-48cx«-i'-48c*x« 


•3Gc“x'‘ — 144c«x« — OOc^x« -t- 108c«x — 27c« 
• 3Gc*x' — 144c«x« — 144c«x« -1- 108c«x — 27c« 
4- 54c«x« 


0 


^ft aber bie »erlangte ßubifwurjet nid^t rational, fo fann 
man natürlid^ auf feinen fHeft forainen, welcher gfeidfi 9?uü ift; 
bann erhält man burd^ obige« 3>erfal)ren eine unenbUi^e üfei^e, 
bie man anf me'^r ober meniger ©lieber berechnen fann, 


j. S. Kl — X = 1 — '3'“"y 

i_ 

3 I — X 

^ x’ 

3 27 

X« 


Ox- 
' 81 


— X + 


3 — 2x + — 
o 


x^ 2x« 
■ 3 9 


X 

’¥ 

X« 

T 


27 

2x« 

9 


27‘ 


I’ 

’27‘ 


’8l' 


X" 

729 


X’ 


27 


X’’ 

's!' 


729 


11. f. 10. 


Slucb bicfe für l-''^l — x gcfmiteiic Sieibc gilt nur für x<l. 
(i!3gl. §. 150.) 


fßierteä Slafiitel. 

duabmen unb Subtrcn, fotoie ba§ StujSjiehett bim 
Duabrat' unb (Subif'SBurjeln au§ ganjen 
gemöhnliihen unb 3:edntftl>^rn^en. 

§. 152 . 

9fn« einer gangen 3“^^^ Cuabrathmrgef giehen, h^ißt bie= 
jcnige finbcn, bereu Cnabrot gfei^ ber gegebenen 3®'^^ ‘fl- 
©iebt eS eine gange 3^*^)^ l’O” ßigeiifd^aft, fo biefe 
bie genone Quabrotmnrgel ber gegebenen 3^i'h^ festere 
eine ootlfommene Quabratgahf. ©iebt e« bagegen feine 
gange 3“¥/ bereit Quabrat glei^ ber gegebenen 3i>h^ 
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§.153 — 155. Son ktn SButjeln, gebrodenen uni ncgtttiwen^Pettn^en. H3 


ber bev QuabratiDuvjel ätoifdjen äWei auf etnanber folgen» 

ben ganjen liegen, oon benen bie eine bie näd^ft fleineve, 
bie anbere bie näd^ft größere Quobrattouväel ber gegebenen 
3al^l genannt wirb, weld^e te^terc in biefem eine untiott» 
tommene Quabratsa'^l l^eißt. 

So ift 5 . S. 1/ 9 = ± 3, nlfo ± 3 bie genaue Duatratwuvjel »ou 9 
unb 9 eine oollfommene Cuabrat',al)l; bagegen liegt 1/ 5 jwifeben 
± 2 unb ± 3, fctgliW ift ± 2 bie uäcbft fleincre unb ± 3 bie nddbft 
grßtjere Cuabvatwurjel oon 5, unb 5 fell'ft eine uuaotltominene 
Quabratjal)!. 

§. 153. 

5Daä Ouabrat einer njiffrigen WenigftenS 2n — 1, 

tlöd^flenS 2n 

Seweis. 3fbe ngiffrige 3al)t ift gröfiet aU 10“-*, ater Heiner alg 
10", alfo ift baä Cuabrat einer nsiffrigeu 3al}t gröjfer alä 10^-*, 
unb Heiner al8 10’". Sa nun 10’"“’ bie tleinfte 2n — 2 + 1, 
b. 1). bie tleinfte 2n — läiffrige 3al)l ift (fie beftebt ndmlicb au8 1 
mit 2n — 2 Diullen), fo l)at baS Quabrat, ba eä größer fein niu§, 
minbeftenä 2n — 1 3iffern; unb ba 10’" bie tleinfte 2n + Ijifftigc 
3abt ift, baö Quabrat ber njiffrigen 3al)t aber nod) tleiner fein fott, 
fc fann ed bäd^ftenä 2n Ziffern tjaben. 

§• 154. 

|)at baber nmgefebrt eine numerifebe 3“bt 2n ober 2n — 1 
Ziffern, fo ift ihre genaue ober nddbft Heinere Ouabratwurjet n» 
jiffrig. So ift g. bie Quabratwurjel jeber 6 unb jeber 5äiff» 
rigen 3abl Säiffrig. 

§. 155. 

gebe nnmerifdbe 3®bt f®"« fßotenjen oon 10 

georbnete Summe Betradbtet unb gefdbrieben Werben, j. ®. 8746 
= 8. 10* + 7. 10’ + 4. 10 + 6. 

SBenbet man auf biefe Summe bie fjormet beS §. 147. an, 
fo erhält man: 

(8746)’ = (8.10*)’ 

+ 2.8. 10*. 7.10’ 

+ ( 7 . 10 ’)’ 

+ 2 . ( 8 . 10 * + 7 . 10 ’) . 4 . 10 

+ (4.10)’ 

+ 2. (8. 10* + 7. 10’ + 4. 10). 6 
+ 6’. 

^aUtracin, SXaticmatif. I. 7. Oliifl. S 
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©tftet Sfrfjftft ?(6fd)nitt. 




§. 156 . 


mau bie ouf bicfe 3lvt angebciiteten Oled^nungcit auä 
unb fd^reibt bie ©ummanbeit fo unter cinanber, wie bie§ bei ber 
Slbbition uumeriic^cr ^aljlcn gcbväu^tic^ ift, fo crl^ält man: 


(8746)“ = 64 
11 


OOjOOjOO 
20[00 00 
49:00100 
690o'o0 
' 16100 


10,48 


76 49,25 


ober bie bei ber 
3lbbitiou nid^t in 
J. Setradjt fommen» 
ben 9?ullen meg- 
taffenb : 


64 

11 

1 

2 1 


49 


696 


il6 


10i48 

i 


8 

36 


16 


76;49j25jl6 


^ievauä evgicbt fid^ fotgenbe Siegel für ba§ Quabriren einer 
mclfirjiffrigen numerifd^en 3“^!^ = 

ÜJian ne^me baä Quabrat ber erflen 3‘ff6v linlö, bann ba§ 
bof)f)e(te 'ißrobutt ber beiben erften bann baä Guabrot ber 

gweiten bann baä bof)f)ctte ißrobutt ber beiben erften 3iffem 
(als eine 3a^l gelefen) mal ber britten 3%^^ bann baS Quabrat 
bet britten 3iffer u- f- , fd^reibe alle auf biefe »SBeife erl^altenen 
Steile beS GuabratS fo unter einanber, ba§ feber folgenbe um 
eine ©teile rcdjtS l^erauSgerüdt wirb, unb abbire fie bann, fo ijl 
bie ©umme baS Guabrot ber gegebenen mel^rgiffrigen 3“^^- 


§. 156. 

2]^eilt man bie auf biefe Seife erl^altene Guobratgafil bon 
ber rc<^ten gur linfen .^anb in Slbt^eilungen bon gWei gn gwei 
3«ffern ein, wie fold^eS im obigen ®eif|)icte burd^ fenfre^te ©trid^e 
gefd^el^n ift, fo mad^t man folgenbe Semertungen: 

1) Die 3al^l ber klaffen ift nad^ §. 154. gleid^ ber Slngal^l 
ber 3*ff^" gugd^örigen GuabratWurgel. 

2) Dos Guabrat ber erften Surgel ift in ber 

erften 31bt(ieitung linlS entgolten. 

3) Das bofjfielte ^robult ber beiben erften 3'ff^« 6iä 

leintet bie erfte ©teile, boS Guabrot ber gweiten 3*ffer Surgel 

bis ans @nbe ber gweiten Sibtl^eilung u. f. w. 

Sluf biefe Semertungen ' grünbet fidfi folgenbe Siegel für baS 
gbiben ber genauen ober ber nöd^ft Heineren Guabrotwurgel ouS 
einer meljrgiffrigen numerifc^en 3«'^I: 
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§. IM. 'i’on Jen ©utäcin, gebro(t)tncn unb nfgatiBcn !)Sotfnjen. 115 


a)^a^ tl^eife bie gegebene non ber re(!^ten jur (infen 
;g)anb in Slbll^eUungen üon 3 toet unb j>oei fo ift buve^ bie 

3 ( 1150^1 biefer 2(bt]^eitungen bie 9(nja^i bev in 3 Suv 5 el 

beftimnit, unb bie 9?e(f^nung jevfällt in ebenfooiel Slbfc^nitte. 

1 ) SKan tüäl^Ie o(§ erfte Surjei bie größte 

beren Cuabrat gteief) ober {(einer ift, alä bie erfte 2 lbtl^ei(ung 
tint§, fubtral^ire bieä Cuabrat (in unten fteljenbem S3eiff?ie(e 64) 
non ber erften 3(bt{)ei(ung (76) unb iiel^me ju bem 9ieft (12) bie 
fotgenbe 3tbtl;ei(ung (49) herunter. 

2 ) 3?un beftimme man bie fo(genbe 3iff<^’‘^ (7) 3 Bur 3 e( 
fo, baß bie Summe auä bem boppetten 'fJrobuft beiber 
(112) unb bem Cuabrat ber 3 loeiten (49), tnenn (et'tereg 
bei ber 3tbbition um eine Ste((e rec(|t§ (ierau§gerü(ft loirb, gerabe 
not^ non bem burct} bie fo(genbe 3(bt^ei(ung nermefirten (Refte 
fubtra’ßirt werben faim. 97ac() auSgefü^rter Snbtrnttion ne^me 
man gu bem Oteft (80) wicber bie fotgeube 3(bt(iei(ung (lerunter. 

3) ü)ian felje nun bie (Re^nung gau 3 wie in 97r. 2. fort, 

nur, baß jeljt mit ben bereite crl^aöenen ber 2 Bur 3 e( (al§ 

eine 3n()i ge(eferi) gan 3 fo nerfafiren wirb, wie norfiin mit ber 
erften 

@e^t biefe fortgefe^te {Redßnung auf, fo ift bie gegebene 3o'^( 
baS noütommene Quabrat ber gefunbenen, folgtid) (entere bie gc^ 
naue £luabratwur 3 e( ber gegebenen 3nb|(- Sieößnung 

ober nidßt auf, fonbern bteibt bei ber lebten Subtraition noc^ ein 
(Refl, fo ift bie gefunbene 3n'&I i>i£ nöö^ft fteinere >Quabratwur 3 et 
ber gegebenen. 

1/76 49;25!16 = ± 8746 
64 
1249 
1169 
8Ö25 
6976 
104916 
104916 
0 

ütnmcrfung. 1) Um bie nerlaugte Died^nuug mit cinigci- ©eläußg» 
feit auafübren ju !cimcn, muß man bie Quabvatc aller eindfitigen 
3ab(cu im @ebä(btuiß babeu, nämlid) l'“=l, 2" = 4, 3^ = 9, 
42 = 16, 5 » = 25, 6» = 36, 7* = 49, 8» = 64, 9= = 81. 

8 * 
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ßtftcr S^cif. Sedtfter 9lbf(ftnitt 


§. 157. 158 


2 ) Saä Seftimmen jebcr fotgenbeii bet aBurjel fann im 
^tUgcmeinen mir burcfe iUoHvcn gcf^efjen, bocfe Iä§t ftcb bwb ^ro> 
btren babuv^ cinfcbränten , ba§ man bie bcreitg gefunbenen Siffem 
(als eine 3a^l gelcicu) mit 2 muttiplirirt unb bamit in ben bur^ 
bie fotgcnbe Sübtl^eilung oermel^rten Sleft, jeboi^ mit StuSnabme bet 
lebten bisibirt. .^lierbun^ ergiebt ficb äwar bie folgenbc Siffer 
Ijäufig 311 gvofi, bod) gicbt ji^ bcr bobuti^ gemadjte ge'^ler 1‘oglei^ 
in bet folgeuben SRe^nung funb unb fann baljer teidjt '.'etbeffert 
werben. Sdjliminer wäre eS, wenn man bie fclgenbc Siffer 3U flein . 
wählte, weil fic^ ber gebier erft fpäter unb auf eine weniger beiuetf- 
liebe 3 (rt seigt. 3 Jot biefem gebiet bat man fid) baber befonberS 3U 
buten. 

' §. 157. 

:3ft a eine unbolltommene Quabratjabl, unb man nimmt ftatt 
\/ a, beven aSertb nidbi angegeben merben fann, bie nädbft 
tleinere Quabratmurjel üon a, fo ift bev ben man habet 

begebt, botb immer Heiner als 1; benn ber Unterfebieb äwifdben 
ber nädbfl Heineren unb ber na^ft größeren Quabratmurjel betrögt 
1, unb jwifdben beiben muf ber SBertb bon |/a liegen. 


§. 158. 

fjür baS 3luSjiebcn ber Quabratttmrjet au5 einem üDecimot» 
brudb ergiebt fitb folgenbe Siegel: 

$at ber jDecimatbrmb nid^t bereits eine gerabe Slnja^l bon 
Secimalftellen , fo bringe man i^n burdb Sln^öngung bon Slnüen 

barauf, moburdb er bie go^m alfo fein 9lenner eine ratio» 


nale fjorm erhält, sie^e bann auS i^m, o^ne baS Somma ju be= 
rüdfidbtigen, atfo auS feinem ^iner gangen 

bie genaue ober nöcbft Heinere Quabratwurget, unb gebe berfelben 
l^alb fo biet ©ecimalftellen, wie ber Decimalbrud^ gutefet l^atte, 
tooburd^ aud^ ber Slenner, mithin nad^ §. 124. 9lr. 2. ber gange 
Srud^, burd^ 2 rabicirt morben ifi. 

5)aS braftifibc ©efebäftr wobei bie in ber Slnmertung 9lr. 2. bes 
§. 156. angegebenen Siaiforen mit ongefübrt finb, fiebt bann fol» 
genbenna^eu auS: 

j/0, 02136,180 = ± 0,153 . . . 


136 

125 


30l 


1180 

909 

271 


Digitized by CpQgle 


§,159.160. SBon ben SSutjcIn, sebroc^tncn uitS negativen \ßi)t(nj(n. H7 


SJtennt man bie nefunbenen 'Stefieu bei: SBurjei a, ben gel)ler, 
mete^cr in IBcjug auf a nuv fdir ficin fein fann, x, ben SReft d, 
bann mn§ 

2ax + x’ = d, aifo 


X = ; 


iein. 


2a + X 

gü^rt man biefe !Disirton nad) bet abgetürjten 'Fief^obc au« unb 
berüeffiebtigt babet bie erfte für x ficb ergebenbe ©teile, fo crijätt 
man im 9(I(gemeinen noeb eben fo viel richtige ©teilen wie a bat. 

071 071 

3n obigem IBeifpiet ift ^ = 3 Öß-lir;j = ^6^8 
fnb ba« Äomma auf bie lefete ©teile von a bcäieb't, 

\/ 0,02368 = 0,153883 . . ., ttebei nod) bie lebte ©teile richtig ift. 


§. 159. 

1) :^ft ber a ®ecimatbruch§ eine unbolltommene 

Cuabratjot)!, unb man nimmt ftatt be8 mabren SÖBertbeS üon |/a 
bie nädbft fleinere Quobratwurjet , meldbe bureb k bejeiebnet teer? 
ben mag, fo ift ber Rebler, ben man baburtb begebt, Heiner al§ 
eine ©inbeit ber niebrigften Crbnung be§ ot§ iRefultat erbattenen 
®ecimatbrncb§; benn nach §. 157. ift l/a — k <r 1, folglidb 

k ^ 1 

10 ” 10 " 10 "' 

2) lEa mon nun jebem ©ecimalbrudb, fomie auch jeber gan» 

jen beliebig biet SiuIIen alg üDecimolftellen onbängen !ann, 

unb mit jebem ^oare angebängter 91ullen im iRefuttat eine ®eci= 
malftellc mehr erbdtt, fo bat nidti barin ein SDfittel, nicht nur bie 
irrationale Quabratlburjet eines jeben 33ccimalbru(bS, fonbent oudb 
jeber ganzen auf fo oiel ©ecimalftellen ju berefbnen, unb 
babureb bem mabren SBertbe ber Sßurjel fo nabe ju fommen, mie 
eS irgenb münfbenämertb ift. 

§. 160. 

3tuS einem gemöbnlidben Srutbe mirb bie Quabratmurget- am 
beften baburdb erbalten: 

1) ®a| man ben iRenner rational ma^t, inbem man 3dbt«r 
unb 9?enner mit bem 9?enner multibücirt , unb bann auS beiben 
bie Ouabratmurjel giebt, g. SB. 

]/i = yi~iyi^ = i-S,S71S.. = 0,774ö... 
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(jrjiet XJcil. Scc^fter QCbff^nitt. 


§. 161—164, 


2) ober boburd}, bafe man ben ®ruc^ Suerft in einen ®e=' 
cimalbrnd^ üerroanbeit unb auä biefem bann bie Cnabratmuräef 
jie^t. Q. 58. 

= j/ 0,6 = 0,7745 . . . 

§. 161. 

9iu§ §. 152. ifl beutiid^, waS bie Stuäbriide: genaue ©ubit« 
»urjel, »otttommene ßubifjal^l, näd^ft Heinere unb 
näd^ft größere ßubif murjel, nnoolltommene Subifja^l 
bebeuten. 

3 f 

ift j. 58. V/8 = 2, aifo 2 bie genaue (iuHtwurjct »oii 8, unb 8 
eine '■'Dlllmnmcne (inbifjabt. ^Dagegen liegt V/26 ^loif^en 2 unb 3, 
folglich ift 2 bie näcbft Heinere unb 3 bie näcbft größere Gubit» 
Ujurjel son 26, unb 26 eine nni'cllfcinmene Gubif;al)l. 

§. 162. 

35er Gubuä einer ngiffrigen luenigftenä 3n — 2, 

^öd)ftenä aber 3 ngiffern unb lann baljer aud^ 3 n — 1 
i^aben. 

öenjeis. 3ebe nnffrige 3abl ift größer als 10"“*, aber tleiner atö 
10", alfo ift ber Gnbuä einet nnffrigen 3abl größer alö 10*”“^, aber 
tteiner alö 10’". 2)a nun 10““’ bie tlcinftc 3n — 3 + 1, b. b. bie 
fleinfte 3n — 23 iffrige 3*1)1 ift, fo bat bet Gubno, ba er 'größer fein 
muß, minbeftcnä 3n— 2 3iffent; unb ba 10“ bie fleinfte Sn+ljiffrige 
3abl ift, ber (5ubuä ber n 5 iffrigcn 3*bt aber fteiner fein folt, fo 

fann er böcbfteu'j 3n 3iffern unb baber auch 3n— 1 Siffern baben. 

• 

§. 163. 

^at balßer umgefe^rt eine numerifd^e 3n, ober 3n — 1, 
aud^ 3n — 2 fo ift i^re genaue ober nädbfi Heinere Gubif= 

Wurdet njiffrig. <öo ift j. 58. bie Gubifimirgel auä jeber 9, 8 
unbe 7giffrigen gal^l allemal 3äiffrig. 

§. 164. 

©d^reibt man eine numerif^e 3aflt als algebraifc^e (Summe, 
fo fann man biefelbe nad^ ber fjormel be§ §. 149. auf eine 
älfinlid^e Slrt cubiren, toie biefelbe im §. 155. quabrirt toorben 

ift. S- »• 

3214 = 3 . 10’ + 2 . 10’ + 1 . 10 + 4, mithin 
(3214)» = (3 . 10’)’ 



§. 1(34. 3?oii bcn Siiisdn, seOroc^ciun unb negatiticn f)3otcnjcn. H9 


+ 3 . (3 . 10^)’. (2 . 10=) 

+ 3 . (3 . 10=) . (2. 10=)= 

+ (2.10=) = 

+ 3 . (3 . 10= + 2 . 10=)= . 1 . 10 

+ 3 . (3 . 10= + 2 . 10=) . (1 . 10)= 

+ (1 . 10) = 

+ 3 . (3 . 10= + 2 . 10= + 1 . 10)= . 4 

+ 3 . (3 . 10= + 2 . 10= + 1 . 10) . 4= 

+ 4=. 


gü!(ivt matt bie auf btefc 2(vt angebeuteten (Kcd^ttungett au3 
unb fd^reibt bie ©umittanbctt fo utiter eiuanbev, tote bie§ bei ber 
äbbition numcrifd^er gebraud)lic(i ift, fo crfiätt man: 


(3214)= = 27 |000|000|000i 

ö ’400|000 000' ober bie bei 
360'000 000 ’ bcv 9lbbition 
SjOOOOOOi'uic^t in Se= 
307i20o|o0o|| trad)t fom= 
|960|000j mcnben 
j 1,000! ')?uflen toeg- 
123'649'200j! (affenb: 
'l54:080- 

I 


|j27j 

5!4 


33ll99 


I 64; 


36 j 

307:2 
;96 
! 1 ' 
123|649'2 
154j08 
I 64 


9641344: 


;[33il99l964!344 


^ierauS ergiebt fic^ folgenbe Siegel füv baä ßubiven einet 
me^tjiffrigen nuraerifd^en 

2)ian nel^me ben ßttbuS ber erften baS 

breifad^e ^robult anä bem Guabrat ber erften 
gtoeiten, bann baä breifad^e 'ißrobutt au§ bem Guabrat ber gtoei= 
ten erften, bann ben 6ubu§ ber gtoeiten 

bann ba§ breifad^e ^robuft ou§ bem Guabrat ber beiben erften 
3iffem (als eine 3a'^l gelefen), mal ber britten 
bteifod^e ^robnft anS bem Guabrat ber britten 3>ff^r mal ben 
beiben erften 3iffern (als eine 3*1^1 gelefen), bann ben ßubuä bet 
britten 3*ff<^’^ «• f- to-j ft^reibe olle auf biefe SDSeife er^^oltenen 
!£§eile beS 6ubuS fo untereinonber, ba§ feber folgenbe um eine 
Stelle rechts i^erauägerüdt toirb, unb obbite fie bann, fo ift bie 
Summe ber SubuS ber gegebenen me^rgiffrigen 3®^t- 
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et(l« S^eil. 


§. 165 . 


§. 165. 

man bie auf biefe ffieife erl^altene Subitjal^I öon ber 
redeten jur (infen $anb in Slbt^eitungen oon btei unb btct 3iff«n 
ein, teie foId^eS in obigem öeifpiete bnr^ fenfred^te ©trid^e ge= 
[(^el^en ift, fo ma^t man fofgenbe öemerfungen : 

1) ®ie ber älbt^eilungcn ift nad^ §. 163. gtei^ bet 

änsal^i bet jugel^örigen ßubifmursef. 

2) ®et ßubuS ber erjicn SButjel ift in bet erften 

SCbtl^eiiung tinfi» entl^atten. 

3) ®aS breifad^e ^robnlt beä QuabratS ber erften 3*ff^ 

mit ber jmeiten 3'ffs’^ l^inter bie erfte ©teüe, baS brei=> 

fod^e ^robuft aus bem duabrat bet smciten 3'ffer niat bet erften 
reid^t bis leintet bie jmeite ©teile unb ber ßubuS ber jtociten 
3iffcr bis ans ©ube ber jmeiten 91btl§eilung u. f. m. 

Sluf biefe öemerlungcn grünbet fid^ folgcnbe Stege! für baS 
fjinben bet genauen ober ber näc^ft Heineren Eubitwurjct ouS 
einer mel^rjiffrigen numcrifd^en 3“^^- gegebene 

3al^t bon ber redeten jur linlen ^anb in Slbtl^eilungen ju 3 unb 
3 3iff^’^ fo ^'0 Slnga'^t biefer 3lbt;^eilungen bie 2tn= 

jo^I ber 3*ff^>^b ib ^or SSurjel beftimmt, unb bie Sied^nung jer» 
fäüt in ebenfooiet Slbf^nitte: 

1) üJtan toä^Ie ols erfte 3‘ff®’^ SBurjel bie größte 3“^^^/ 
bereu SubuS gleid^ ober Heiner ift, als bie erfte Stbtißeitung linfS, 
fubtral^ire biefen GubuS (in untenftefienbem Seifpiele 27) bon bet 
etpen Slbtl^eilung (33) unb ne^ime ju bem Sleft (6) bie folgenbe 
aObtfieilung (199) Ißerunter. 

2) 9tun beftimme man bie folgenbe ^or SSJur 3 et fo, 

baß bie ©umme auS bem breifodßen ^robutt beS Ouabrots ber 
erften 3*ffoi^ jmeiten, aus bem breifadßen ?robuH beS 

QuobratS ber 3 meiten wiot ^or erften unb auS bem GubuS 
ber 3 toeiten toenn biefe ©ummanben bei ißret Ülbbition 

immer eine ©teile red^tS l^erauSgerüdt »erben, gerabe nodß öon 
bem burd^ bie folgenbe Stbtßeilung oermeßrten Stejte fubtral^irt 
»erben fonn. 9tod^ ouSgeful^rter ©ubtraftion nel^me man 3 u bem 
Sleft (431) »ieber bie folgenbe Slbtl^eilung (964) herunter. 

3) SDlon fe^e nun bie Sled^nung gon 3 »ie in 9tr. 2. fort, 
nur, boß je^t mit ben bereits eri^altenen 3*ff®*P 2 Bur 3 et (als 



§.166. !B«n ben ÜSutjeln, gtbtix^tntn unt ntgatioen ^ßotenjcn. 121 


eine gelefett) gan 3 fo Dcrfol^ren tettb, tote öorI)in mit ber 
erften Ziffer. 

(Sef)t biefe fortgefe^tc iRe^nung ouf, fo ift bie gegebene 
bie ootlfommene Subitja^l ber gefunbenen, folgli^ bie leitete bie 
genaue Subiltourjel ber gegebenen 3“^^- 9?e(!^mmg 

aber nic^t auf, fonbern bleibt bei ber lebten «Subtrattion no^ ein 
fRefl, fo ift bie gefunbene 3fl'^l bie näd^ft Heinere eubiftourjel ber 
gegebenen. ' 

3 

l/33jl99!964|344 = 3214 
27 

6199 



123803344 
fl 236492 1 
] 15408 [ 

»- 641 

0 

Stnmcrlung. 1) Um bie oerlangte IRcdbnung mit einiget ©eläufig" 
teit aubfübteu gu löitnett, mu§ man bie Kuben aller eingiffrigen 
3abteu im ©ebdebtni^ bnben, ndmli^: l’ = l, 2® = 8 , 3’ =27,' 
4>=64, 5» = 125, 6’ = 216, 7’ = 343, 8S = 512, 9’ = 729. 

2) 3)a6 Seftinuuen feber folgenben 3iffer ber Kubifmurgel lann, 
mie beim 3tuägieben bet Quabratmurgel, nur butcb ^Irobiren gefebebeu, 
bo$ lö§t fub baä 'Jltobiren auch baburdj eiiiftbrdnlen, ba§ man bie 
• bereits gefunbenen 3iffern (al8 eine 3<»bl gelefen), guabrirt, mit 3 
multiblicirt unb mit biefem ^robnft in ben bnreb bie folgenbe 916* 
tbeilung »ennebrten 9ieft, febod) mit StuSnabme ber beiben testen 
3iffem biaibirt. 3BaS in ber Stnmerfung 2. bes §. 156. über bie 
®abl biefet 3iffer ferner gefagt ift, b«t man auch t)ier gu beadfeten. 

§. 166. 

3fl a eine unOoUtommene Subifjal^l, unb mmi nimmt ftatt 
l/a, beren Säert^ nid^t genau angegeben »erben fann, bie näd^ft 


431964 

'3072 

96 

- 1 
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Gtfl« Sec^fiet Qtbf^nitt. 


§. 1G7. 


fkinerc Gubitnjurjri, fo ift bcv Wcfd^en man bobet begel^t, 

natüili(i^ fteiner afö 1. 

§. 167. 

gür ba§ älu^jiel^en ber ©ubitwursel au8 einem ®ecimatbrud§ 
ergiebt fid} foigenbe Siegel: 

3)ian t^eile ben ®ecimotbruc^ nom Somma and nod^ red^tS 
unb nad; linfd in 3lbtl^eilungen »on 3 unb 3 
ergänje bie in bev lebten 3lbt^eitung red;t§ ettoa fel^lenben 
buvc^ Slti^ängcn üon Siiiüen; !^icrbur^ toirb fein Sienner rational, 


ba er bie fjorw Jq 3 „ erflött- Sinn giel^e man aiiS i^m, o’^ne auf 

ba§ ftomma Siudfid^t su nel^men, alfo auä feinem 
genaue ober nädjfl Heinere ßubillmtrgel, unb gebe berfelben 1 fo 
toiel Eecimalftellcn mie ber ®ccimalbrnd^ !^atte, hjobur^ audfi ber 
Sienner, mitl^in anc^ nad^ §. 124. Sir. 2. ber ganje IBrnd^ burd^ 
3 rabicirt worben ift. 

!DaS t'vattifcbc ©efdjäft, wobei bie in ber Slumerfiiug 9iv. 2. bed 
§. 1G5. angegebenen ©ioifctcii mit angeführt finb, ficl)t bann fob 
genbermaBen anO: 

K34,|G25;100 = 3,25 . . . 

27 

27 I '76^5 

a 

3072 i 1857100 
115360 V 
j 2400 }■ 

l I 2 . 5 J 

296975 

.f)at a, X unb d bicfelbe Sebcutung wie im §. 158., bann ift: 

3a’x + 3ax’ + x’ = d, unb angenäbert 

— ^^' 3 ^ 

^ a' + ax' 

woburd) ficb wie im §. 158. ber gebier x annäbetnb beredbnen tä§t. 
gür bas oorftebenbe Seifpiel ift d = 296975, alfo 

= 98991. 7 

105625 + 325x' 

ober, ba bie erfte Stelle oon x = 9, alfo 325x = 193 wirb, 


98991, 7 
' 105718 


= 0,936, alfo 



§.168. 169. Son >cn Söurjetn, gtbrodienen uni negativen iJJotenjen. 123 


.jMct ift tie (cfjte ©tetfe um eine 6 iul)eit ju gvey. Sm JtUgcmdneii 
ctt)äit mau tuid) bieö 33crfal)icn fo viel rid;tige Stollen, als man 
borcitä für a gofunbou I;at, uiib miv, ujcmi x, njtc I;icr, fcl^t iul)C an 
1 ift, H'iib bicä uid)t bev Salt fein. 

§. 168. 

1 ) ber a bc§ ®ecimalbruc^e 8 eine unöoltfommenc 

3 

Gubitjal^i, iinb man nimmt jiatt be§ toal^ven Sert^e§ öon j/a 
bie näb^ft fleineve ßnbitmuväel, meldje buve^ k bejcidjnct werben 
mag, fo ift bev f^el^tev, ben man babnrd^ begeht, Heiner alö eine 
Sinl^eit ber niebrigften Orbnung beä aiö SRefuttat erl^attenen 

3 

üDecimalbrn^eS ; benn nad^ §. 1 G 6 . ift | 'a — k <; 1 , folglid^ 

\/& k l 

10" 10"*^]0"‘ 

2) Da man nun febem Decimatbrud^ , fo wie au^ feber 

ganjcn 3^'^^ beliebig viel fRulleu at§ Decimalftellen an'^ängen 
fann, unb mit feben brei ange^ängten 5tullen eine Dccimalftelle 
im iRefuUate me^r evifölt, fo t>at man barin ein üRittel, nidjt nur 
bie irrationale ßubitmurget eineä jeben Decimalbru^§ , fonbern 
aud^ jeber ganjen 3^^^' Decimalftellen jn bered^nen, 

unb baburt^ bem Wafjren 3ßert^ ber Sßurjel fo na^e ju lommen, 
alg e§ irgenb wünfc^enSwertfi ift. 

§. 169. 

2 lu§ einem geWölfulid^en Srud^e wirb bie Subifwurjel om 
beften baburc^ erfialten; 

1 ) Da| mon ben Slenner rational mad^t, inbem man 3^^}^«^ 
unb IReuner mit bem Quabrat be§ 'JJennerä multifjlicirt unb bann 
ouä beiben bie ßubifwurjel 5 iet)t, 3 . S. 

l/r=Kf =v l/-~- 

3 3 3 

J/f = )/il = I )/75 = i . 4,216 . . . = 0,843 . . . 

2) Dber baburc^, bag man ben Srud^ 3 uerft in einen Deci= 
malbrud^ oerwanbelt, unb bann au§ biefem bie ßubifwur 3 el 
iieflt, 3. ». 

3 

|/|-= 1/0,6 = 0,843... 
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6t{ltr S^ei(. '}tbf<()nitt. 


§. 170, 171. 


i^ünfteä Sa^jitef. 

2>n§ {Rennen mit negativen unb gebrochenen ^otenjen, 
fotote mit irrationalen unb imaginären SDnrjeln. 


§. 170. 

©oHen ctngttcbrtge StiiSbrüde, »eiche fetbft ^robutte finb, 
mit einer goht potengirt »erben, fo gefthieht bieä nach 
met (ab)™ = a“ . b“ , auch t^enn m negatio ober gebrochen fein 
foßte, ä. ». 

(3ab)“*=ya~’ b“*; ober (4ab)’^ = 2a^ b^ 

©inb babei bie einjelnen fjaftoren ^otenjen, fo »erben auch 
biefe nach ber fjormel (a"“)” = a“ '' )»tenjirt. .3- 

(3a-’ b > c- »)- ’ = a‘ b- ’ c ^ 

©ebrodhene Sluäbrücte fann man babei enttoeber nach 

( a \ “ E™ 1 

-g-j =j^ behanbeln; ober, ba a-™=— , mithin audh 
^ = a™ ift, fo lann man auch im ^Jenner ftehenbe '^Joteng 


als fjaltor in ben 3ähi6>^ »obei mon aber ihrem ©yfconenten 
baä entgegengefehte 33orjeichen geben muf, g. S. 


pa-'bV _ 4a-’ b’ 
V3c’d-V ~ 9e«d-* 


ober 


= (^a-'bc-’d’)’ = Ja-’b’c-«d’. 


®iefe lehtere 3)lethobe f)flegt man auch anjumenben, »enn 
bergleichen Sluäbrücfe mit einanber mutti^jlicirt »erben foflen, g. ®. 


'3a’bc- *\ / a’x ’y“ ’ 

. / ■ \3b-'c-» 


^ = (3a’b(5- <xy-’) . (Ja’bc>x-‘y-’) 
= a'b’c’y-*. 


hierbei ift gu berücffichtigen, ba| x x“= x"= 1 ift, 
»eldhe 3<ihi belanntlich alä fjaftor aßemat fortgelaffen »erben fann. 


§. 171. 

•Soßen eingtiebrige Sluabrücfe, »eiche felbft ^robulte finb, 
burdh eine 3“hi robicirt »erben, fo fann bieä nadh ber fjormel 

® _ in n 

V/ab = f,/a . l/b gefächen, »obei, »enn ein fjaftor eine ^oteng 

f ® -E. 

lein foßte, audh hüufiß bie fjormel i/^a" = a"> ange»enbet »irb. 
®ie§ bringt aber nur bann ein? SBereinfadhung heröor, »enn eine 
biefer SBurgeln rational »irb. 




§. 172. 173. 3?ou btn äSSurjetn, gebtoi^tntn unb negativen ^otenjen. 125 


@0 lä|t ficf) j. S. J/a’b“ nid^t »eretnfad^en, »äl^renb 
]/ a*b' = a’b’ ifi. 

SKan rabicirt ba^er getoö^nlicf) nur bie rationaten ^aftoren 
unb beutet bie 8iobicirung ber ivrationden gaftoren nur burt^ baS 
SBurjetjei^en au, j. S. 

3 3 

\/ 2a‘b®c" = b’c’ \/ 2a\ ober 

oj ‘ . m 

V a°"‘b'“Pc^’’d' = a"b>’c“'* Vi’. 

®abei taffen fid^ ^öufig bie (Soefficienten in fjattoren jer» 
legen, öon benen einige rational finb, bann raüffen aut^ biefe ra= 
birirt werben, j. ö. 

\/24a'b“ ’c’ = \/ 4 . 6 . a®b~^c^ = 2a“b~’ V-" 6c’, ober 

3 3 3 

V/54a’b = \/ 27 . 2 . a’’b = 3a\/2b. 

§. 172. 

ßntlfialten bie ©lieber einer algebraifc^en ©umnie irrationale 
SÖSurjeln, fo bereinfa(^e man teijtere juerft na^ ben im §. 171. 
gegebenen IRegetn, unb faffe bann b*iefenigen ©lieber, meld^e biefelbe 

n D n 

SfiJur5et enthalten, nad^ ber formet ai/b=bcf/b=:(adbc)l,/b 
jufammen, j. 18. 

51/3 — 1/27 — 3f/12 = 5K3 — VTTs — 3\/' 473 
= 51-^3 — 3J/3 — 61/3 
= — 4j/ 3; ober 

7f/54 + 2j/l — 5K18 + 2j/"48 — 2^i — 5]/l = 
7V/27T2+21/I— 5I/9T2+2V/1O — 2f/i — 51/?== < 

21J/2 + 1/2 — 151/2 + 8f/3 — 1/2 — 5 1/3 = 

221/2 — 16J/2 + Vl/3 u. f. w. 

§. 173. 

®ie SJluttifjtifation ber SBurgetn gefd^iel^t nad^ ber fjormet: 

m m m m 

V a . \/' b . \/c = V/ a . b . c , fann alfo nur auSgefü^rt Werben, 

Wenn fie gleid^e SGSurseteffJonenten ]§aben, 3. 18. 

1/7 . 1/2 . 1/4 = 1/56 = 21/7. 

©inb bie ju multiplicirenben SBurjetn mit rabonaten ©oefficienten 
toerbunben; fo muttifjticire man (entere für fid^ unb cbenfo bie 
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§. 174 . 


126 


SBiirjeln für fic^, fe^e ater bie rationalen gaftoren ben irratio» 
ten immer ooran, g. ®. 

31/5 . 61/12 . il/28 = 9 . V '5 . 12 . 28 = 361/105. 

.^aben bie ju miilti)?ticirenben a3)ur3etn öerfd^iebene SBurjel» 
eyfjonenten, fo muß man fie uorijer auf gleid^e SBuräeteyponenten 
triugeu, inbem man ben iRabitanben, toenn er nid^t f^on bie gönn 
einer ißotenj l^at, a(§ fot^e betrautet, unb bann baä. @efe^ an» 

m mp * 

ttenbet: ]/a“ = i/a"’’. Um fogleid^ ba§ einfaebfte 9iefuttat ju 
erl^alten, nimmt man baä tteinfte gemeinfc^afttic^c Sielfad^e aller 
Iffiurjeleffionenteu jum gemeinfd^aftlic^en Sßurjeleif onenten , j. ö. 


l/a . l/b . l/c = f/a"“'. b"". c“"; 


l/'3.l/5.l/a5.l/10=l/3“.5M5“.10'=l/3'.5\3’.5’.2’.5’ 


= l/3“.5*.2’j ober 




2 / 2 ^ 

3 ^ 



Slnftatt bie Sßurjeln nac^ bem oben angegebenen SJerfafiren auf 
gleid^e Surjeleyi)onenten ju bringen, tann man fie aud^ juerft alä 
gebrochene ißotenjeu fd^reiben unb bann bie ©jponenten auf gleid^e 
9?enner bringen, j. S. 

mn 11 nni n-j-tn ran 

l/a , )/a = am . an' = a®» . = a “n =: i/'a™ + " . 

«Soll eine llBurjel mit einer rationalen 3“^!^ multifjticirt 
toerben, fo muß man bie SBurjel mit gleichem 

Surjeleffionenten fchreiben, unb bann bie SDlultifjlilation auS» 
fuhren. SDlan fagt in biefem fjalle, ber rationale merbe 

unter ba§ SBurgeljei^en gefchafft. 3- 

a . l/b = l/a° . l/b = l/a"b; ober 
H/3 = |/i . 1/3 = l/f 

§. 174. 

Sollen algebraifche Summen, beren ©lieber SSSurjeln ober 
^otenjen mit negatioen ©^fjonenten enthalten, multiplicirt, ober 
burch einanber bioibirt toerben, fo ift eS in jebem galle oortheiU 
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bie aSurjetn erft alä gebrochene ^otenjen ju icfjreiben/ 
fämmttid}e tm 3ienner ftehenbe 'ßoteitjen in ben S'iJ' 

toren JU fe^en (toobei man, lote bieS im §. 170. angegeben mürbe, 
ben ©fponenten baS entgegengefehte SSorjei^hen geben mu§), bann 
aber erft aüe ©iieber nach jteigenben ober failenben 'Potenjen eineö 
SathflabenS jn orbnen, unb nun erft bie Slechnung auäjuführen. 
Diathh^’'^ iRefuÜat alle gtbrochenen 'Poienjen mieber 

in SBurjetn oermanbein unb bie negatioen 'potenjen in bie Flenner 
ber einjclnen ©lieber fd^offen. 3- 


( 15b 


13- 


(15a‘ 


l/b 10\/a 6l/a\ . /3l/b 31/ a 

1 1 1 .1 1 


l/a 

— 13 -1- 4a “■'b^ -MOa 'b~’^— 6a^b~ ' ) : 
( 3 a“‘ b^— 3 a^ b~^+ 2 ) = 


(nacb fteigenben ^otenim oen a georbnet, wobei ju bebeufeii ift, 
bah 13 = 13a" unb 2 = 2a" ift;) 


3a' 


(16a *b+4a ^ b^ — 13 + 10a ^ b 6a^ b ~ : 
(3a~V + 2 — 3a^'b~^). 

9(luu bie (Kethnung auf bie belamitc 3(rt aiiägeführt: 

Quotient: 5a ‘b^ — 2 + 2a’b ■ 

-Ib^ + 2 — 3a^b~^ll5a~’^b+4a“^b^ — 13 + 10a^b~^— 6aV 
15a“^b+10a~^b*— 15 


—6a 
— 6a 


■'b'"-^ 2 + 10 a’b 6 a"^b- 

_ 1 1 1 1 

^b^ — 4-+-6a’b " 


-4a^b ^ — 6a^b 
- 4 a^b ' — 6 a'’'b* 


0 

6nbti(h im Diefuttate bie gcbrod)encu unb uegatiseu ^^otenjeii wieber 
fortgefthafft, giebt: 

5 1 b 


l/a 


21 / a 
l/b‘ 


§. 175. 

®ie Ijibifion jmeier irrationolen SBurjeln gefd^ieht noth bem 

XD m 

©efch: ~ = 1/ unb fonn baher ebenfaüS nur bonn au§= 
l/b ^ “ 

geführt merben, menn beibe SEBurjein gleiche äBurjete^ponenten 
hoben, j. ©. 

1/12 : 1/4 = 1/3. 
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§. 175. 


Qft bieS aber nid^t ber gott, fo müffeit fie ebenfo hjte bteö im 
§. 173. bei ber ÜJJuttiptifation gefi^e'^en ift, juerfl auf gleid^e 
SBurjeleybonenten gebrad^t werben, 3 . 8 . 

1/18: l/'3 = 1/18’: 1/3’= f/18’: 3’ = 1/2*. 3’: 3’ = l/12. 


■£)o(^ l>fiegt man ein foid^eä 8 erfal^ren in ber lieget nur 
bann anjuWenben, wenn Jjd^ öorauäfe^en läßt, bag bie ®iüifion 
ber beiben SfJabitanben aufgeben wirb; im entgegengefe^ten 5 ®Ue 
ift e§ bcffer, ben Cuotienten fo uniäuformen, bag ber ®ioifor 
(i)Jenner) tcin SButäcijeidben mehr entbätt, weldbeä Verfahren man 
baä 9iationatinadben be§ Dioiforä ('JiennerS) nennt. 

Qft ber ®iöifor cingitebrig, fo ift ba§ ©erfahren febr einfadb 
unb audb auä folgenben beiben 8 eif})ieien beutticb ju erfeben: 


l/a l/a . l/b" ' l/a . b" ' 

n n n n 

V'-'h l/b.l/b"-' l/b” 




□ 


V'' b'> 


Q 

a . l/b""'’ 


l/bP l/b"-P 


al/b"“'’ 


II 

l/b" . 


A “ 
D 


.^ft ber ®ioifor jweigltebrig unb enthält berfetbe nur Qua» 
bratwurjeln, fo gcfcbiebt bo§ 9iationa(macben beffelben babur^, 
bab mon Qioibenbuä unb Qiotfor, wenn le^terer eine Summe ift, 
mit ber entfpredbenbcn ®ifferenj, unb Wenn ber Qioifor eine ®iffe= 
rens ift, beibe mit ber entf^recbenben Summe multifjlicirt, woburdb 
man im Dioifor bie ©iffercuj jWeier Quabrate erhält, 3 . 8 . 


a _ a ( J/b — l/c) 
i/'b+l/c" (l/b + l/c)(l/b-l/c) 


(l/b — 1/c), ober 


a a (b +l/c) 

b — 1/ c (b — l-^c)(b + l/c) 



(b + l/c). 


41/6 — 21/3 _ (4 V/6 — 21/3) (31/3 — 21/6) 
31/3H-2V/6 27 — 24 


= 16 V'2 — 22. 


u. f. W. 


3 ft ber Qibifor aber mehrgliebrig unb enthält et ebenfalls 
nur Quabratwurjeln, fo gefdhieht baS 3iationatmadhen beffelben, 
inbem man ihn juerft als einen gweigliebrigen SluSbrudt betraihtet 
unb bann wie oben berfährt. ^ierbutch erhält mau im ®ibifov 
allemal ein inationaleS ©lieb weniger unb fann nun biefelbc 
Operation fo lange fortfehen, bis ft^ im iCioifor fein irrotionoleS 
©lieb mehr befinbet. 3 - 
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m m (1/ a 4- V/b — l/c) 

i7ä+Vb + l/c ~ (T/a +T/b + Uc) (l/a 4- l/b — l/c) 

m (1/a 4- l/b — l /c) 

(l/a 4- l/b)* — c 

m ((/a4- l/b — l/c) 

(a 4- b — c) 4- 21/ ab 

_ m (1/ a4-l/b — l/c) (a4-b — c — 2 1/ab ) . 

(a + b — c)* — 4ab ’ 

24-21/3 4-1/6 _ (2 4-2l/3 4-y/6)(2— 1/2 — 1/3) 

2-1/24-1/3 (2 — 1/2 -f- 1/3) (2 — 1/2 — 1/3) 

(2 21/3 4-1/6) (2 — 1/2— 1/3) 

(2 — 1/2)* — 3 

. - 2 — 51/2 ^ (— 2 — 51/2) (3 4- 41^2) 

~ 3 — 41/2 9 — 32 

35a a* + b* — . (a -f- b) (a* — ab -+- b’) unb 

a* — b* = (a — b) (a* 4- ab 4- b*) ift, fo tft aud^ 

a 4- b = (l/a -+- l/b) (]/a* — l/äb + 1 /^') unb 

a — b = (|/a — l/b) (l/a* + l/Si - 1 - Kb’). 
Jg)ierburd^ ift man im ©taube, in SiuSbviidcn öon ber fjorm 

- 3 — ^- 5 — bie Flenner rational 5 U mad^en ; 5 . 33. 
l/a±l/b ^ 

9 ^ 9 ( 1/ 7* — i / 7 T 2 4 - 1/2*) 

1 / 7 -H/2 (1/7 4-1/2)(1/7*—1/7T2 4-1/2*) 

= 1/49 — 1/14-1- |/4. 


§. 176. 

^äufig ift e§ münfd^en§wert^, bie Dnabratwur 5 el aug einem 
SluSbrud bon ber gönn a ± |/b in eine ©umme ju öermanbeln, 
inbem man babnr^ oft ju einem efaifa^eren 3lu§brnd gelangt, 
^ierju bient folgenbe gormel: 

i/r±i7b = ]/j*i V 

Son bereit Sli^tigfeit man fid^ leidfit baburd^ überäeugett famt, baß 
man burtß Quabriren ber recl)teu ©eite ber @leidf)ung ben 9labi= 
fanben ber linfen ©eite erhält, j. 33. 


J&aUtrficin, SStatliematie. I. 


7. aiiift. 


r _ - : by 
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§. 177 . 178 . 


\/7 + l/24 — |/^ y — 24 

]/'i - Y y 49—24 

=1/W-|/-FI 

= 1/6 + 1 . 

©DÜ uingefe^rt ein mel^rgticbrigcr 2luSbru(f in eine Guabtat» 
WurjeJ Dermanbelt voerben, fo erl^ebe man benfelbcn inä Quabrat 
unb [e§e baS Quabratmurjeljeid^en barüber, moburd^ er natürtid^ 
in feinem SGßerf^e nic^t geänbert toirb, j. ö. 

)/6 + 1 = i/(K6 + Ip = V6~+ 21/6 + 1 
= V/7 T2176. 

§. 177. 

Sei Setrac^tung ber fpecieüen üiefuCtate bev 3Ö3ur5ein ergab 

2n 

fid^, ba^ eine gerabe Jßurjci au§ einer negatiöen 3 . S. \/ — a 
feine reelle üorfteOen faim unb ba^er al8 eine eigene 
form beibefialten mürbe, meldlje im Oegenfa^ ju ben reeüen 
eine imaginäre ober eine imaginäre SBurjel genannt, unb 
an melier nur bie aügemeiue ©igenfd^aft jeber SBurjet feftgel^alten 
mürbe, ba| fie mit.i^rem SBurjeleyfjonenten potenjirt, ben Stabil 
fanben giebt. 3liig biefer ©igenf^aft allein muffen bann aber aud^ 
aüe ©efe^e, melt^e für baä Of)eriren mit imaginären SKurjeln 
gelten foüen, l^ergeleitet merben. 

§. 178. 

ifjebe imaginäre Guabra tmur gel lä|t fid^ in einen reeüen unb 
in ben imaginären fjaftor V — 1 jeriegen, j. S. 

V — a = l/a .V — 1. 

Semeiä. \/—& bedeutet biejcnige 3abt. melcbe iiiS Guabrat erbo= 
ben, — a giebt; quabrivt mau bie vedjte ©eite obiger ©Icidmug, fo 
erhält mau (V/a . |/— 1)’ = (l/a)* . (f/ — 1)* = a . — 1 = — a, 
morauä folgt, ba§ beide ©eiten der ©Icicbung biefclbe 3<ibt 1 'dv= 
fteüen müffeu, alfo einander glei^ gcie^t merben (önnen. 

:gn fjolge biefer ^oo^ogung ber imaginären Guabratmurjel 
rebucirt fidh ihre Sehanblung eingig unb aüein auf bie Sehanb= 
tung bei* imaginären fjaftorä V — 1, meldljen man ber Sürge 
halber gemöhnlid) mit i begeidhnet. 
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§. 179. 

ber Srffärung ber imaginären Cuabratmurgei ift aflc^ 
mat i’ = — 1, mitfjin i“ = i- . i = — i, i‘ = (i®)’ = ( — l)* 
— + 1 . 

®iefe @efe(|e (offen fid^ aber auf fofgenbe älrt aügemeiner 
l^inftcüen; 

';3ft n eine beliebige fjofüine ober negatibe ganje fo ift; 

1) i*" = + 1. 

2) i^"+‘ = i. 

3) i^"+’ = — 1 unb 

4) 1“°+® = — i. 

n<" = (i<)” = (-H 1)“ =x + 1 
Semcis. 1) 2)emi 1 ; 1 _ . , 

L‘ iin - 


= + l. 


J4n 

4n+l_ jin i_ + l i_i 

4»+2 = J4n . i« = (+1) (_ 1) = _ 1. 

[411+3 _ Jtn . j3 = (+ 1) . ( — i) = — i. 


|)iernod^ ift (ei^t, jebe beliebige ^otenj üon i ju er» 
halten, ber ßfponent mag eine ^jofitiöe ober negatibe ganje 
fein, inbem man (enteren nur in eine Summe ju serlegen braucht, 
beren erftcr Summonb ein ^ofitibeS ober negatioeä ißielfadheä 
Don 4 unb beren jmeiter Summanb 0 ober überhau()t Keiner 
a(§ 4 ift. ®ie ^otenj richtet fidh bann ffetä nadh biefem jmeiten 
Summanben, 5. lö. 

J29 ^ J4 . 7+1 ~ 

j— 21 -- j — 4 . 6+3 — j 

j— 18 ~ J— 4 • »4-2 ^ ^ 
i32 -- J4 • 8+0 — 

§. 180. 

Qm aillgemcinen berfteht mau unter einem imaginären 2(u«» 
brud feben 3(uSbrudE Don ber fjorm a + b . i, mo a unb b reelle 
Qahlen finb, alfo ouch gleidh 9lull fein fönnen. Qft b = 0, fo ift 
ber aiuabrucf felbft reell. 

§. 181. 

3wei J^ginäre SluSbriicfe, j. ®. a + b \/— 1 unb 
ö + ßV' — 1 lönnen nur bann einouber gleich fein. Wenn a = « 

unb h = ß ift; benn ift 

a + b V^^l = « + ß \ — 1, fo muß auch 
a — a = ß \/ — 1 — b V ' — 1, ober 
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§• 182 . 


a — a=(ß — b) V"" — 1 fein. 

®a nun aber ein imaginärer Sluäbrnd nur bann gtei^ einem 
reellen fein fann, wenn ber neben i ober — 1 ftet)enbe ^aftor 
gleidj 'Jinll ift, fo muß /? — b, atfo aud^ a — « = 0, folglid^ 
a = « unb h — ß fein. 

§. 182. 

Seim fHed^nen mit imaginären Sluäbriiden ift eä firaftifc^ 
bequem, ben imaginären fjaftor \ — 1 ftetS mit i ju bejeid^nen, 
unb bann erft bie 3?ed^ung auäjufüliren ; au^ flütet man fic^ 
bann leidster oor bem fjefjler, Weld^en man begeht, wenn man 
mit imaginären SBurjeln ebenfo rechnet, wie mit reellen SBurjetn. 

©0 ift j. S. \ — 1 • \^ — 1 aid^t gleid^ V\— 1) • ( — 1) = 

V ' + 1 = ± 1, fonberu nac^ §. 179. gleid) i* = — 1. 

Ueber bie Operation mit imaginären Sluäbrüdten mag not^ 
golgenbea angefül^rt werben: 

1) Sei ber 3lbbition unb ©ubtraltion imaginärer Slugbriide 

Ocreiuige man bie reellen unb bie imaginären ©lieber für fid^, . 
inbem man aug ben tefeteren i al§ gemeinfd^aftlid^en fjaftor l^erauä» 
trennt, j. S^ 

(a + b \/ — 1) + (c + d V' — 1) (a + b . i) + (c + d . i) 

= (a + c) + (b + d) . i. 

2) Sei ber aRultiplifation l^at man bie für bie ÜJiuttiplilation 
algebraif^er ©ummen gettenben Flegeln mit ben ©efe^en be§ 

§. 179. in Serbinbung ju bringen, j. S. 

(a\ — 1) . (bV" — 1) = (a . i) . (b . i) = ab . = — ab. 

\/ — a . \/ — b = (il /a) . (ij/b) = i“[/ab = — |/ab. 

(a + b V — 1) • (a — b\/' — 1) = (a + b . i) . (a — b . i) 

= a» — b^i* 

= a“ + b^ 

3) Sei ber ®ioifion arbeitet man immer barauf t}in, ben 
9?en:ier reell gn macljen, wobei man, wenn berfelbe jweigliebrig ift, 
oon ber g’innnet (a +h\/ — 1) (a — b \/ — 1) = a^ + b’“ ©e= 
brau^ mac^t, g. S. 

= 1-^ = 7 v? ; nnb Wenn man ben 9ienner auA nodb 
l/_b «l/b i/b’ ' ^ 

rational ma^t, =-~[/äb. 
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26 _ 26 _26(2+3i)_26{2 + 3i) . 

2-3!/— 1 2 — 3i 4 + 9 13 — 4 + bl 

= 4 + 6\/=^. 

§. 183. 

SSon bev gormel in §. 176. lägt fic^ befonberä bei intogü 
närcn 3iu8btiiden üortl^eU^aft ©cbraud^ ntoc^en, j. ©. 

1) y 5-|/=^ = + 1/25+24 — l" ~ Y K^24 

= l/ 6 -l/=Y. , ^ , 

2) \/=^ = l/'v/=T = \/o + \/- 1 = |/y -*- 1 / - i 

u. f. w. 


Hebungen ;um fed)ften 
A. 9lllg(mcinc @cfe^t tet tRabicitung. 

1. SßSenu m in xgidcbe gaftorcn jericgt wirb, luie gro^ ift Jebcr Raiter'? 

?tutw. l/m. 

2. aBclcbe 3ai)l Siebt jur (p + q) ten '},'oten 3 ctbobeii bie 3nbt P+q’? 

p+q 

S(ntU). l/p + q. 

3. 2Bie grc^ ift 1/8® uub (l/8)®‘? 

Stntw. 8. 

4. SBomit inu§ 1/5 muitipliciit luevbeu, bamit 5 (jcrauefcimnt, uub 
womit l/a, bamit a berausfommt ? 

Süutw. 1/5 mit 1/5 uub l/a mit l/a. 

5. V.-'a® — l/b“+ (l/m)" + a : (J/a : b)® = a + m. 

6. (l/a)®T-l- . (l/a)*-®y . (l/a)i^,> = a. 

7. (]/ a + b — c + l/a— b + c). (I.-Y + b — c — l/a— b + c) 

= 2(b — c). 

8. a — [a — a : (1/ a ; b)®j = b. 

9. (3l/x)* + (41/ x)® — (21/ X — y)< = 57x + 16y. 

» 3 

10. 1/8’ + 1/25® + l/'64* = 65789. 

11. l/(Ü)M/{H)* = »'ü. 

3 4 

12. l/5‘+l/4“ — 1/"2®=37. 

Dl p n q 

13. 1/ a®“b'" + \/ bPa®P — 1/b” . 1 '' a® ' = ab®. 

: j 

14. (1/ a®b®)® . (l/a®b'®)‘ = a®b». 
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15. 2\/" V/a + 4- 2\ — iV^C^a. = 0. 

16. jffiemt l/.531441 = 81 ift, loie civüR ift 1/531441, unt lüie gvof? 

1/5314411 

Sliitlu. 9 unb 3. 

3 

17. V/49 . 64 — l/'lOOa=b*c“ — l 'Sa’b’c^ = 56 + 8abc. 

18. 1/18 + 1/28 — 1/75 = 31/2 + ^7 — 51/3. 


19. l/a . l/b . l/c. l/a’ . l/a'~’ . l/a* = aj/^abc; 

X+l 3+1 I+l 

20. V^a^bc . l/^a’b'c*’“* . |./a’~*c*’‘~'’ = abc. 

21. J/^ . l> Ed = a + b. 

22. l/il + l/|i + 1/5 tV + l/2i| + V'^\« = bJaff. 

23. l/| J :+ l^iVs - 41^3 J - 2l/2i? + 3l/l§i = - 3^ J. 


25. 


(a^ + b'‘)’‘ 


(a* — b*)2 2ab, 


1 / 2 . 


26. l/ä^b'c« : l/a»b= + p''a”‘+2 : 1 = a (bc + 1). 

3 

1 '^3a’'b’c* — 4a*b®c^ + 5a-b*c^ 


27. 


» -3 ^ _ 

ab be' 
^ 1/12 . 1/153 


■ abc. 


ac 

1/304 


1/105 


: 8 . 


1/19 b'^2} 

13 H 19 18 

29. 5j/a“» + l/a” + 91/ a« — IV n*<> = 8/ a^. 

1 5 1 5 30 ^ 

30. l-^a’ .l/'a* + l/a‘^ : l/a” = 2l'''"a’. 


1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 


B. ipotenjen mit ntgatisen unb gebtat^enen e^poncnten. 
a~’ : a~® = a’. 


2a- / 3a-* . öa“» = 30a“ 

a~ *b®c— ' . a’b~ *c* . 4a— “b’c— ^ = 4a— ‘b“ *. 

Ja— *b’c~ ^ ; Ja— ’b“ ’c® = Sa’b’c— 

(2a-'b* — 3a-*b-2 + bab”') . 3a-*b-^ = 6a-’b~’ — Oa-^b-i* 
+ 15a-’b-*. 

(ia-’b~ ’c— * + labe“ ‘ + Ja-*b’c) : ^a~ *b’c— * = .3b~® + 
4a®b— ’c’ + lia— ’o®. 


(*■ 


a-*b’x-’ 

c-’d» 


'l . . LJll^ = b-3c®d-*x-3. 

; • Vd-‘x-= • a«c-»; 
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8 . 

9. 

10 . 

11 . 

12 . 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20 . 
21 . 
22 . 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 


a® 4- b° . c» — (d® : e®) — (n®)" + (q.)® + (m®)» = 2. 
(?)-’ . (A)-’ . (2A)-’ + (2A)-’ : (203)-“ = 640. 
(a-'b-V)-“ = a 2 b'c-®. 

— a'®b~®®~‘° 

(ab-’c-')-“ 

(-2a)“ / 2 \-'+ — = oa2 


(a’)"' 


(2a)® — (-8a®)“— [-(2a)“]“- j2[(— a)~“] ‘P = 60a®. 

5a“ ■ 12a-“ 
iar'' . 15a® 

(3ab)-^ . r9 (a“b-“ )-“ . =2. 

(8xy)“ ■ L (4a-“b“)“ ' (4xy) “ J 


a-* = 1. 


5x-“y* 

• (2-> 

n 

1 

3 (ab—®)“ 

— c""^ 

— (2c)“a-® 

“9o-“ ■ 

4 (ab)-“ 

9b~® 

/a“ “b— “c" 

,X-4 

/ b-“c®y* Y 

V x-“y-® 


\a— ®x— “c” V 


Vbc®. 


’c'®x '. 


15a-“x— ' (2~‘‘a~“x“)~ 


3a-®(4-Vx“)-» . - 

2^^®a“x-“)-' • (3’a®x-®)-*.2-”3“a»x 


TT = -a • 

[(2a-“)-®l->+U(-a)“]-“-[-(-a-')M“-(-a = 

(-2a»b)“ 4. (-2°) 2[(-ab)l° _, 


\ — Ä ) /n-- 

^l:b- -5:T3=8f' (-0,5)“ 


:8. 


K 3 1 2 1 — W ^ 

a5b"^.a-“^b^-a^^b 

a-5b-c“.aH“c-’ - a*b-’^"“ 
7®a'*b“ 


c‘. 


/ 64a-'®b -“\-^ = 
V 49c-‘'x® ) 


8“a«x-®' 

( 3 2 15\1 I 5 

a^b"“c’F = a^b * c’. 


0. ®flä Ouabtiren unb ßubiren algebraift^et (Summen 

1 ( 0 A^■"' ^ - 

“ 3 ; 81 — 18a® + a®' 

2 (2ab-' + 3a-“b)“ =4a“b-“ +12a-' + 9a ®b“. 

3 (5a-®b®-7a“b-®)“=25a-®b'®-70a-'b-’+49a»b 

4. (^a“Vc-“-»-iab““o®)“ =-r\a-’5®c-® + lH-i'ca“b ‘'C 

5. (a^-3b“y =a“ -6aH“ +9bi 

6. (la^ b^ - ?a-“ b-)' = Vab" - '/a-^ b" + 51a"“ b’. 


14a-*. 


Digiiized by Google 



7. 

8 . 

9. 

10 . 


(2a- V + 3b — 4a»b“^c- ’)* = 4a-'b -+• 12a~sb^c + 9b^ c* ■ 
16c- « — 24a»b~* + 16a«b- ' c-’ . 

'y^ — + W y~^ — Uy)’ = Jx-’y — Ax“* y”^ 


+ iSx^y-* + tVx 


' ^y" — Tiy^- 


Bixy 


■ * T* 17—^ 

ijX y 


«jX^y^ + ijxV- 
(1 + X — X* + 2x’)’ = H- 3x + X® + 12x‘ — 3x® — x* + 18x’ — 


12x* + 8x». 

(1 — X + x’)« = 1 — 6x + 21x’ — 50x> + 90x‘ — 126x‘ + 141x* 
— 126x’ + 90x* — 50x* + 21x *“ — 6x ‘ ' -t- x 


1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 

9. 


10 . 


11 . 

12 . 


13. 

14. 


15. 


16. 

17. 

18. 


D. 2)a4 ^u4)ic^tn ^et Ciuottat> unt Qubifniutidn. 

a. 3(iia algel'taiicbiii Summen. 

»/(l — 2x + x‘ + 3x’ — 2x») = ±(l — x + x*). 
l/(4a» + 16a« + 12a« — 24a* — 7a*) = ± (2a + 3a« — 4a«). 
l/(17y« — 12y + 4 •+■ 9y« — 12y* + 22y* — 24y«) = 

± (2 — 3y + 2y« — 3y«). 

1/(1 — 4x + lOx« — 16x« -+- 19x* — 16x* + 10.x« + 4x« + x“) — 

±(1 — X + X«). 

l/(a« + m H- 2al/m) = ± (a -h l/m). 

l/(lx + V^b« — b’x«) = ± (il/x — V/b). 

l/(8a« — Ja« + 5 + 36a« — 12a* + a*) = ± (J — a* -1- 6a« ). 

l/(5a« — j -1- Ja“«) = ± (Ja* — Ja“*). 

l/(a“'« -t- 25a- ' + 49 + 16a — 10a“‘ -H 6a~* — 8a~* — 30a~« 


— 24a^) = ± (a * — 5a ^ + 3 — 4a’). 

l/(23a«b-« + 5a«b-’ + Ja« — 20a*b-« + 4a*b~* — 3a*b«— 30a*b 
+ 9a«b« H- 12a«) = ± (3ab« + 2a«b-« — 5a«b-' — Ja*). 

l^(54a'»b'« — 216a'«b‘» + Ja«b" — Ja«b'*) = Ja«b* — 6a‘b«. 
^(1 — 6x -f- 21x« — 44x« + 63x* — 54x* + 27x«) = 1 — 2x -f- 3x«. 

3 

l/M 2t-rS 2tv6\ 1, W 3»^ 

K ItT JfX -I- — BlX”; »X fX . 


V/(63a«z* — 54az* + 27z« + a« — 6a*z 4- 21a*z« — 44a«z«) = 

3z« — 2az + a«. 

1/ (1 — 6x — 21x« — 47x« + 75x* — 84x* :t- 66x« — 33x« + 9x« — 
x») = l — 2x + 3x«— X«. 

l/(a« + 28a* — 54a'« — 6a* — 27a‘* — 9a" + 3a«) = a— 2a«— 3a*. 


l/(a« + b«) = ±(a + ~ 
V/(a« + b«) = a-l-^- 


b* b« 
8a’ 16a* 

b« 5b* 
9a* 81a" “ 


5b" 

128a’ 

10b'« 

243a" 


7b'» 
^ 256a“ 
22b'* 
^ 729a'* 


.). 
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1. 1/3481 = ±59. 

2. 1/576 = ± 24. 

3. 1/50625 = ± 225. 


b. 9(uä 


32. 1/17,576 =2,6 


4. 1/1336336 = ± 1156. 

5. l/"88529281=±9409. 

6. 1/625235022Ö9 = ± 250047. 

7. l/liMl = ± 12,1. . 

8. 1/0,5329 = ±0,73. 

9. 1/70,7281 = ±8,41. 

10. 1/576,4801 = ± 24,01. 

11. 1/^890481 = ± 2,809. 

12. 1/20,151121 = ±4,489. 

13. l/0,00000104857'6 = ± 0,001024. 

14. 1/3 = ±1,73205 

15. 1/7 = ±2,64575.,.. 

16. ]/äÖ§ = ± 17,57839 .... 

17. 1/Ö^ = ± 0,48989 

18. 1/Ö;Ö5 = ± 0,22360 ... . 

IQ 1/3* Ulf» 

ly. V/ 5BT — == TTJ» 

on i_3fl 

äU. 1/ TÜ15 — 

21. l/lA = ± 1,08972.... 

22. l/J = ± 0,81649.... 

4 

23. 1/531441 = ±27. 

4 

24. 1/915,0625 = ±5,5. 

8 

25. V/43046721 = ± 9. 

3 

26. 1/5832 = 18. 

3 

27. 1/ 10648 = 22. 

3 2 

28. 1/474552 = 78. 

3 

29. 1/7529536 = 196. 

3 

30. 1/1544804416 = 1156. 

3 

31. 1/22164861129 = 2809. 


33. 1/91,125 = 4,5. 

3 

34. 1/1,771561 = 1,21. 

3 

35. 1/0,132651 = 0,51. 

3 

36. 1/0,830584 = 0,94. 

3 

37. 1/0,002197 = 0,13. 

38. V/ 7 = 1,91293 

3 _ 

39. l/l2 = 2,28942 .... 

3 

40. 1/0,026 = 0,296249 

3 ____ 

41. 1/0,006 = 0,18171 

3 

42. 1/0,000236 = 0,061797... 

3 

43. 1/ 0,000648 = 0,086534 . . . 

3 

44. 1/0,00008 = 0,043088... 

3 

45. 1/0,000003 = 0,014422... 

46. (/ 5I17T = '/l • 

47. l/iSlH = 5J. 

3 

48. 1/1^ = 1,11199... 

49. V/1 = 0,79370 . . . 

50. 1/4 = 0,82982 . . . 

3 

51. 1/ 2J = 1,40572 . . . 

» 

52. 1/16777216 = ±16. 

6 

53. 1/151334226289 = ±73. 

» 

54. 1/19683 = 3. 

y 

55. 1/262144 = 4. 

1 2 

56. 1/2176782336= ±6. 
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XiiOijion alge6raif^et Summen, in (entn negatioe unt gebrodene 
^ßottnjtn enthalten jinb. 

(2a — 3a^ — 6 + 18a“^ — !)a- ') : (a^ — 3 + 3a~^) = 2a"^ + 3 — 


3a 

( 2 - 


•9x’ 


(x~ ' + 3x — 2) = 3x + 2 + X“ 


(15a ^b-+-4a — 13 + lOaH * — Ga^b“ ') : (3a U^H-2 

— 3a‘ b~^) = 5a“^ b^ — 2 + 2a^ b“^. 

(6x^ + 13x* — X 4- llx’^ — G — 2x’*^) : (2x + 3x'* — 2) = 3x^ 4- 2x 


— X' 


■3. 


5. 


(4x 

4- 

(i 


X 


)^( 


-V — 3x~ ' ■ 
x’ 


■3x“’ 

12 


-4. 


l/x“ 


4 

1/x“ 

3 




J 1 __ 

l>x 

(7 + --®)‘(Ä-^'"+>) = Ä-'-’^'- 


l/x 

■ 6 . 


V/x* 




l/x 


2x” 


1 

4 

l/x 


15b 


(- 

^ a 


klb_20 4-^. 

l/a ‘‘ ^ l/b 


8a\ / 

b) = (3 


3a H^4-2 — 


4\/a\ 

Vh) 


5l/b 2\/a 

■ l/a ^ l/b • 


1 . 

2 . 

3. 

4. 
6. 
G. 

7. 

8 . 

9. 

10. 

11 . 

12 . 


F. Stbbition unb Siibtrattion irrationaler SSurjein. 

— 5l/ii — 1/3 4- 41/Vi — j/27 4- 2l/i = il/3. 

3j/"^ — 21"' 147 — 4l/| 4- 31/^ — il/48 = G^'S. 
l/l8 4- 1/5Ö — 1/72 4-.1/8 = 41/2. 

3 _ 3 3 3 3 

1/32 4- l/l08 — 500 4- ]/25G = 4V/4. 

K32 4- lil/lÖ8 — 1/^^2048 4- 1/— 500 4- l-^— 0,8G4 = 8/4. • 

1/141 + /? + /? + 1 / iKii + il/ 6 ~ /6. 

3?/^ — 4/| + 3l/^ — 21/147 = 21/3. 

1/4Ö + 5l,Wv 4- 6l/=^25 - 1/074 +20)./-;-^ + 2l/— li+I) 

= 0 . 

•sV 4a’ b + 7al/'' ab — 3/a 4- 5a V/ V = 13a/ ab + 2/ a. 
/l47a’b 4- /Im’ — /75a’ b — 3b/m = 2 (a 4- b) /3b^ 
/iä^ + V^ääb’- (a— 5b) /ab — /l21a^ = 10 (b - a) /äb. 

3 3 3 - * J 

/iGa'b’c— ]/54ab^c’4-/250a’bc’ = (2ab— 3bc45ao)/2abc. 
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15. l/a‘bx’ — -^J/a^bx“4-|fl/ab'x’ = (a’x — bx’-l — l/abx. 

16. l/l — ix + 3!/ 4 — 2x — l/l6— 8x + H\/i — ix — 

4 ^ 1 /— (2x3— 4x*) = 6 j/ 4 ir^'. 


G. üRuttipIifatiPn irtationalet föutidn. 

1 ; 41 / 6 . 51 / 2 . 5 |/ii. il/i = ) io. 

« ® — 

2 . 21 / 3 . 1/72 = 21 / 6 . 

m n 

3 . l/a.l/b = l/a"b"’. 

3 ® 

4 . 1/2 . 1/5 = 1 / 200 . 

5 . 1 / 2 . 1 / 5 . 1/3 = 1 / 6 Ö 0 . 

6 . 41 / 3 . 51 /J. 31/2 = ± 240 . 

7 . al/ 2 a 3 b. 3 i/ab 3 . l/a’b». Yl/’a’b“' = 3 a 3 b 31 / 2 ab*. 

m 8 III 6 

8 . a)/ a’b* . 1 /ab* . 1 / a*b~‘' . V^ar^h~* = a’bj/ ab. 

3 _____ ö 3 

9 - al/a’ . ^ 1 /a’ . ^ a’l/a’ = al/ a’. 

3 « 

. . X H- 1 1 / 4 a* x’ — 4 I / 3 c’ x + 2 'J / 6 c’ 

X — 2 K 3 c’ ■ x’ — 1 ^ 2 a’ ~ X — 1 1 / a* ‘ 

11 . ( 3 ±V/ 5){3 — 1 / 5 ) = 4 . 

12 . (5 + 21 / 3 H 8 — 4 l/ 3 ) = 16 — 4 \/ 3 . 

13 . (1 -t- 81 / 7 ) (3 — 51 / 7 ) = 191/7 — 277 . 

14 . (4 ± 31 / 2 ) (3 — 21 / 2 ) = 1 / 2 . 

15 . ( 151/3 — 31 / 5 ) (lil/ 3 ± 3 l/J) = 2 J. 

16 . (- 0 , 2 \/— 2 (l/n — 6 )) (— 40^12 ± 2 l/il) = 80 . _ 

17 . ( 31/5 ± 21 / 6 ) ( 21/5 — 31 / 6 ) ( 21/3 - 4 l/iÖ) = 1881 / 3 - 61 /iÖ. 

18 . ( 2 )/to — 31/5 ± 51 / 3 ) . ( 1/8 ± 1/3 — 1 / 5 ) = 30 . 

19 . ( 3 l/Ö^ ± 2 i/Ö^ ± 1 /Ö 6 ) . ( 1/076 ± 1 /Ö 3 — KÖ 79 ) = Ü- 

20 . ( 41/2 - 21^4 — il/ 8 ) . ( 51/2 - 1 ^ 4 ) = 40 ± 41 / 2 ' — 5/2 — 

6 

281 / 2 + 1 / 32 . 

21 . ( 1/4 + J /24 ± 1/6 ± 1 /M ± / 9 ) . ( 1/2 — V/ 3 ) = l /§2 

6 

- 1 / 243 . 

22 . (a/a - b/b) . (l/a’ ± /b’) = a’ — b’. 
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23 . (al/b + b l/a‘b“*) . (al/b — al^ab^) = a*b (1 — \/ ab). 

24 . (al/b’ + bl/a’) . (bl/a’ — J/ a*b’) = ab’l/a — a’bl/b. 
26 . 


, i/a 2 _b* cj/ ab— b’ 1 / a — b _o 1 / a+b 

'a’x — 2 abx + b’x ’ K b x 1 '^ a — b' 

/.r. ^ al/cx+c’_a(c + x) | / 

26. (ab-b>)^ 

97 2 Pii/x^ 1 / 

3q’ F X — 2'5p«F x’+2x-l-l 5pq F 


C — X 

(a + b) c ' 

e 

X — 2 

x-i-r 


28 . 


x + 4 V 3x‘ x + 3 

m Dl m 

29. V 2a» — 3l/b . a|/2a» -i- 3l/b = l/4a‘— 9b. 

30. l/a’b(7 + 4l/3) . aV al/3ab — 2al/äb = a»l/b. 

H. £ivi|ton irrationaler ffiurjetn. 

1. 2al/b:3l/äb = 3l/a. 

2. 51/18 : 3,51/2 = 4i. 

3. 5l/a:2l/a’ =^l/a’. 

< _ 4 

4. 81/3 : 2/ U = 41/6. 

4 -t 4 

5. &]/ ab“’ :b/ab = -gil/a’b’. 

6. x:3l/x = ll/x. 

7. 3:1/6 = 11/6. 

> 3 

8. 2a'b»:/4a»b-' = a’b’l/2ab. 

2 


9 . 2 /a» — b»:/a’ — a»b = ~l/a-t-b. 

10 . (a + b): l/^»^ = 3 l/?Jt±. 

r a — b 


, 4 


11. ]/iL.±j/A==W 

/ b» 5 / a’ 4 b » 


1 a 

/''ab. 


12 . 


51 a’b 

14 x‘ 


K a»'c» . 34 a’e I / b»x*‘ _ 15 a’bc . 
b*x ' 35 b»x’ r a’c’ 4 x» ^ 


13 , 


' i/sr- 

14 . 6 : ( 3/3 — 5 ) = 91 / 3 + 15 . 

15 . / 3:(2 — / 3 ) = 2/3 + 3 . 

16 . (2 — / 2 ) : (2 + / 2 ) = 3 — 2 / 2 . 
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17. [(1/3 - 2) : (2 H- 1/3)] : (7 + 4\/3) = 561/3 - 97. 

18. 12 : (V/5 + 1/3 + 1/2) = 31/2 + 21^3 — Vm. 

19. 12:(l/6 — l/IÖ + 2) = 3 + 1/6 + 1/15. 

20. (91/2 — 61/3 — 1/6) : (31/2 — 2^''3 + 1/6) = 1 + 1/2 — 1/6. 

21. (2 + 21/3 + 1/6) : (2 — 1/2 + 1/3) = 2 + 1/2. 

22. (1/6 — 1/2 — 2) ; (1 — 1/2 + 1/3) = 1 — 1/8. 

23. (a^+al/b — [/ ab — a) : (a + l/a + 1/b) = a — 1/ a. 

24. 13 : 1/5 — 21/3 = 1/65 + 261/3. 

25. 3 : 1/31/2 — 1/6 = i]/91/2 + 3l/6. 


26. V/a® — a’x® : ]/a’ + x = a|/^ a*~+^' 

27. l/a' + 2ab + b® : l/i>+b» = |/" 

28. (1 — x) : j/l - 1/x = Kd — x) (1 + 1/x). 

3 3 

29. K — 18ab® + 36ab — 24a : K2a’b — 18a^ + 54ab — 54b. 

3" 

_ b — 2 | /3a 
“a — sK 2b' 


30 . 


3 C 





a 




I. Sctlfguiifl iU 2luabtutf« Ka=*=l/b in jwei ®ummanb«n. 

1. )/ 2 + 1/3 = 1/1 + 1/i. 

2. V 5 + l/'24 = l/3 + l/2. 

3. \/7 + K48 = 2 + 1/3. 

4. Ke— 41/2 = 2 — 1/2. 

5. KIl— 41/7 = 1/7 — 2. 

6. V/ 93 — 241/ 15 = 41/3 — 31/5. 

7. K x + 2]/x — 1 = 1 + Kx — 1. 

8. \/2p±2) p’— q® — l-''p + q ± Kp — q- 

9. 6a — 2l/9ä® — 4x= = \/ 3a + 2x — K3a — 2x. 

10. K2a + 2x + 2]/ 2ax + 2x® = K a + x + K»’“— x- + 

\/a + X — a’ — X*. 

11. V "^'9 + (12 - 8b)V3b — b* = 3 — 2b + 21/ (3 - b) b. 

12. \^n* — 3a'b= + 3b‘ + (2a’b — 4b’) Kä^b’ = 
a’ — 2b® +bK a’— b®. 
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, / = ^ 4 ___ 4 

13. V 1/63 — K35 = 1/ 43,75 — l^'l,75. 

14. \/l/27 — 21/6 = 1/12 — V/3. 

15. \/a* -4-2x1/ a’ — x’=x + l/a*—x’. 

16. \/a* -t- 5ax — 2a l/ax -4- 4x* = l/a’ -4- 4ax — \/ ax. 

K. %en«anMung (ine4 nttfirglitbtigen 9(u4tru(f4 in eine 
> Suabratwutid. 

1. 1/3 — 1/2 = 1/5 — 2i/6. 

2. 1-4-1/5 = 1/6-4-21/5^ 

3. 1/5-4- 2V/5 — 1/5 — 21/5 = V 10—21/5. 

4. (i/5 -4- 1) 1/6 _ 21/5 = 4. 

5. 1/3 -4-1/5 -4-1/3— ^1/5 = I^^IÖ. 

6. 1^ 11/ 5 -4-1/ i — 1 / 41/0 — 1/t = 1/7ä 

7. \/ 8x’ -4- 2x -4- 8x1/ x -4- l/8x’ -4- 2x — 8x1/ x = 4x1/ 2. 

8. V^x’ -4- X — 1 -4- 2xl/x — l-4-V^x’-4-x — 1 — 2x1/ x — 1 = 2x. 

9. V/ (2a-4-3x)’*-4-2(2a— SxlKÜäx -4- V'^(2a-4-3x)2-4-2(2a— 3x)l/24ax 
= 4a — 6x. 

10. lOx* - 4 - x^y* -4-6x’|/ x^-4-y’ — V' lOx^ -4- x^^ — 6x®l/ x*-4-y* 
= 2x1/ x^ -4-y*. 

L. Slei^nung mit imaginären SBurjein. 

1. iZ-l^b» -4- l/-a»b - abj/^ “ ^ ~ T 
= (a -4- b) 1/ ab ]/ — 1. 

2. 1/— 4 -4- 3l-/— 16 — 2l/— 36 -4- 8l/— I — 3l/— 1| = 2l/— T 

3. i'«-4-i“— i’“-4-i“-4-i“ — i”’— i'" = 3-^2i. * 

4. (l/a-4-1/ — b).(l/a — l/— b) = a-4-b. 

5. (4-4-1/ — 3). (4-1/— 3) = 19. 

6. b:I/— a = — -^1/ — a. 

7. (i/b-f-lZ—b): l/^ = U-l/^-^^. 

a 

8 . l/x:(x-4-2l/— = i. 

X -I- 4 

9. l/-ä : (1/— a -l/-b) = ~ 

10. 7 : (2 — 1 /— 3) = 2-4- j/— Ü 

11. 14:(2l/3 — 2l/-4) = l/3-4-2l/— 1- 
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12. (V/8 — 2):I/'^ — = 

13. 2l/^ + 2]/ ^ 4\./3 + 61/2) : ll/2 - l/— 12) = 

(2 + \/6)K^ 

14. (a— b|/ — a)^ = a’ — ab’ — 2abl^— a. 

15. + 17 + 121/2. 

16. (-4 + 4|/-3? = i. 

17. ( — 4-i|/ -3)’ = l. 

18. \/ 1 + y^=\y^-i-i/^. 

19. V/2l/^^-f-3 = l/5 + l/^^ 

20. K2l/^ + l/— 12 = |/^ + l/^. 


1 . 


2 . 


3. 


M. iSttmifc^te Aufgaben über (ßotenjen unb SButjeln. 


(9 = [(Ka’)’ . (l/a-)‘] 

t 2(l/a)»l/F7 . b-'l/ä‘bl _i 




1 . 


:5. 

4. 


301/15 . l/lO 1/10—1/6 |/18_ 


:4. 


6V/? 


j/a’ \/ 2l/2a-4/2l/a _ 
— 2 

6 I / — 3 

l/16a-’\/ l/4a-< 


5. 


6. |/ ^ V/al/al/'a— -y/bl/^l 


)’i/b y 


4l/ ab = \/a — l/b. 


l/aVa— l/b’ 

2a + b[(l-|-^— 2)^ + (l + ]/-'^’] ^ 2 . 

a* — b* a H- b 


8. (12—2 1/^ + 1/ 6) : (4 — 2l/^ — \/^^) = 2 + K— 2. 

9. (13 + 3 l/iö — 1/3 — 1/5) : (1/3 + 21/5 — 1) = 1/3 + 1/5. 

10 (1/3-21/ 2)^+(l/3Ö + 3l/2)(l/5-y/3)+(2l/3+l/5)(t/5-l/l2) 
■=2. 2-1/6 

11- l/Ul/2)-“=16. 
w 

12. V 0,008 = 0,04. 
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Grfttr S^eit. Siebtntet Wbfdmitt. 


§. 184. 


JSiebcnler ^bfchnitt. 

Son ben ßogaiit|»men. 

@rfteS S;apitet. 

ßlltgeineine @efe^e bet Sogatit^mitung. 

§. 184. 

9?ac^ §. 139. lä^t tucnn a unb b obfotute [inb, • 

ftctä eine bvitte 3“^^ c finben, fo ba§ 

a” = b ift. 

®iefe 3®'^t ® 1”“” ben gogarU^imn« ton b für bie 

48afiS a unb bejeid^net benfelben buvc^: 
c = log"b. 

®ie 3^^it 'b tüirb ber Sogaritfijnanb, and) Wo^t 9iumeruä 
genannt, unb bie Cfjeration, burd^ »elc^e bie britte 3“^>t c ge= 
funben toirb, ^ei§t Sogar itljmirung. 

@e^t man in a' = b, ftatt c bag bafür eingefü^rte 
log"b, fo erl^ätt man: 

1) a'««''» = b; 

halber ijl ber Sogavit^muä aud^ bie loelc^er bie S3afi4 

fjotcnjirt merben muß, bamit ber Sogaritl^manb entfielt. 

Sßirb in c = log'*b ftatt a baS gleite a' gefegt, fo er= 
l^ott man: 

2) log“ a“ = c. 

©cifHicie: log’8 = 3 , beim 2 ’ = 8. 

log* 16 = 2, benn 4 * = 16 . 

log*2 = ä, benu 8^ = t/8 = 2. 

log’ Var = — 4, beim 2 -*=~ = 

log’ 2“ = 8, beim 2* = 2*. 

log* 125 = 3 , benn 5 ’ = 125 u. f. m. 

Stumerfung. 1) 2 >a§ ber Segiiff ber Sügaritljmitmig fogleicb au8 
bein bet ß)eteiijimng folgt, eegiebt fub aiiS folgenber Setraebtung: 
ift 2’ = 8; loäce nun ainS irgenb einem @tunbe ber (^rVonent 
3 nicht genau ju erteimen, fo entftel)t bie Slnfgabe, eine 3 abl ju 
finben, uietcbe alS ©rpouent 311 2 gcfeöt, 8 giebt.- ®a nun biefe 
3abl nid)t immer fo leidjt mie t)ier 311 finben ift, fo mufj fic bureb 
bie beiben gegebenen 3ablen 2 unb 8 bargcftcHt werben föimcu, 
nnb bieS gefebiebt bnr^ baä 3ei(ben log’ 8, 
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§. 185. 


2) hieraus folgt, baf; bie Sogaiitljmitung fcie sioeitc entgegen- 
gefet'tc ODcration bet OJoteiijirung ift. 

3) löe^eic&iu't man ben 2Dgaritl;inanb mit L, bie 5Bafi5 mit B 
unb ben 2ogaritI)inuC' mit 1, fo ift febe öogaritljmirung richtig auS- 
geführt, wenn B ‘ = L ift. 

4) 3n 33ejug auf ba§ 6inf(tlief;en in klammern möge uc4 
knierft merben, bag, mie frül;er, bie Ijöljere DVevation allemal bet 
niobrigeren oorangeljt. 0o ift in bem ütuSbruef )og*b + c nur b 
bet lfügaritl)nianb, ju beffeu IfogarilljinuO für bie töafiä a bie 3al)t c 
5U abbivett ift; foll bggegen b + c bet Sogaritljmanb fein, fo mu^ 
mau fefjeu log* (b + c). (Sbenfe muff man eigentlid) log* b . c »on 
log* (bc) uiiterfdb'iben, um aber jebc Unbeutlidjteit ju tenueiben, 
feljt man ftatt beo erfleren üluobnicfä lieber c . log* b. 

§. 185. 

Soll man ben ?ogarit]^nnt§ einer gegebenen für eine 
gegebene S3afi8, j. S. log'® 2 beftiniinen, fo tann bieS in folgen» « 
ber SBeife geft^e^en: 

3fl log 2 = X, fo ^at man «ac^ §. 184. biejenige 
ju füllen, loetdbe ju 10 al§ ®ffionent gefelgt, bie 2 l^eroor» 
bringt, eä mufe bai^er 

10' = 2 fein. 

Do ober 10®= 1 unb 10’= 10 ift, fo mu6 x gtoif^en 0 

unb 1 liegen, b. f). ein äii^ter Sru^ fein. Se^t man x = -^, 

fo erl^ölt man 

10^= 2; 

ober ^ibe Seiten mit y fjotenjirt: 

10 = 2t. 

Do nun 2®= 8 unb 2' = 16 ift, fo mup y gwifd^en 3 

unb 4 liegen, b. 1^. eS mu| y = 3 4- — fein. Dann ift 

z 

3+± i 

10 = 2 * =2®. 2* , olfo 

10 S. 

— = 2 ' ober 

b 

1,25 = 2~. 

‘^3ctenjirt man beibe Seiten mit z, fo erhält man: 

(1,25)' = 2. 

91un ift (1,25)’= 1,953125 unb (1,25)' = 2,34140625; 
^aOetncln, <S2at(|. I. 7. 3lufl. 10 
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Geiler Sfteit. Siebenter 9l6f(^mitt. 


§. 18Ü. 187. 


bal^ev mu^ z jttjifdjcn 3 unb 4 liegen, 
®ann tjl: 


a(fo = 3 4 fein. 

P 


(1.25) ’+ f = 2, ober 

(1.25) ’ . (1,25)T = 2, aifo 


(1,25) 1> — i"<,53^25 — 1^024. 
ißotenjirt man Beibe «Seiten mit p, fo erl^ält man: 

1,25 = (1,024)''. 

®a nun (1,024)“ fteiner, bagegen (1,024)'“ grölet als 1,25 

ift, fo mu§ p smifd^en 9 unb 10 liegen, alfo = 9 + — fein. 

^1 

Srid^t man l^ier bie 9iedl)nung ab, fo ift: 

111 1 




3 + — 
z 


3 -t- — 


Säfjt man ben leisten 58ru(^ -Raufer 3l^t unb bered^net bie 9Ml§e= 

rungSioert^e beS entftanbenen SettenbrudjS, fo er^lt man i"n, 13. 
SSermanbett man ben brüten 92ä^erungSmevtI) ?3 in einen ®ecimal= 
brud^, fo finbet fid^: 

log’“ 2 = 0,3010... 


§. 186. 

^ierburd^ ift bie SUöglidjtcit na^gemiefen, für eine beftimmte 
®afiS ein SScräcid^niß aller Sogaritfimen ber ^a^len üon 1 an bis 
p irgenb einer beliebigen ©renje anjufertigen, meld^eS nmn eine 
ßogarit^mentabelle nennt. 

§. 187. 

1) :fyft bie ©afiS eines ?ogaritl)men=SbftemS eine negatioe 
3a^l, fo bilben bie ißotenäcn berfelben feine fontinuirlid^e Steife, 
ba fie t^eilS pofitio, tl^eilS negatiti, tl^eilS imaginär (toenn ber 
Gfponent ein ®rud() ift, beffen iUenner eine gerabe Ift)/ fmb. 

2) J)fi bie ©afiS gleidj 6inS, fo finb alle ^otenjen berfelben 
mieber gleid^ ©nS. 

3) öft 37 u 11, fo finb alle pofitioen ^otenjen 

berfelben toieber gleid^ 9tull unb alle negatioen Ißotenjen glei^ 
unenblid^. 


r ; 'i. : by Guu^lt- 



§. 188—190. 


!Bpn bcn Cogarit^tncn. 


147 


4) 9?iinmt man bie Safiä a eines Sogarit^men»iSbft«>i'ä 
fitio nnb größer als 1 an, fo ijt a- > 1, fobalb x pofiti», unb 

a’ ■< 1, fobalb X negatiü ifl. 

^ierauS folgt, ba§ in einem fold}en ©bPeme bie Sogarit^men aller 
ßal^lcn, bie größer als 1 finb, fjofitio, unb bie ber ödsten örüd^e 
negatio fein müffen. !Dabci finb bie ?ogaritf|men ber legieren, 
il^rem obfoluten Sffiert^e nadfi, um fo größer, je tleiner ber Sru(^ 
ift; ber ?ogaritßmuS üon Slnll wirb halber = — co fein. 

5) Qft bagegen bie SafiS a pofitio unb Heiner als 1, fo ifl 

a’ < 1, wenn x ^jofitio, unb 
a* > 1, Wenn x negatio ift. 

3n einem folc^en 8ogarit^men=©^fleme finb ba^er bie Sogaritl^men 
aller größer als 1 finb, negatio unb bie ber ödsten 

Srüc^e fjofitio. 

§. 188. 

5Bon je^t an foll bie SafiS allemal fjofitio unb größer als 
1 angenommen werben, unb weil man bur(^ ißotenjirung einer 
fr-ofitioen allemal wieber eine fjofitioe crl^ält, fo ift eS 
flor, baß in einem fold^en ©Aftern eine negatioe leinen 2o= 
garit^muS l§at.*) 

§. 189. 

1) log* 1 = 0, ba a° = 1 ift, unb 

2) log* a = 1, ba a' = a ift, 

b. S)er Sögaritl^muS oon ®inS ifl glei^ 9iull unb 

ber ber SSafiS felbft gleich ®inS. 

§. 190: 

Eie wi^tigflen Sejielßungen ber Sogaritfimirung ju ben übri* 
gen Cfjerationen finb folgenbe: 

1) log* (bc) = log" b + log“ c, 
b. Eer ?ogaritfimuS eines 'ißrobuftS ift gleidl) ber 

©umme ber Logarithmen feiner g-altoren; ober um» 
geteßrt: 

') läßt aber narfnccifeii, baß ein folcbcr 8oga ritl)m uä ftets 
imaginär fein muß, iubciii er fid) auf bie Serm a + b 1/ — 1 jurftcE« 
fügten läßt. SBcr eine grünblicbeve 33elcl)ruug über bie (Sigenfebafteu 
ber scrfd)iebeueu Segaritbmeu«©ofteiiie wüufcbt, muß biefclbe iu auberen 
©djrifteu fuebeu. 

10 * 
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Gtjlcr Hieil. SicbcntcT 9Ibfd;nitt. 


§. 190 . 


Die ©umnte ber Sogaritl^men jtteier 0^^*^ 

bem ?ogarit!^muä be§ ^robuftS btefcr 
SciDciS. .<öier ift bc = L, a = B uub log"b + log"c foU = l fein; 
bieä ift fcev gall, aemi B‘ = L, alfo aenu 

>"'’ + '“s‘' = bc ift. 

(Sine 3al)( a icitt mit einer Gunmie log* b + log* c potcnjivt, mcnn 
man fie mit jebem Gummanben einjetn boten.5irt uub bie erhaltenen 
yotenjen mnttiblicirt. Die liule Geitc ber (Gleichung geht bähet 
über in 

I02" 1 ) log* c 

a '* . a ^ , 

njcffit man naih §. 184. fogleidj b . c fejjen f'anu, 

2) log” = Iog‘b — log’c, 

b. Der Sogaritl^muS eineä Quotienten (S3ru^8) ijl 
gleid) bent Sogarithmuä beä Diöibenbuä (^ählerS) 
minus bem Logarithmus beS DiüiforS (fJJennerS); ober 
umgetehrt: 

Die Differenj ber Logarithmen jtoeier 
glei^ bem Logarithmus beS Quotienten biefer 
wobei man ben Logarithmanb beS fDiinuenbuS jum 
DioibenbuS unb ben beS GubtrahenbuS 5 um Dioifor 
nehmen muß. 

SemeiS. ^)iet ift -^=L, a — B unb log*b — log*c = l. Diefer 
Logarithmus ift ri^tig, wenn B' = L, alfo weun 

^log*b — log*c 

c 

Sine 3ahl a wirb mit einer Differenj log*b — log"c hotenjirt, wenn 
man fie mit 3Jlinuenb uub Gubtrahenb einjeln potenjirt unb bie 
erftere ^^otenj bunh bie lebtere bioibirt. Die @lei(hung ift baher 
richtig, wenn 

loa*b log* e b 'n 

a * : a ^ — — iit 

c 

Dieä ergiebt fich aber auä §. 184. ; 

3) log”b" = n . log*b, 

b. h- ®er Logarithmus einer “potenj ift gleich 
@rf)onenten mal bem Logarithmus ber SafiS; ober 
umgelehrt: 

©in Logarithmus wirb mit einer 3“^^ multifjticirt, 
wenn man ben Logarithmanben mit biefer 
tenjirt. 
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Senj eis. .f)ier ift b" = L, a = B uiib n . log"b ioK = 1 fciu. !DieS 
ift ter gaff, wenn B' — L, a(fo wenn 

a " = b" Ut. 

6ine 3al)t » '«ivb mit einem 'Picbutt n . log’b botenjirt, Wenn man 
fie erft mit bem einen imb bie erhaltene 'J'otenj mit bem anberen 
gaftoe boten, jirt. Sabuvc^ gel)t bie tinfe Seite über in 

(a“” *') , Weiches itad) §. 184. gieic^ b" ift. 


4) log‘ \/h = 


log^b 


1 


log'b, 


b. 1 ^. 3)er 2 ogaritI)mu§ einer ®uräet ift gleich bem 
SogaritfimuS be§ fRabüanben biöibirt bur^ ben 2 Bur* 
Seieyfjonenten; ober umgefel^rt: 

6 in ßogarit^muä mir.b burd^ eine bioibirt, wenn 
man ben 8 ogaritI;manben burc^ biefe 3“'^^ rabicirt. 

^Beweis, log" l/b = log"b“ — — . log’b nacl; 9lv. 3. biefeS §. 

n 

91 liniert. 9tad) 9lr. 2. ift 


log (a + x) — log a = log • 


= Iog 


(' - t )- 


^lierauS folgt, baß ber Unterfdjieb ber Sogaritbmen jweicr 3at)Icn 
um fo f (einer ift, je f [einer ber Unterfcbieb biefer 3abten unb fe 


X 

a 


größer biefe 3abten felbft finb , beim um fo iiäßer ift bann 1 
ber 1, aifo log ^1 + ber 9tuff gleich. 


§. 191. 

(Durch micberholte Slnioenbung ber 4 ©äfec be§ §. 190. lann 
mon ben ÖogarithmnS eines jeben eingtiebrigen SluSbrucES, mag 
bcrfeibe au^ noch fo 3 ufammengefe(}t fein, in bie 2 ogaritf)men fei» 
ner tBeftanbthcite jeriegen, 3 . ©. 


log 


( n ö 

^ = log ( 1 / a'" ■ b+c) — log (a“’ . f/ b“*) 
o-s 


a-> . Vh- 
= (log 1 / a' 


log |/b + c) — (loga~’ -Hogl/b ") 


= — log a + älog (b H- c) + 31og a ■ 
n 


log b. 


§. 192. 

9luS ben toorftehenben Säßen ergiebt ftch, baß man jebe 
SKultiplitation, (Dibifion, 'i| 5 oten 3 irung unb fRabi 3 irung be 3 üglic^ in 
eine Stbbition, Subtraltion, fKuItipIifotion unb ®icifion berwanbetn 
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Gtflft Ijicit. Sicimter SlbfAnitt. 


§. 193 . 194 . 


tann, tocnn man ein Jßcrscic^uijj bcv Logarithmen alter 3 <ihten 'oon 
1 an bis jn einer gemiffcn ©ren 3 e hätte- 3)ian brauste bann 
nur bic ^Rechnung, ftatt an bcn ^^^h^en [elbft, an ihren Logarithmen 
auSjuführen unb enbtith 31 t bem gefunbenen Üiefuttat ben 3 ugehö« 
tigen Logarithnmnben ober 9hnneruS in bem genannten 3 }er 3 eichniB 
oufsufuctjen. 

§. 193. 


|)at man aber eine LogarithmentabeKe für eine SafiS a be» 
regnet, fo fann man mit .^ütfe berfetbcn auch ^en Logarithmus 
feber geih^ ^ für irgenb eine anbcre SafiS k auffinben. Iöc3ei(h= 
net man bcn 3 U fiubenben Logarithmus bortäufig mit x, fo mu| 

= b fein. 

9iimmt man bon bcibcn ©eiten bicfer ©tcidhung bic Loga« 
rithmcn auS ber borhanbencn ©abctle, fo erhätt man 
log“ k’ = log“ b, ober 
X . log“ k = log“ b, morauS folgt: 

— lo g"b _ u 1 




log" k’ 


SOhn mu| baher bcn Logarithmus ber gegebenen 3“h^ 
bem betannten ©ijftcm mit einem §3ru^ mültipticiren, beffen Qäly 
ter 1 unb beffen tRenner ber Logarithmus ber neuen Safis, auS 
bem atten ©ijftem entnommen, ift. 

®icfen Sruch, mit metihem mon otle Logorithmen eines be» 
fannten ©ijftemS mültipticiren mug, um ein neues Logarithmen» 
©hftem 3 U erhatten, nennt man 2 Robut. 


^toeiteS Sapitet. 

ben gemeinen ü^ognnthmen. 

§. 194. 

®aSfenige togarithmifdhe ©pftem, m met^em bic tSafiS 10 
ift, nennt man 3 um Stnbenfen an ben erften Sleredhner beffetben, 
.^enrp SriggS, baS Sriggifdhe Spftem, unb ba eS fehr häufig, 
befonberS in ben ®tementar=21nttcnbungen, gebramht wirb, fo heißt 
eS au^ baS gemeine ober butgarifche Logarithmen»©hftem. 
^n bet höheren ÜRathemotif gebraucht man häufig ein Logarithmen» 
©pftem, beffen Safis gleich 2,718 ... . ift, unb nennt bieS baS 
natürliche Logarithmen»©pftem. 


’ed by Gociflli. 
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93on bem erfleren mivb »on jc^t an nur bie 5Rebe 

fein, »el^alb in ber Scäcicl^ming bie Safi§ gar nid)t inctjr an» 
gegeben toevben foti. log 8 bcbcutet atfo ftetS log'°8. Slud^ 
hjirb tjoraiisgefe^u, baß man eine Sogovit^inentabellc für bie§ 
(Sljftcm befifje, beren Ginridjtung anS ber Sabeüe feibft ju ent» 
nehmen ift. 

§. 195. 

iliur bie Cogarittjmen ber ißoten^en bon 10 fönnen fefet gange 
gal^ten fein, g. 2J. loglO=l, log 100=2, log 1000=3 u. f. m. 
3)er ßogarit^muS jeber anbern beftetjt ba^cr auä einer gan» 
gen Senngiffer ober Saratterifti! nennt, imb 

einem ®rn^, ber gemö^nlit^ al§ »Decimatbruc^ anägebrüdt mirb 
nnb ben 9Jamen SOlantiffe füljrt. 

So niufj g. S3. log 345 giuifcben 2 uub 3 liegen, mitbiu glet^ 2 ©au« 
gen plus einem ächten 53rucb fein. 

§. 196. 

5)ie Senngiffer bc§ Sogaritlfimuä einer ngiffrigen 

gangen glcid) n — 1. 

IßeiijeiS. 3ebe ngijftigc 3«bt il't grofjer atä 10"~', aber flciner al4 
10", mitl)in 11111(5 «ntb ber Scgaritbmuä einer ngiffrigen 3al)t größer 
alg log (10"“’) nnb fleiiier al6 log (10"), fc. t). größer als u— 1 
uiib Heiner als n fein. 

§. 197. 

1) Unterfdjeiben fidß g»ei angchängte 

Sünden, fo finb ißre 9ogaritl;men nur ber Senngiffer naci^ uon 
einanber oerf^ieben, i^rc SDZantiffen bagegen cinanber gteic^. 
Denn toenn eine biefer ^ if*/ fo fann man bie an» 

bere als ein ^robutt Don ber gorm a . 10" betrachten; bann ift 
aber 

log (a , 10") = log a + n . log 10 
= log a + n. 

2) Eaffeibe finbet ftatt, menn eine oinc ^oteug 

Don 10 bioibirt ift, benn 

(rö^^) = los a — “ • los 10 

= log a — n. 

®ieS ift befonberS für ®ecima(brü(he icichtig; fod man bon 
einem folgen ben SogarithmnS auffchlagen, fo fud^c man ben So» 
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garitl^muS beffclben o'^ne SRüdfid^t auf ba§ Somma in bcr S^abeße 
auf, unb fubtra^tre baüon fotüd @au 3 e, h?ie bet üDechnatbru^ 
®ecima(fteHen 

3 . 93. log 0,0043216 = log 43216 — 7 
= 4,6356446 — 7 
= 0,6356446 — 3. 


§. 198. 

!Eenft man fid^ bie Orbnung, in ttet(|er bte ein 3 elnen 
einer numerifc^en 3 “^^ fielen, burd^ barüber gefegte, fogenannte 
®teUen 3 a;flten angebeutet; fo uämlid^, ba§ über bie ©net 9?uü, 
über bie + 1 / w^er bie ^unberter + 2 , über bie Staufen» 

ber + 3 u. f. »., ferner über bie — 1, über bie $unber= 

tet — 2, über bie ütaufeubtet — 3 u. f. m. gefegt toirb, 

4 S -M 0 -l -2 -3 -4 -5 

3 . S. 3 4 2, 5 4 0 9 6 , 
fo ergiebt fid^ au§ ben obigen ©ii^en folgenbe prattifc^e Üteget: 
ü)ie Senn 3 iffer be§ Sogaritl^uuiS einer uumerifc^en 
3 al^t ift allemal gleid; ber 6 tcllen 3 a^l ber ^(^ften gel» 
tenben 

hieraus folgt, ba§ bie Senu 3 iffer in ben Siabellen gan 3 über* 
flüffig ift unb beSl^alb in benfelben nit^t angegeben 3 U toerben 
braucht. ®a aber bie SDlantiffen immer abfolut finb, fo mu| 
mau eine negatioe Senn 3 iffer ftetä fiintcr bie SÖJantiffe feigen. 

SSeifpiete. log 24 = 1,3802112. 

log 24000 = 4,3802112. 
log 0,024 = 0,3802112 — 2. 
log 2,4 = 0,3802112. 

§. 199. 

©ud^t man 3 U einem gegebenen Sogarit^muS a ben 3 ugel^ö* 
rigen Sogarit^manben ober SJumeruä, fo fiflegt man bieä burd^ 
folgenbeä au§ 3 ubrücfen : num log a. Dabet ergiebt fic^ 

ans §. 198. folgenbe praftifc^e IRegel: 

Seim 3luffu^en beä 3 U einem gegebenen Sogaritl^muä 
ge’^örenben Sogaritl^manb en fefje man baö Somma in 
ber ans ber Dabelle entnommenen 3“^^ [o* 
©tellen 3 a^l bet l^öd^ften geltenben 3 ‘ff®’^ bet 

Senn 3 iffer beö ßogaritl^muS übereinftimmt. 
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Setfpiele. num log 0,9013766 = 7, 96a5. 

num log 4,9013766 = 79685. 
mim log 7,9013766 = 79685000. 
num log 0,9013766 — 3 = 0,0079685. 
num log 0,9013766 — 1 = 0,79085. 


§. 200 . 

(£g fei a eine funfjtffvige ^og (a+l) — loga=d, 

bann ift für x = 2, 3, 4, 5, bet fiebenftelligcn Sogoritl^men faft 
genau: log (a + x) = log a + x . d, toocon man fid) auä jeber 
Sogarittimentabelle leicht übcrjeugen laiin. 

SEBenn baffer große Einfieitcn toad^fen, 

bann ifi ber ‘^ir^r fiogaritffmen bem 3uwad^§ ber 3o^fen 

frofjortionaf. fjür x = 0,aß er^öft man ^ternac^ um fo mel^r 
annä^emb rillig: 

log a,«/5 = log a + 0,aß . d 

r= log a + « . ^- + /3 . 4 . 


§. 201 . 

3 n ben ßogaritfimentabeüen finbet man geWöl^nltf^ nur bte 
Sogaril^men ber fünfäiffrigen 3“'^^^« birctt bered^net, man lann 
ober burd^ Senuljung be8 §. 200. oud^ bte 8ogaritf)men ber fet^ä 
unb ftebenjiffrigen 3“^lfcn erholten. 

©otl 3 . S. log 32564,52 gefunben werben, fo feße man 32564 = a; 
5 = «; 2 = /?, bann ift 

log (a + 1) = 4,5127511 

log a = 4,5 12737 7, aifo 

log (a -H 1) — log a = 0,00001*34 = d. 

©eßt man nun btefe SBertbc in bte gotmel 

log A,aß = log a + o . ^ + j» . , fo erbält man 

log 32564,52 = 4,512737700 
H- 0,000006700 
+ 0,000000268 

= 4,512744668, ober auf 7 £DecintalfteIlen 
= 4,5127447. 

3 « ben meiften ?ogaritbmentafe[n ift biefe SRecbnung boburd? er- 
leisten, baß auf jeber ©eite in ber Oiubtif p. p. (partes proportio- 
nales) bie ®iffereit 5 d, unb autb fofort bie 9 )robufte terfelben mit 
aHen cin 3 iifrigcn 3ablen angegeben finb. 
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Gtfltt SbcÜ. Sifbcntcr 9(bf(bnitt. 


§. 202—204. 


§. 202 . 

^laü) §. 200. ift annäl^ernb log a,aß = log a + G,«/3 . d 
fotgtic^ ift = 


®ie formet fann man omoenben, um beim 2luffut^en be§ 9?ume= 
tu§ jn einem gegebenen SogaritfjmuS, au^er ben fünf in ber !Eafel 
fte^enben .3'ffßrn, aud^ noc^ bie smei folgenben ju finben. 

3ft 3 . 23. num log 4,7838088 3 U fueben. l’o ift 


log a,«,1 = 4,7838088 

log a = log Ü078Ü = 4,7838036 

d = 0,0000071, 


^ 0,0000052 52 

aoooöo7i = n 


O,«,“? = 0,73; initbiu ift 
num log 4,7838088 = 60786,73. 

9(ud) biefe 9ted)uung ift in ben Sogavitbiueutafcln butd) tic im öDrtgcit 
§. genannte C^iuriebtung i'ereinfa^t. 


§. 203. 

®cf;on im §. 192. mürbe angebeutet, luie man mit ^iitfe 
ber SognritbmentabeHe einen 3 ufammcngefc(jtcn 3oliibimuäbruc£ be= 
redfinen tönnc; ba aber bie in ber S^abeUe entbattenen ülJantiffen 
ftetS ^ofitio finb, fo muß man negatioe SDJantiffen möglidbft Der* 
meiben. 

3ft ein größerer SogaritbmiiS non einem Heineren ju fub= 

tra^iren, fo öergrößere man ben 2)iimienbu§ um fo oiet ©anje, 

ba| bie (Summe ben Subtrabenbuä überhüfft, unb fteUe biefen 

3ufab a(ä negatioe Kennziffer rcdjtä baneben. 

„ . .365,42 , 

aSetioicI. (Sä 1« igyjrj- = X, fo nt 

log X = log 365,42 — log 4896,5 

log 365,42 = 2,5627923 = 4,5627923 — 2 
• log 4896,5 =r 3,6898858 = 3,6898858 

log X = (), 8729065 — 2, 
aifo X = 0,07462882. 


§. 204. 

Soll ein ?ogatitbmug mit negatioer Kennziffer burdb eine 
3abt bioibirt werben, fo nuijj man, um gebrodjene Kennziffern gu 
termeiben, Z“ beiben (äiiebem beS jDioibenbuS fo oiel @anze 
abbireii, baß bie iDioifion in bo§ z'®fü^ 65Iieb anfgebt. 


23eifoicl. (Sä fei J/' 0,4627 =x, fo ift 


§. 205. 206. 


23ou btn i'ogatitf^mcn. 
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log X = ^ log 0,4627 

log 0,4627 = 0,6652995 — 1 
= 4,6652995 — 5 
log X = 0,9330599 — 1 
alfo x = 0,857156. 

§. 205 . 

©inb in einem mit Jogarill^men ju bere^nenben 
brndc ©nmmen unb iJiffereiyen eutl^aiten', fo (ä§t fid) ber 
garitl)muä beffelben ni^t in bie Sogaritlimen feiner 33eftanbtl^eile 
jertegen, ba für ben Sogorit^muä einer ©umine ober ®ifferenj 
teine ®efe^e efiftiren. 6s mürbe namcntlidj ein großer gclfitcr 
fein, menn man fefeen mollte; log (a =!= b) = log a ± log b. 

Qjn einem fotzen fjalle mnß mau üicimetir jnerft bie ein 3 c(= 
nen bur^ plus ober minus öcrbuubenen ©lieber für fic^ beredjncn 
unb bann bie gefunbenen SBert^e ju einer bereinigen. 

e 

\ / ' « 

SSeifpiel. (Sä fei V (2,35647)* + V/20.354 = x, fo febe mau 

(2,35647)* = y unb |/20,354 = z, bann ift 

8 

\/y + z = X. 

log y = 5 log 2,35647 

log 2,35647 =0,.3722Ö19 
log y = 1,8613095 
y = 72,66237 

' log z = ü log 20,354 

log 20,354 = 1,3086498 
log z = 1,2181083 

z = 1,652374 

8 8 

X = 1/ y z = 1/ 74,31474*) 
log X = i log 74,31474 

log 74,31474 = 1,8710749 
log X = 0,2338844 
X = 1,713501. 

§. 206. 

Da bie Safis beö ®riggifc^en Sogarit^menfiiftcm§ gleid^ 10, 
alfo eine abfolute (pofitibe) 3“^)^ "“tf) §• 188. 

*) Die (ejjte SecimalftcUe ift fortgetaffen worben, weil bie SoteKen 
nur bie Sogantbuieit ber 7ülTrigen 3al)leu annäbernb genau ergeben. 

3n jolcben güHen inu|) bie in ber öel)re 'oon ben Decimalbrücben 
angegebene bieget übet baä Slbfnr 3 en beachtet werben. 
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6tjlcr I^cil. Siebenter 91bf<^nitt. §. 20G. 207. 


bon teincr negatioeit t>en Sogaritl^niuS erhalten, lueSljalb man 
fi(^ befonberS ju Ritten ^at, log — a = — log a ju fegen, ba 

— log a = log^ ip. 

Kommen bo'^er in einem mit Logarithmen ju beved^nenben 
3Iu§bvucte pofitioe unb negatioe fo unterfud^e man 

juerft, Don meinem ®inpu| bie 33orgei^en auf baä SRefultat fein 
Werben, ob baffelbe nämli^ ^jofitiD ober negatio fein wirb. 
(Srftereiä ber fo loffe 93orgei^en ohne SBeitereS fort; 

ift bagegen baä IRefuItat negatio, g. 23. x = — a, fo Derfahre 
man wie in §. 205., b. h- wan fege ba§ abfolute ®tieb a = y, 
berechne eä mit ^ülfe ber Logarithmentafel unb fege bann x = — y. 

3 

2.54)* • |/— 81 ,237 
— 26 . V ' — 0,56 

9 

(—2,54)® ift, baSeine gcrabe 3al)t ift, ocfitiö, bagegen K— 81,237, 
ba 3 eine ungerabe 3al)l ip, negatio. Ser 3ähl«r beS 53ru(he8 ift 

7 

mithin eine negatioe 3aht- (äbenfo ift V/— 0,56 negatio unb baS 
^'rebutt mit — 26 gofitio, mithin ber Dlennet gofitio, alfo ber SGSerth 
oon X negatio. DUan fege nun 

3 _ 

(2,54)». K 81,237 

* ; = y- 

l / ’ 

* 261/ 0,56 

log y = 8 log 2,54 + g log 81,237 — i (log 26 + j log 0,56). 
log 2,54 = 0,4048337 
8 log 2,54 = 3,2386696 (A) 
log 81,237 = 1,9097539 
g log 81,237 = 0,6365846 (B) 

A + B = 3,8752542 (E) i 
log 26 = 1,4149733 (C) 
log 0,56 = 0,7481880 — 1 = 6,7481880 — 7 
g log 0,56 = 0,9640269 — 1 (D) 

C + D = l'3790Ö02 
g(C+D) = 0,27580 00 (F) 

E — F =3 ,5994542= log y 
y = 3976,072, mithin 
X = — 3976,072. 

§. 207. 

®ie (Srgängung einer 3ah^ a gu 10 nennt man ihre belabif^e 


Seifpiel. x = 


i-J 

\/ 
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SJon bcn &ogatiti)m(n. 
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Stganjung unb bcjei^nct fic mit D . E . a, [o ift 
3 . ©. D . E . 3,7621532 = 6,2378468. 

3)ian fann, ftatt eine b non einer anbern a 3 U fnbtral^iven, bie 

betabifdje @rgän 3 ung bon b 311 a abbiren, nur mug man'öom 
9ie[ultat 10 fubtra^iren, beim eä ift 

a — b = a + (10 — b) — 10 . 

®ieS ift für bie 3ted^nung mit ?ogaritI)nien t>ort^eiI(iaft, menn 
man bon ber Summe me(irerer Sogarit!^men einen ober molarere 
Sogarif^imen 3 U fubtraf)iren l^ot, inbem man bann alie gefunbenen 
3a^ten in eine iReifie unter einauber feßen unb mit einem 21JaIe 
abbiren tann. 


„ ... , 36 , 043 . 0,562 

Seiibiet. x = — 

log X = log36,043+log 0,562 D . E log 4,238 - 
log36,043= 1,. 5568209 
log 0,562= 0,7497363 — 1 
D.Elog 4,238 = 9,3728390 — 10 
D . E log 0,467 = 10,33 06831 — 10_ 
log X = 22,0 100793 — 21 
= 1,0100793 
x = 10,2348. 


-10+D.EIog0,467— 10. 


üfbungtn }um |icbenirn ^bfdjnitt. 

A. fiogaritbmining ^ufAinmciigefcbter 21u4btü(fe. 
(3u §. 191.) 

1. log (ab)’ = 3 (log a 4- log b). 

a“ b” 

2. log — ^ = m log a -I- u log b — log c. 

“ 1 

3. log { ' a’ b" o~i‘ = ■ j' (5 log a + n log b — p log c). 

4 log (a 4- b)’ ]/ c — d = 2 log (a 4 - b) 4- T log (c — d). 

5. log - — = — (t log a 4- i log b). 

aj/ a’ b 

1/ «TZ 

6. log * a’I/ b’ = 4 log a 4- | log b. 

i 

7. log = log a — log b 4- 5 log X — i log j. 

bl/y 

s 

aM-^b’ 

8 . log — 5 = 3 log a 4- I log b — J log c — ä log x- 

J/ cx’ 
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Grfier Sjitil. Sieienter 9lbf(^nitt. 


- , a*l/b‘ 

los < = 5 log a -t- r log b — 2 log c — J log d. 

cH^d’ 


i. loga’l/^ ^ 114 ^ 
r b'Ka 

(■VW 


Vff log a — log b. 


= V log a — log b. 


12. log3(a — x) “i-.Z^ = log3+ilog(a— x) — ilog(a+x). 

13. log log a-' = log 2 -H log X H- log log a. 

14. 3 log a + 6 log b = log a’ b*. 

15. iloga— ilog(2-t-l/a) = log 

m 

16. i [log (a — b) — log (a + b)] = log • 

B. Sercd^nitng Bon 3<>I|I(nflu^brfic((n mit ^ülfe ber fiagarit^men. 
(3u §§. 203-207). 

1. 1/243 . J/'7M = 9. 

7 

2. 1/ 0,2365984 = 0,8139039. 


3. 




2789654 

,003590069 — 59>91'147. 


4. (1)»'= 11,86322. 


5. 


/8904562y’'”^ 

V9946304/ 


: 0,9974586. 


. /0,0002569326 X“-« 

V 36,45927 J —0,2711947. 

i/]o;2§5^_ 

V (0,0460273f'‘‘ 0,5386824. 


8. \/ 263,5427 . (0,42)“< = 2,844658. 

9 I/IM 1/M§ =.1472175 
V 8,4794' V 13,5727 

4 

I ^ i 

10. V 0,4761 . 1/ 0,097 = 0,6838941. 

11- \/ ii K 13 = 0,9875377. 


Son >en C«garit^m(n. 
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12. 0,037 |/^ =0,05666808. 


13. 

0,3918069 ~ 0,34567. 

14. 3,418426 |/M6^^0 ,jg901, 


15. 


253__| /7ig,5 

2,237958|/ 'i/ 2 “ = 901,23. 

4 

16. 0,8428406 . 

1 

17. 5,315824 


73891/ 375 

0,000734 —54,32109. 


V 


347 I / 0,0073 


126 l/J 


= 5,670001. 


18 (0,01)~°'°‘. 1/' 0,001 _ 

(0,001)"'’. (0,0001)-"/'’“' —1(037528. 




V 2 

= 0.9618631. 

KlO 


„„ 1 / 0,8 1 / 0,8 

r 0,9734034 — 0.9025004. 

21. 1/^^ 

^ V 1,17 


: 0,6859235. 


K 3.(0,2)’-" 

;w- = = 0,6718069. 


5. |/ 8,213 


23. 0,4 


1 0/^J^1M^=()457j659. 

y (0,6)" l/öje 

7 

= 71,38505. 

(V)"’ . (0,003)" 

25- i/o,43V/°^'^|]^= 0,9433822. 

6 

26. \/ 2,2-^ V 85287,8 ~ 




: by G* 
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Gtjltt X^eil. Siebenter fSbf^nitt. 


27. 1/24«’' -t- iÖ«’« = 1,274999. 

1 _ ^ 

28. 1/(0,9067802)’ — (2,365)«’« = — 1. 


29. 


1 /( 1 . 012 )’ 
V (3,25)“’« 


+- (3,6)«’' = 1,055636. 


I/— 84,576 .(— 2,834)« 

30. - » =-9673,169. 

— 28 . l/'— 0,34 

7 

31. V 0,88366 — y 0'7 = 0,6461. 


32. 0,84436734 — k 0,7 = 0,4444444. 


33. — |/ 0,092416 = 3,7914961. 

0,07 


34. }/ 0, 


734 + = 1,806605. 

y 0,064 


35. ^ 0,64 — 1/ 0,078 = 0,2336427 1/ — 1. 


36. 7,115474 


1 0 

1 / 


43 +5 1^278 _Q 


1/17 


K 57 +31 y 3477 
1/1348 


■ 8,727979 = 10. 


(16;* — 343«)« + 1 809 
81’' — 179 


- = 3. 


39. 1/ 1367488 -+- \/ 


2924040 H- y 465^63 


= 111 . 


40. 87,899881/ = 12. 

V V 3159,3. 5, 471,/ 

7 

41. 1/(2,346504)« — (16,00543)’' = — 4,876863. 


1/3 

42. y y 0,2500342 - (2,3)'« = — 5,289838. 
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Jlthtcr ^bfjChnHt. 

®oii bcn ScPimmungl^Slcicbungen. 

(Srfteä Sa^jitel. 

8)on ben Sntgemeinett uttb bon beu ein» 

fadben ^(eit^ungen mit einem UnBefannten. 

§. 206 . 

®ie 35erbinbung jlocter gteicben 9(u§brüde biirc^ baä Oletcb» 
Beitääcid^en nennt man eine ©teid^nng. 

Unterf^eiben fiiB bie beiben Setten einer ©leitbung gar nid^t 
non einanber, fo nennt man biefelbe eine ib ent ift^e ® lei c^ung, 
j. a = a ober (a + b) c = (a -t- b) c; finb bagegen bie 
beiben Seiten fo beftBaffcn, bat ben Dperationägefe^en gemät bie 
eine für bie anbcre gefegt »erben lann, »elctc SBertbe bie in i^nen 
norfommenben SluSbrüde an^ annetimen mögen, fo nennt man bie 
©ieit^ung eine analbtifcte ©ieidjnng, 
ä- S8. 3.6 — 5 = 13; ober a’ — b’ = (a + b) (a — b). 

jjinbet bagegen biefe nnbebingte ©iei^^eit beiber Seiten bre 
©leic^nng nid^t ftatt, fo laffen fidfi für einen ober für mehrere ber 
barin enthaltenen 3aht^”““^brücfe Sß3ertl)e gefegt benten, »eidhe bie 
©leidhung jn einer ana(i;tifdhen ober ibentifchen machen. So ift 
}. 33. bie ©tei^ung 3 . a — 5 = 13 nidjt für jeben äßertf) bon 
a richtig, fic luirb aber fogiei^ anal^tifch, »enn man 6 an bie 
Stelle bon a gefegt bentt, mobnrch fie in 3.6 — 5 = 13 ober 
13=13 übergeht, ©ine folche ©Icichung h^ißt 33eftim = 
mungä = ©leichung, unb man fagt, fic fei inSejng anf einen 
Slitäbrnd anfgetöft, fobalb man ben 3Kerth, biellcicht au^ bie 
ffierthc bcftimmt hat, für »eiche bie @leid;nng jn einer ibcntifchen 
»irb. SOtan pflegt biefen SluSbrud ben unbelannten 31u§brutf, 
turj»eg ben llnbetannten jn nennen nnb bnrch einen ber leh= 
tcn S8udhftaben be§ 211phabet§, j. 33. bnrd; x, y, z . . . . ju 
bejeichnen, »ährenb man für bie befannten bie crften 33nchftaben 
bc§ 211phabet§, j. 33. a, b, c . . . ., ober beftimmte in 
gefdjricbenc 3ahf^" f^hl- 

§. 209 . 

®ic 33eftimmungä=®leichungen »erben in algebraifche nnb 
in tranScenbentc eingetheilt. 3“ erftercn gehören alle 

.^'aCCcrftciit, OTotljcroatif. I. 7. !Uufl. 11 


1G2 


(Stftct 9lbf<^nitt. 


§. 210 — 211 . 


bieientgcn, in Wetten bcr Unbefannte entttcbcr al8 Summanb, 
3JHnuenb, ©ubtral^enb, galtor, !Diöibcnb, iDibifor, öafiä einer 
"iJotenj ober iRabifonb einer 3Burjct borfommt. (Sn'^äit bie ©tei» 
^nng ober ben Unbefannten unter irgenb einer onberen gornt, g. S. 
olä @y^3onent einer 'Potenj ober SBurjet, fo ift bie (Steic^ung eine 
tronSccnbente. 


§. 210 . 

3ebe otgebroif^e ©leic^ung (ößt fi^ auf bie 2fonn 

ax“ + bx“““' + ex"*“’ 4- px = q 

bringen, in welcher a, b, c, . . . . p, q betonnte SluSbriide be- 
gegnen unb bie Goeff icienten ber ©teic^ung genonnt ttier» 
ben. .^ot eine atgebraifdje ©teit^ung biefe gorm, fo nennt man 
fie georbnet ober rebucirt, nnb benennt fie na^ bem ©y» 
ponenten ber fiöd^ften ißoteng, in metti^er bcr Unbefannte üor» 
fommt; fo baß, toenn bicä bie nite ^oteng ift, bie ©teid^ung oom 
mten ©rabe genannt wirb. — Sine ©teid^nng oom erften 
©rabe ^eißt auc^ eine einfad^e ©teid^ung, fie enthält, ge= 
orbnet, nur bie erfte ^oteng oon x unb Iä§t fic^ halber immer auf 
bie {Jorm ax = b bringen; eine ©feid^ung oom gtoeiten ©rabe 
nennt man aut^ eine guabratifdfie ©feid)ung, fie entlüft, 
georbnet, atä ^ö^ftc ‘|3otcng x’, fann älfo oud^ x in ber erften 
fJoteng entl^alten, unb täfet fict) mitbin atfemal auf bie 2form 
ax* + bx = c bringen. 

§. 211 . 

®a ©feiges gu ©feidbem abbirt unb ©feidbeö oon ©feidbem 
fubtrabirt, fletä ©leidbeö giebt, fo fann man feben beliebigen 
©ummanben oon einer ©eite ber ©leitbung fortfaffen unb ibn 
ouf ber anberen ©eite mit entgegcngefe(gtem 33orgcicben bingufügen. 
©ofdber ©ummanb wirb ein ©lieb ber ©feidbung genannt. 
g. 33. a 4- bc — r = (1 — e, unb man abbirt auf beiben Sei» 
teil ber ©teidbung r, fo gebt fie über in: 

a4-bc = d — e4-r; 

nnb wenn man bierio fon feber Seite l)e fubtrabirt, fo erböft man 
a = d — e4-r — bc. 

.(jiertei ift aber m beamten, baf; man nur foldje ätuSbrücfc oon einer 
©eite auf bie andere febaffen darf, wetebe wirttidie ©niiunanben find, 
dagegen nid)t fctdje, die nur Sbdtt oen ©unimandcn abgeben. So 
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• 

aürbe eä 3 . 33. falfcft f«in, «eim mau in Dbiger ©leic^iiug c auf 
btc anbere Seite fc^affen unb fd)teibcn njcdte: 
a + b = d — e + r — c. 

Strafft man olle ©lieber Don einer ©eite auf bie anbere, fo 
bleibt auf ber erfteren ©eite 9?uU, unb man fagt, bie ©lei^uug 
fei auf 9htll rebucirt. 


§. 212 . 

S)er ©a^v baß ©lei^eä mit ©leierem multifilicirt ©Icidfcä 
giebt, läßt fi(!ß ainnenben, um au§ einer gegebenen ©leid^ung bie 
bielleie^t barin nortommenben fUenner fortsufcfiaffeu, b. 1 ^. eine an= 
bere ©leic^ung ju bilben, Welt^e jene iWenner nießt me!^r entl^ält. 
3 u biefem 3 *®^**« multiplicire mau alle ©lieber ber ©leic^ung 
mit bem Heinften gemcinfc^aftli^en SSielfac^en (©eneral=3tenner) 

fämmtli(^er 9?enner, 3 . ». = c + 

Der ©cneral=i)tenncr ift 30ab (e + f), unb menn man jebeg 
©lieb mit bcmfelbcn multifilicirt, fo fallen alle ütcuncr fort, unb 
man erfiält: 

10a* (e + f) — 15b (e + f) = 30abc (e + f) + 5d. 
SBenn man fämmtlid^e ©lieber einer ©lei(^ung mit — 1 multi» 
plicirt, fo erbalten biefelbcn entgegengefebte SSorjeitben, bie ©leidj= 
beit beiber ©eiten wirb aber nicht babnrtb aufgehoben. 

§. 213. 

25on bem ©a^e, baß ©leicbeä bur^' ©lei^eS bioibirt ©lei^eS 
giebt, mad^t man ©ebraueb, wenn alle ©lieber einer ©leiebung einen 
gemeinfcbaftli^en fjaftor b^hen, inbem man bann bie ©leiebung 
butcb biefen fjoftor bioibirt; g. 93. 

a*x + ab = a*x* — abc + a 
liefert, bnrd; a bioibirt; 

ax + b = ax* — bc + 1 . 

Sffiill mon irgenb ein ©lieb einer ©leidbnng oon feinem 
(Soefficienten befreien, fo braucht man biefelbe nur bureb biefen 
Soefficienten ju bioibhren, j. 93. 

ax’ + bx’ + ex = (], 
giebt, bur^ a bioibirt: 



1(34 


(frftet ibtil. ‘Jltfiter 9tbfdmitt. 


§. 214 . 


§. 214. 

@titb in einer (JKei^nng aBnvjeln enthalten, fo fann man 
biefc burd} älnioenbung be§ @a^e§: QMeic^eä mit ©leierem ijoten* 
äirt, giebt @(ei^e4, fortfc^ajfen. ßine 39 ur 3 el fällt aber nur bann 
ans einer ©leit^ung fort, wenn fic ald einjigeä ©lieb auf einer 
Seite allein ftel)t, j. 

I a + X = a — b 
giebt, mit 2 fjotenjirt: 

a 4 - X = a’ — 2 ab + b’. 

'Äollte man bagegen mit ber ©leidjung: 
b -4- a + X = a 

ebenfo üerfa^ren, fo mürbe man er'^alten: 

b’ + 2 b 1 a + X + a + X = a’. 

212an mu 6 bafier bie ÜBursel allemal erft auf eine Seite unb alle 
anberen ©lieber ouf bie anbere Seite ber ©leic^ung fdiaffen, bc- 
oor mon beibe Seiten mit bem SBurjelefponenten fjotenjirt. 

:^ft febe Seite einer ©leic^ung eine äßurjel, unb finb bie 
2ßurjeleyf)onentcn öerfd^ieben, fo fjotenjire man beibe Seiten mit bem 
fleinften gemeinfti^aftlid)en 35ielfac^en ber Surjelejfjonenten, 3 . 

m n 

1 / X = f/a 

giebt, mit mu f)oten 3 irt, 

X" = a"'. 

CSnt^ält eine ©leic^ung aber meljrere 33 }ur 3 eln, ol^ne ba§ jebe 
allein eine Seite bilbete, fo fann man biefelbcn nur bur^ me^r= 
maligcä 'iPoten 3 iren befeitigen, 3 . 33. 

\/ a + x — a=I a — x 

giebt, mit 2 fJ 0 tcn 3 irt, 3 ucrft: 

a + X + a’ — 2 a f/ a + x = a — x. 

35ereinigt man l)ierin einige ©lieber unb fc^afft bie 3 Bur 3 el allein 
auf bie rechte Seite, fo erf)ält man: 

a’ + 2 x = 2 af/ a + x 
unb biefe ©leic^ung mit 2 f.iotcu 3 irt, giebt enblid^: 
a’ + 4a*x + 4x® = 4a^ + 4a’x. 

®a§ g-ortfdjaffen ber SS?ur 3 ctn au§ einer ©leid^ung mirb aud^ oft 
ba§ Dtatioualmac^en ber ©leid;ung genannt. 


§. 215. 21 G, 


2'On ttn Scftimmiing#.@lfi(tiiingcn. 
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§. 215. 

erfte föefdjäit beim 9üiflofen einer ©tei^ung ift baä 
Orbnen bevfelbcn. biefem 3>®ccfe muG man: 

1) alle üiennev (gewöijnücf) nur biejenigen, in meld^en ber 
Unbefannte enthalten ift) fortjc^affen; 

2) biejenigen v^'lammern nnflöjcn, in meieren ber llnbetannte 
corfommt; 

3) biejenigen JGurseln fortje^affen , in beren 91abifanben ji^ 
ber llnbetannte befinbet; 

4) attc ©lieber, in benen ber llnbetannte toorfommt, auf eine 
Seite fd^affen, »obei man eS fo eingurie^ten pflegt, bafe ba§ ©lieb, 
roetc^eä bie l^ö^fte 9Soteng beö llnbefannten entl^ält, baä Sßorjei^en 
+ öor fic^ ^at; 

5) alle ©lieber nadj fallenben ^fJotengen be§ llnbefannten 
orbnen. 

ginbet fid) bann nod^ ein allen ©liebem gemeinfc^aftlidjer 
gaftor, fo wirb bie ©leic^nng bur^ bcnfelben bioibirt. 


3.5B. 


a (a + xl 
^ 2b 


. f/a - 




Sie Dleimer fovtgefdjafft, giebt: 

3a“ (a + x) + Gab V^a — x = 2bx“ — Gabx. 
Sie .klammern, in benen x ftebt, aufgelöft: 

3a’ H- 3a“x + Gab l/a — x = 2bx“ — Gabx. 
Sie ©leiebung rational gcmad)t: 

Gab l/a — x = 2bx“ — Gabx — 3a’ — 3a“x. 


3Ga’b“ — 3Ga“b’x = 4b“x’ + 3Ga“b“x“+ 9a“+ 9a’x“ — 24ab’x’ 

— 12a’bx“ — 12a“bx’ + 3Ga'bx + 36a’bx“ + löa'x. 

Üllle ©lieber, weldje x entbalten, auf bie liiile Seite gefebafft unb 
uacb fallenben ’l'otcn^en oou x georbnet; 

— 4b“x’-(- (24ab“+ 12a“b) x’+ (12a‘b — 36a’b“ — 9a’ — 36a’b)x“ 

— (36a“b“ + 36a’b -f- 18a’) x = 9a’ — 36a’b“. 

Dille ©lieber mit — 1 multiplicirt: 

4b“x’ — (24ab“ + 12a“b)x’-»- (24a’b + 36a“b“-l-9a’) x“+(3Ga“b“ 
-t- 36a‘b + 18a’) x = .36a’b“ — 9a». 


§• 

gebe ©leidbung üom erften ©rabe (einfadbe ©leid^ung) bol» 
wenn fic georbnet ift, bie gorm ax = b ; gur Sluflöfung berfelben 
braucht man atfo nur beibe Seiten bnreb a gu bioibiren unb er* 

t)ält: X = 

a 
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§. 217. 


^ 2x + 3 4x + 3 

10x=+ 15x — 10x=-l- 18 _ 36x 27 - 7x — 9 

2x'+3 “ ' 4x + 3 ' 


15x + 18 _ 29x -1- 18 
2x ■+" 3 4x -+- 3 

60x^ + 117x H- 54 = 58x’ + 123x + 54 


60x + 117 = 58X -t- 123 


2x = 3 
x = 3. 


3 >Dcitcä äapiteL 

:^on ben etnfa^en @tei^utt0en wit mehreren 
Unbefanuten. 

§- 217. 

Snt^ält eine ©leic^mig mel^r einen Unbetannten, fo fann 
man unjä^tig öiele 9Bert^e für bie Unbetannten finben, wett^e bie 
©leid^ung ju einer ibentif^cn machen, kommen 5 . S. in einer 
©lei^ung n Unbetannte oor, fo tonn man n — 1 berfelben ganj 
beliebig wägten, imb wenn man bann bie ©leidfiung nac^ bem 
Ilten Unbetannten auflöft, fo wirb fid^ für biefcn allemal ein ju* 
gel^öriger ffiert^ ergeben müffen. ®iefe 21 rt »on ®lei^ungen 
nennt man unbeftimmte ober,biof»^antifc^e @leid)ungen, 
j. tS. 2x + 3y = 5. 

®e^t man bieri« .v = 1 , fo ergiebt fi^ x == 1 , 

’ = » = y = 2, * = = X r= — 5, 

ä y = — 1 , » 5 X = 4 u. f. w. 

Sinb bogegen n ©leid^ungen gwifc^cn n Unbetannten gegeben , fo 
wirb man burd^ bie unten angegebenen SDietl^oben beftimmte SSJert^e 
für biefe n Unbetannten finben tonnen, fo ba^, wenn man biefe SCiJertl^e 
in alle n ©leid^ungen fe^t, biefe fämmtlic^ ibentif^ werben. 

©inb j. ®. fotgenbe @lei(bungcn gegeben: 

1) X + 2y = 11, 

2) 3x — y = 5, unb man wollte x ganj beliebig ttäblen, 3 . 5Ö. 
x = l, fo würbe man auo ber erften ©teiibung y = 5 finben. ^eibe 
SJertbc würben aber , bie jweite ©leitbung nur bann ju einer iben» 
tifeben madjen föunen, wenn biefe oon ber erften abhängig wäre, b. b- 
auä ber erften abgeleitet werben fönntc. 3 « biefem gallc würben aber 
wieber unenbli^ oietc SSertbe für x unb y c,nftireu , unb bie Slufgabe 
würbe ebenfalls eine unbeftimmte fein. 
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0e^t mau bageflen x = 3 unb y = 4 , ic ül'crjeugt mau fic6 tci^t 
butcO einen SSerfucb, bafj bcibe öieic^ungen ibentifdb werben. 

folgt jum £!^eit fc^oii l^ierauö, ba| nur au§ n bon ein'- 
onber unabpngigen unb fid) nic^t Ujiberffjrei^enbcn ©teit^ungcn 
jloifc^en n Unbefannten bie SSJertl^e biefer n llnbefannten gefunbeu 
werben tonnen. 


§. 218. 

,^at man jwei ®Iet^ungen mit jwei Unbefannten, in weichen 
biefe nur in ber erften ißotenj bortommen, fo werben fie fic^ im= 
mer auf bie fjorm: 

ax -I- by = c unb 
«X + /3y = 7 

bringen taffen, worin a, b, c, a, ß, y al§ befannt anjufel^en finb. 

fommt nur barauf an, auä biefen beiben ©teic^ungen eine britte 
absuteiten, bie nur einen Unbefannten entl^ätt. SKan nennt bie§ 
bcn anberen Unbefannten et im in iren, unb ^t baju Ifiaufjtföd^tidb 
3 iWetl^oben. 

1) ®ie ©ubftitution§ = 2ßet^obe befielet barin, ba§ 
man bie eine (Steir^ung in iöejug auf einen ber Unbefannten auf= 
töft unb ben für benfefben gefunbenen Söertl^ in bie gwcite @tei» 
d^ung an bie ©tettc biefeS Unbefannten feijt. 

Sic babci onjuwcnbenbc vraftifcbe gotni ift folgeube: 

1) ax + by = e. 

2) «X + /Sy = r- 


©egeben 


X aua 1) X = - — 
a 

c — by 


X in 2) « 


y iii 1) ax + b 


^-ßy — r 

ev 

«c — «by + aSy = ay 
y (aS — b«) = ay — oc 

ay — oc 

^ aß — b« 
ay — ■ oc 


ax = c 


&ß — bo 

by — boc 
aß — bo 
■ bco — ab. 


ac/S 


■ boc 


ac/S ■ 


as — b« 

aby 


a(a^ — bo) 
_ c/S — by 
aß — bo ' 
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2) Sei bcr jweitcn SOJet^obe, ber Gombinationö= ober 

@Iei^fe^ung§«3}Jet]^obe, töft man juerft beibe ©Ictt^ungen 

in Scjug auf benfelbcn Unbcfannten auf unb fe^t bie gcfuubencn 

2Bert^e etnanber gteic^, »obur^ man eine ©lei^ung er'^ätt, bie 

nur uod^ ben anbern Unbcfannten entpft, j. 58. 

iii. <. ( 1) ax + by = c. 

öcgebon / 

( 2) «X -f- ßy — 

. A\ c — by , , 

X aii5 1 ) X = ■- (A 

d( 

X au§ 2 ) X = ' - ---- (B 

rt 

a (4 

«c — b^y = — a?v 
y (a^ — b«) = a) — oc 

ay — «c 

^ a.jf — b« ' ' 

Si’bt fann mau beii für y gefimfccnen Söcrtf) cutiocber in eine ter 
beiben gegebenen ©teidjungeu fe(jen, mie bieä bei ber erften SJletbobc 
5ule6t ebenfallf' gefebeben ift; ober man fanii biefetbc SJJetbobe no^ 
einmal amnenben, inbem man juerft anö beiben gegebenen ©teidjungeii - 
y entmiefelt unb bie gefunbeuen ®ertbe einanber gleich febt. Sann 
. ergiebt ftcb: 

y aug l)y= (C 

y aus 2) y = - (D 

C = D)-^-q^ = -=' - 

b (i 

C:1 — a5x = b/' — b«X 
X (bre — a^) = by — cß 
by — cß 
bl — Aß' 

SBlultiblicirt mau 3äb(cr unb Dlenner biefeS für x gefunbeuen 'JluC= 
bruefg mit — 1, fo erbält nun bcnfelben 3 Bertb wie bei ber erften 
9 }ictbcbc, nüiulicb: 

cß — by 

^ Aß — b^i" 

3) Sei ber Slbbitionä» unb Subtraftion§»SDfetfjobe 
giebt man bem gu eliminirenben Unbcfannten in beiben ©feidbun» 
gen benfciben Soefficienten, unb abbirt ober fubtrabirt hierauf beibe 
©feithungen, je nachbem biefc ßoefficienten entgegengefehte ober 
gleidhe Sorjeichen höben ; j. S. 
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(Secjetcn 


1 ) ax H- by = c 

2 ) «X + rfy = y 


9Jr. 1. niult. mit «) a«x + b«y = c« (A 
9tr. 2 . = » a) a«x 4- a/?y = a;' (B 


A — B) y (bn — a.i') = cn — ay 


c« — ay 9,y — c« 

^ b« — a.^ aß — bet’ 

91t. 1. mult. mit ß) aßx + hßy = eß (C 

91r. 2. j- - b)_bnx Ht- b,^y = b y (P 

C — D) X (aß — bo) = Cf/ — bj' 

_ c ■? — by b;'~ cß 

aß — b« b« — aß' 


§. 219. 

®a iebe ber brei ®Uminationä>ü)let^oben ju bemfelben 3le= 
fultat für X unb y fül^rt, fo ift e§ im Slügemeincn gleid^güttig, 
»eld^e berfdbeu man anmenbet. Die britte ^at in ber .^infirf)t 
Sorjüge, ba§ man burc^ Sinnjenbnng berfelben alle SRed^nungen 
mit ®rüc^en öermeibet. 

^n mand^en fyäüen tann man fid^ bie Siimination babnrdi) 
erleid^tcrn, ba^ man au§ ben gegebenen ©leic^nngen anbere mit 
Heineren ßoefficienten abgnfeiten fnd^t, s- 

, i 1) 112x — 97y = r>45 
«egeben ^ 71 ,^ 9^90 

91t.l. -t- 91r.2.) 183x— 3y = 735 (A 
A'tutcb3 bisibirt) 61x— y=t245 (B 
y auä B) Olx — 24;> = y 
yin2.)71x+94(Glx — 245j = 190 
71x + 5734x — 23030= 190 
.580öx = 23220 


x = 4 

X in B) 61 . 4 — y=24.9 
244— y= 245 
y=-l. 


§. 220. 

®inb 3 ©ieiebungen mit 3 Unbetannten gegeben, fo tann 
man burd^ ^Imoenbung einer ber erwähnten ßIimination§tSIRetf|oben 
teic^t 2 ©leic^nngen mit 2 Unbetannten barauS ableiten. 

®inb 3 . lö. foigeubc 3 OMeiebungeu mit ben Unbetannten x, y unb z 
gegeben : 

1 ) ax -f- by 4- cz = (1 

2) ex 4- fy 4- gz = h 

3) kx 4- ly 4- mz= 11 , 
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ßtjter '}l(f)tcr Qlblrfmitt 


§. 221 . 


fo !aim man z auä 91r. 1. unb 9tt. 2. elinnnitcii unb crPtt: 

A) (ag — ce) X + (bg — cf) y = dg — ch. 

(Slimiiiirt mau ferner z aiiä 91r. 2. unb '31t. 3., fo er’^ält man; 

B) (ein — gk) x + (fm — gl) y = mh — ng. 

Sie ©fei^ungen A nub B enthalten nur nocfi x unb y unb reidjen 
jur 58e|tinunung biefer Unbelannten I)in. .f)at man biefe SBert^e 
gefunben, fo branebt man fie nur in eine bet brei gegebenen (53let« 
jungen ju feben, um and) z ju erhalten. 


§. 221 . 

®inb im 2iUgemcincn u üon einanbev unabhängige unb fi^ v 
nidht miberff)re<henbe ®fei(fiungen mit n Unbetannten gegeben, unb 
eüminirt man au§ je jmei berfetben einen biefer Unbetannten, fo 
erhätt man n — 1 ©tcichungen mit u — 1 Unbetonnten, unb fährt 
man auf biefe Seife fort, fo gelangt man juieht ju einer ®(ei= 
chmjg mit einem Unbetannten. 3lu§ biefer beftimmt fich ber SBerth 
biefeä (enteren, unb menn man nun biefen SBerth in eine ber» 
jenigen ©teidhungen fe^t, melthe anher ihm nur noch 
betannten enthält, fo finbet man au^ biefen; u. f. m. 

^»edmähig ift eä aber nor ber 9ln»enbung einer biefer 
fülethoben bie ©leichungen erft ju orbnen, b. h- jebe auf bie fjorm 
ax 4- by + cz + du = p ju bringen, j. S. 


©egeben 


1) 3x — y -(- 2z — u == 6. 

2) 2x + 3y — z + 2u = 14. 

3) 6x -1- 4y — 3z + u = 6. 

4) 4x + 2y — 2z + 3u = 12. 


9lr. 1. mit 2 mult. unb ju 91t. 2. abb.) 8x -4- y + 3z = 26. (A. 

9lr. 1. -t- 91r. 3.) 8x + 3y — z = 12. (B.| 

91r. 1. mit 3 mult. unb ju 9lr. 4. abb.) 13x — y + 4z = 30. (C. 

B mit 3 mult. unb ju A abb.) 32x + 10y=62. (D. 

B mit 4 mutt, unb ju C abb.) 45x + lly = 78. (E. 


D mit 11 mutt.) 352x + IlOy = 682. (F. 

E mit 10 mult.) 450x + IlOy = 780. (G. 

G — F) 98x = 98 
x = 1. 

X in D) 32 -h lOy = 62 
10y = 30 
y = 3. 

X unb y in B) 8 4-9 — z = 12 
^ z = 5. 

X, y unb z in 3) 5 + 12 — 15 4- u = 6 

u = 4. 
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§. 222 . 

®ie gegebenen Siegeln finb jur 9(uf(öfung einfod^er ®(eid^nngen 
mit mehreren llnbefanntcn öoüfommen ’^inveici^enb, bod^ lann man 
in mannen ^ötlcn bie ©timination auf eine tei<^tere unb tüvjerc 
3lrt auäfüfiren. 3lufmcrtfamteit unb Uebung bringen halb eine 
gemiffe gertigteit ferner, 3 . 33. 

i l ) ax -+- by = m 
2) cy + dz = n 
3) ez -I- fx = p. 

OJiultiplicirt man bie erftc ®lcicbung mit * , bie smeite mit -5 , ab* 
birt bann beibe unb iubtrabirt »on ber 0urame bie britte, fo er* 
bätt man: 


bf 

a 


y + 



15f 

a 


+ — P/ «tfo ift 


y (bdf -t acc) = dmf + aen — adp 

dmf + aeii — adp 

bdf -h ace 


5)urcb ©ubi'titution biefeä ÜSertbeä in bic öteiebungen 0lr. 1. unb 
0tr. 2. ergiebt ficb bann teiebt x unb z. 


1 ) 


ay + bx 


II. gegeben 


2) 


3) — 
ez 


cz + dy 
xz 


-fx 


= p. 


3)i»ibirt man 3äbter unb 9ieuner eincä jeben biefer Srücbc tefp. 
bureb xy, yz unb xz, Jo erbätt man: 

1) ^ = 2) ^ -^ = n; 3) ^ ^ = p. 

-f- - -j- _ — ..f 

X y y z X z 


V I * 

ober 1 ) - = - 
m X 


^ 2)-i = .i + -l; S)-i- = -2 


gübrt man nun y unb y al8 Unbclanntc ein, fo ift bie Stuf* 
gobe auf bie oorige jurürfgefübrt, nämti^: 

1) a . - - + b . - = 

X y m 


2) c . 


y 


+ d . — = — 
z n 


3)e.l + f. V=l. 

X z p 
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§. 223. 224. 


^1) X -f- y + z -f- u — ii 
I 2 ) xH-y+z-J-v — b 
III. ©egebeu / 3) x-l-y+u + v = c 
I 4) -X H- z -+- u H- V = d 

V 5) y -f- z + u + V = e 

Ülbbirt man bic "icr cr[len ©Icidjungcn, io erhält man: 

4x 3 (y “H z u -f- v) a -f- b ~f- c -i- d (A., 

33!ultipKcirt man bic 5te ©leidiung mit 3 uub fubtratirt fic oou 
A, fo ift 

4x = a + b + c -I- d — 3e, alfo 

^ a + b -f- c -f- d — 3e 

iDaiictfce 5ßcrfal)ven, in anberec Dibnung aubgcfu^rt, ctgicbt boim 
and) einfach bie äBerf^e bev anbeu’n Unbetannten. 


' 33'ritteg Eapitel. 

:$on ben @leiii^nngen be§ jtoetten @vabeiS. 

§. 223. 

'J2ac^ §. 210. läfet fid^ iebe quabratifc^e ©leic^ung auf bie 
fjorm ax“ + bx = c bringen. Qft fiterin b = 0, fo ba^ ber 
Unbetannte nur in ber gioeiten iPoteng »orfommt, fo l^eißt bic 
(Steigung eine rein quabratifd^e, im entgegengefe^ten fyaüe 
eine unrein quabratifd^c QJtcid^ung. ®ioibirt man beibt 
Seiten einer quabratifc^en ©teid^ung burc^ ben ßoefficienten öon 

x“, ttJüburc^ fie bie fjorm x* + '| x = ober x- + «x = ß 

crl^äit, fo fagt man, bie ©lei^nng fei rebucirt. 

SDiefenigen Sert^e oou x, meldje bie ®teid^ung ju einer 
ibentifd^en mad^en, l^eipen bie Sur 3 ein ber ©ieid^ung; eine qua» 
bratifc^e ©teid^ung au ft Öfen, fieißt ba^er itire Sur3etn finben. 

§. 224. 

Set't man in ber rein quabratif^en ©teid^ung x“ = a ftatt a 
lieber (l/a)^ nnb rebucirt fie babei auf 97utt, fo erl^ätt man 
X* — (l/a)2 = 0, ober 

(X + j/a) . (x — 1 a) = 0. 

©in ^robutt toirb aber 3U 'Oiutt, toenn ein gattor gtei^ 9iuU ift, 
nnb eä 3erfättt bie ©tei^ung ba^er fofort in fotgenbe beiben ein» 
fad^en ©teid^ungen: 

1) X + I a = 0 nnb 2) x — 1^1 = 0. 
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äuä 9Jr. 1. ergiebt fid) x = — a unb auä 9Jv. 2. x = + j ■ a; 
l'o bat quabratift^e ©leidtung iebeämat 2 3Bur5cIn l^at, 

wetctc inojj gcwö’^nlic^ in eine 5o>-'nicI x = db y a jufammenfatt. 

§. 225. 

1) ®ie beibcn SBurjeln bev ©teic^ung x®= a, nämtidt + l a 

nnb — l/a finb betbe oevfc^iebeu, unb jwar reell, tnenn a eine 
abfolutc (^ofitiöe) imaginär, fobatb a negatiti 

ijt, bagegen finb beibe SBurgeln einanber gtei^, unb jtriar beibe 
gleich 9hifl, fobatb a = 91utl ift. 

2) ^at bie rein quabratifct;c ©tci^ung bie g-orm ax’ = b, 
fo brandet man nur beibe (Seiten burc^ a ju bibibiren unb erptt 

bann atfo ift x =: ± ^ ^ a • 


§. 226. 

®ott bie unrein quabratifd^e ©teidfung x* + ax = b auf» 
gctöft toerben, fo macte man bie tinte Seite baburd^ gu einem 

öotlftänbigen Cuabrat, ba§ man gu beiben Seiten abbirt, 

bann ift : 


x= + ax+(«y=(|.y 
+ >2 )'=(-!) +''• 


+ b, ober 


®iefe ®teid^ung ijt in 93egug auf x + rein quabratifd), 
unb bie SBurgetn berfetbeu finb nac^ §. 224. 

X = ± |/^ 

X = — I =b |/ J y + b ergiebb 

®ie§ tfiefuttat ift bem @ebäd}tniB atä firaftifd^e 9teget »o^t ein» 
guprägen. 


§. 227. 


1) ®ie beiben äßert^e öon x, toelc^e bie unrein quabratifd^e 


©teic^ung x’ + ax = b liefert, nnmiict — | + 4- b 

unb — I — pX ^±y+b finb beibe berfdjicbcn unb gwar reett, 
fobatb + b eine abfotute (fofitibe) 3dt}t ift, fie finb imaginär, 
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ßtfltt Itteil. ^^ter 'JUifAnitl 


§. 228. 229 . 


fobatb + b eine negatioe 'ft; bagegen finb beibe SBertl^e 

öon X einanbet gteid^, nnb jmav gtei^ — fobatb 
atfo a“ = — 4b ift. 

2) |)at bte unrein quabratifd^e Steigung bie fyotnt ax= 4- bx 

= c , fo mn^ man fie erft rebuciven , tooburc^ man x’ x 

= I «4sit, forati« ift X = - 1 ± J/ (^ ' + 


(I)’ 


+ b — 0/ 


§. 228. 

1) ijjfbe l^öfiere ©teid^ung öon ber fjorm x^ + ax" =: b 
fann hJie eine unrein quabratif(^e ©ieid^ung aufgeföft tuerben, tt)enn 
man nid^t x, fonbern x“ als ben Unbefannten anfiel^t ®enn fe^t 
man j. S3. x" = y, fo iftx*" = y% unb bie ©leid^ung gel^t über 
in; y» + ay = b, toorauS ficb 

y = “l-l/(¥y+*'' 

n 

X — |/^— Y ± V''' (t)' + ^ ergiebt. 

n 2n 

2) ©benfo fann eine ©leid^nng Don ber fjorm yx-ha]/x 

2a 

= b baburdfi aufgetöft merben, ba^ man ]/ x = z fe^t, bann ift 

n 

]/x==z% unb bie ©leid^ung ge^t über in: 
z’ 4 - az = b, woraus fid^ 

x = (-|±J/(|-)' + b)“" ergiebt. 

§. 229. 

Sejeid^net man bie beiben üBurjeln ber unrein quabratifd^en 
©leid^ung x® -t- ax = b mit Xi unb x,, fo ift 

1) X, = ~|"+'|/^(-|) + b 

2) Xj = — — 1 /^( 2 ) abbirt, 

xi + X. = — a, ober a = — (xi + Xj). 

®er ßoefficient öon x ift mitl^in febeSmot gtei^ ber @nmme 
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icr beiben Surjetn, ncgatio genommen. -ÖJuItiijtirirt man ober 
bie ©leic^nngen 1. unb ^)Jr. 2., fo ergiebt 

= (- f )“ - (y i‘j y + 

X. . Xi =~ — - b, folgltd^ ift: 

b = — Xi .Xi. 

©lieb ber ©tcie^ung, meld^eS x gar nid^t ent^ött, ift 
bafier altemal glcid^ bem negatiüen ißrobutt ber beiben SBurjeln. 

§. 230. 

ß§ ift 

x^+ax+b=(x +|-.+[/(|)^_b)(x +|— |/(|y_b) 

toooon mon fi^ burt^ Stnäfül^rung ber 3J?ultibtitation leidet über» 
jeugen fann. 

(sefet man aber x“ + ax + b = 0 unb tßft biefe unrein 
quabratifc^e ©teic^nng nad^ x auf, fo ift; 



.gjierauS folgt, ba| man jcben SluSbrud Oon ber gorm 
x’ + ax + b in jwei goftoren jcrlegen tann, loetdlje man finbet, 
iDcnn mon il)n gtei^ 9iull fe^t, bie beiben iSBurjetn biefer ©lei» 
(^ung fuc^t unb jebe berfetben üon x fubtral^irt, g. 33. 

x’ — 5x + 6 = (x — 2) . (x — 3). 
ülnmertung. 1) SJacbt man bie ©Iciebung 

A) |/a -I- X = X — b . ^ 

taticnal, fo erbält lunit: 

B) x“* — (2b + 1) X = a — b’ 

!Ticiclbe quabratifcbe ©Icicbung erljätt mau burtb Oiaticnalmadjmig 
eon : C) j/a -j- x = b — x. 

(Sä folgt bieraiis, ba^ bie (inbgtcicbung B aUgemciuer ift, alä bie 
udrtimglicben ©tcidjungcn A unb C , meSbalb auch uitbt immer beibe 
ffiuräclu ber ©Icidiuug B einer iebcn ber beiben ©leicbungen A unb C 
genügen merben. 

2) 5)ie unrein quabratifdje ©leidjung 
X* -+- ax == b 

faiin man auib aunöberungättcife burd) bie Stbcorie ber .dettenbrüibe 
auflöfen. Sa uämlicb : 

x(a-+-x) = b ift, fo folgt: 
b 
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§. 231 . 


man nun in tiefem IBvuet füv baä jmeitc ©lieb x be§ 9lcnner« 
forhnäbrenb ben Sßertb — , fo erl)ält man: 

ft X 

b 

X = ; 

a +,b 

a -t- b 
a + I) 

a -1- 

®i'.'ibirt man 3öhl«i' niit 9lenner burc^ b, fo ift 
1 

. zzzz: 

ti a -+-J) 

a -{- b 

a + 

^ 1 

~ a 1 

“+a 1 

b^-a*^--'- 

$e^t man ^ = c, fo evgiebt fub für x tcr beriobifc^e Äcttentrud) 
1 

^ ~C4-1 ■ 

ft “4“ 1 

c -4- 1 


*0011 lucldjem man beliebig *oiel fRäbcrungsmertbe cntwicfcln lami. 

Seieitbnet mau bie auf biefe 9lrt gefunbene S5ut;el mit Xi, fo er* 
giebt fid) ber SSBcrtl) bet breiten S8äut,iel x» aus bev ©Ici^ung 

Xi . Xä = — b. 

§. 231. 

©ollen ©leic^ungen beä jtoeiten ®rabcs mit mehreren Un= 
bcfannten aufgeloft loevbcn, fo tann bieg wie bei bcn cinfad^en 
©tei^ungen burc^ 3lnWenbung ber brei .im §. 218. angegebenen 
SDlef^oben gef^el^en. ®)abei fuc^e man eg aber ju »ermeiben, 
©leidjungen ju er'^alten, weldje ben Unbefannten in l^ß^eren fJJo* 
teit 3 en entl^alten, ober in welchen ‘Probutte bortommen, bie mepr 
alg jWei Unbetaimte 311 3'attoren l^aben, weil fid) fotc^e ©Ieit^im= 
gen in ben mciftcn {jällcn gar nic^t auflöfen taffen. SDtan ent- 
widete bann nii^t bie Unbetannten fetbft, fonbern 3 unöc^ft 3 u= 
fammengefe^te Stugbrnde, 3 . S. bie ©umme, ®)ifferen 3 , bag fßro= 
butt, ben Gnotient ber Unbetannten unb leite aug biefen erft bie 
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Unbefannten felbft ab, »0511 bie folgenben ®efefee mit 3Sor= 
t^eil beim^en taffen: 

1) (x ifc = x= ± 2xy + y-. 

2) (x ± y)® = X® ± 3x*y -1- 3xy“ zfc y\ 

3) X- — y'^ = (X + y) (X — y). 

4) x’ + y= = (X + y)^ — 2xy= (x — y)“ + 2xy. 

5) x’ + y* = (x + y) (x® — xy + y-). 

6) x’ — y= = (x — y) (x"- + xy + y’“). 

7) (x 4 - yf = (x — yf + 4xy. 

8) (x — y)* = (X + y)" — 4xy. 

9) x’' 4- xy -•»- y® = (x + y)“ — xy. 

= (X - y7 4- 3xy. 

10) x" — xy 4 - y- = (X 4- y)“ — 3\y. 

= (X — y)“ + xy. 

11) 2xy = (x 4 - y)= — (x- + y“). 

= x*4-y=-(x-y)l 

12) xy 

SeiitJiclc. 

■■ 

SDJan iiwttivUcire 91t. 2. mit 2 unb abbirc fte bann ju 91v. 1., bann 
crbätt man: 

x= -t- 2xy 4- y= — a + 2b, ober 

(x 4 - y)® = a + 2 b, mittjin ift 
x4-y = ±I/a4-2b. (A. 

9JluIti»licirt man 91r. 2 . mit 2 unb fubtroI;irt fte bonn »on 91r. 1 ,, 
fo finbet mau x — y, nömlicb : 

x’ — 2 xy 4 - y’ = a — 2 b, ober 

(x — y )2 = a — 2 b, fo^lilb ift 
_ X — y = ±J/a — 2b. (B. 

9tus A unb B ergiebt fnb aber fogteicb burtb 'llnmenbimg ber 9(bbi> 
tiou 8 > unb ©nbtraltionS'SJlettjobe: 

K = .1 (± 1 ' a 4 - 2 b ± 1/a — 2 b) unb 
y = \{±\/ a 4- 2b 4 = 1/ a — 2b). 

Siefelbeii 3ieiultate t)ätte man aber auch auf bem gemöbnticben 
2Begc burd) 'Kmoenbung ber ©ubftitutiDM6>9)letl)obe gefunben, toobei 
man jebodi auf eine ©ieitbung 00 m oicrtcn Örabe gcfommcn Wtäre, 
bie jid) nad) §. 228. Dir. 1. auftöfeu läßt. ®emi cb ift: 

y aus Dir. 2) y = ^ 

{•aUcrndn, ORatb. I. 7. 9lufl. 


Digilized by Google 



178 


Gtfl« S^cil. 9(bf(^nitt. 


§. 231. 


y in 9lr. 1) x- -4- = a 

X- 

x< -H b* = ax’ 

— ax’ = — b’ 

=|- - j/^ ( y) - fotglid) 

X iti 1) |-± y / (^-0 - b’ + y= = a 


®icfc 91efu(tate fdjeinen nid)t mit bcii oben gefunbenen ubcteiiiäu« 
ftimmeu, meubet mau aber auf bicietbeii bie gormel beö §. 176. au, 
fo ergiebt fid) bic ®leid)beit fofütt. 

U. ©egeben 

9lad) beiu oben augcfül)rteu@cfe^91v.8.iftx— y=±l'^(x+y)’— 4xy, 
alfo l)tcr 

X — y =± |/f4- — 4 . 48, ober 
X — y = ± 1/4, ober 
X — y = ± 2. 

3u SSerbiubuiig mit ©Icicbuug 91v. 1. erhält man bur^ Ülumeubung 
ber Slbbitiong- unb 0ubtraltiDnä>9Jlethobe Xi =8, yi = 6, uub 

Xj = 6 , ya = 8 . 

m. I 

iftath @eje6 9ir. 11. ift 2xy — (x-f-y)’ — (x* +y’), alfo ift l)ict 
2xy = — b. 

5)ur^ ©ubtraftion »oii @leid;uitg 9lr. 2. erhält mau 
x’ + y^ — 2xy = b — (a’ — b). Ober 
(x — y)’ = 2b — a’, alfo 

X — y = ±|/2b — a’, 

iDorauö fith mit Senu^ung yoii 9lr. 1. leicht x unb y ergeben. 


rv. ©egeben 


1) X + J/xy + y = 14. 

2) x’ + .xy + y^ =84. 

SRad) ©efeh Dir. 9. ift x* + xy -f- y= = (x -+• y)* — xy, alfo ift auch 
x’ -H xy + y* = (x + y)= — (Kxy)’ 

= (x + y + 1 ■'xy) fx + y — V'^xy). 


‘) 9Jlan ad)te barauf, baß bei beii Söeifoielen I, n uub m x uub y 
rertaufebt werben fönueu, unb baß mau in Sotge befien bei I uub lü 
für jebeii Uubefaunten oicr, bei U. für jebeii jwei $5ertl)e erhält. 
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gctfllic^ ift (;ier 14. (x + y — 1/ xy) = 84, 
x + y — I xy = G, 

x-t-yH- l'^xy = 14 iwd) @leicf}mi<( 9lv. 1. 
■]!Jlitl)iii ift 2 (x y) = 20, uut 2] ^ xy = 8, alfo 
X + y = 10 unC xy = 16, 
ii’eturcf) bie Stufgafce auf 33ciftncl 9h'. II. rebucirt ift. 


V. ©cgebou 


f X® — y’ 

I 61 ' 

i 2) xy = 20. 


= (x-y)h 


iTiirt^ '.Ümceubung bcä ©efe^cS 9tr. 4. crl^ält mau: 

, (x — y) (x^* H- xy + y*) , , ,, 

A. i i ^_ = (x— y)(x — y)». 

®i”itirt mau beibc ©citeii butdi x — y, fo cntftf(;t 
x’^ H- xy -t- y* _ (x— yp 
61 1 ■ 


9(u» mcbvcren glcicibeu Quotictiten fauii mau iiad) §. 39. einen 
£uütienteu bilben, roeldjer biefcn gfeicb ift, iubem mau bie Summe ober 
®ifferen 3 ber Simbeubeii buvcb bie Summe cbev SDiffereuj bcc Sitfiforeu 
tisibirt. I 

Sebcr biefer Suetieuteu ift mitlnu gleid) — ober 


na^ @efe^ 9h. 9. gleich = 1- Sa()Ct ift (x — y)’ = 1, alfo 

X— y=±l. 9luu ift uad) @efe(5 9h. 7. xH-y = ± h'(x — y)“ +4xy = 
± Kl -1- 80 = ^ 9 u. f. B). 

Sie ®leicf)uug A ift butcfc x — y bioibivt mcrbeu, folglich tami 
auch X — y = 0 fein, ba 'Probufte, iu loelcheu ein = 0 ift, felt'ft 
gleich 0, alfi^eiuaubet gleich fei" müffeu. folgt bauu auä 9h. 2 
x = y = 2l/s. luelche äöerthe fouft oerloreii gegangen fein mürben. 


VI. (Gegeben 


1) X* -I- y^ -I- X — y = a. 

2) (x= -+-y’)(x — y) = b. 

Seht man iu ©efefj 9tr. 8. x'* + y® au bie Stelle öou .x, uub x — y 
au bie Stelle oon y, fo erhält mau: 

[x= + y^ — (x — y)J’ = (x* + y’ + X — y)’ — 4 (x^ + y^) (x — y), 
alfo ift 


x^ H- y’ — (x — y) = — ! ^ a^ — 4b. 

Surch 9lbbitiou uub Subhaftiou biefer ©leichuug mit 91r. 1. er« 
giebt fiel) 


x2 + y5 = i(a±l 4b) 


X — y = fr (a Ka’ — 4b), 

toelche beibeu ©leichuugeu )"ich nach Ülualcgie bcS ©eifbietd 9h. m. 
leicht löfen laffeu. 


12 * 
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VII. (SJegcbcii 


1) ax — by = c 

2) a’x’ — b’y’ = dx)-. 

|)oteuäirt mau 91r. 1. mit 3, fo erhält man: 

a’x’ — 3a’bx’y + 3ab’xy- — b’y’ = c’. 
0u6tral)irt man bicfe ©Icidiuuti uon 'Jlr. 2., fo cutftcht 
3a^x’y — 3ab^xy*=-dxy — c’, ober 
3abiy (ax — by) = diy — c’, 
uub weil na^ 9lr. 1. ax — by = c ift, 

3abcxy = dxy — c®. 

.f)ierauS finbet mau 

c’ 


xy = 


d — 3abc’ 


'JJlultiblicirt mau biefc ©leicbuuf! mit 4ab, quabritt 9lv. 1. uub ab» 
birt beibe, fo crqiebt fid? 

4iibc^ 

a’x’ — 2abxy + b’y’ + 4abxy = c’ + - — , ober 


a’x’ + 2abxy -t- b"y’ = c’ 
ax -t- by = ± [,/ ( 


4abc’ 


4abc 
d — 3abc 


3abc 


, mithin ift 


/ d + abc 


labe ~ ‘ d — 3abc 

Utuo biefec ©leichuuq in SBerhiubuuri mit 9lv. 1. ergeben ft4 nun 
leicht bie SBerthe non x uub y. 


vni. (SJegeben 


1 ) 

2 ) 

3) 


-Si- = a 

x + y 

y-t-si 
xyz 


: C. 


3(nS ben gegebenen ©leichungcn ergeben fich, wenn man Quotient 
unb 2)i'.'ifor »ertaufcht: 

A) ^-P = x + y 

B) = y + ^ 

C) 5?5 = x + z. 

c 

3lbbirt mau bieje ©tei^uugen, fü evftiett ftd): 

0ubtrahirt man hieruon jebe ber ©lei^nngen A, B nnb C, fo ift: 

2 (t+c -¥)*>■* 
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\ 

\ 

\ 


H) xy = 

I) yz = 


2.ibc 


ab • 


Hb 


bc 


K) xz = 


h ac - 
2abc 

h bc — ac 
2abc 


ac + bc — ab’ 

3Bemi mviu cublid) je 2 ber ölcicliuiifi^’" H, I, K mii ciiicmbcr nmb 
tiblidrt uiib bab 'l'rcbuft buvc^ bie bvittc bioibirt, io cr()ält mnii: 


X-±I/ 

2abc (ab -f- bc 

— ac) 

X -- =; ■/ 

(ac + ab — 

bc) (ac - 

— ab 4- bc)' 


2abc (ac + bc 

— ab) 

y ~ — y 

(ab 4- ac — 

bc) (ab 

— ac 4 - bc) 

Z-- - 1 / 

2abc (ab 4- ac 

— bc) 

Z- y 

(bc -+- nb — 

ac) (bc 

— ab 4- ac) 


33ierteS Sa^JtteL 

^on i>en $to|)ottioncn. 

§. 232. 

®ine ®[ei(^ung jwtfb^en jtoei ©iffcrenjen, 5 . ©. a — b = 
c — d, nennt man eine aritl^inetifd^e ißro^jovtton unb lieft 
fie aud^ fotgenb ermaßen: „a oerljätt fic^ aritlfimetif^ ju b 
wie c jn d". ^ebe ©eite biefer ©leid^ung l^ei^t aud^ ein 
aritl&inetifd^eö Sßer'^ältniß. 

6 ine arit^metifc^c ißrofiortion enthält alfo immer 4 ©lieber; 
man nennt a unb d äufere, b nnb c innere ©lieber, a unb b 
©lieber beS crften, c unb d ©lieber be§ jtoeiten 5ßer= 
l^ältniffeä, a unb c homologe öorbere, b unb d ^omo* 
löge l^interc ©lieber. ' 

©inb bie beiben mittleren ©lieber gleid^, fo l^eißt bie.^ro» 
Portion ftetig, j. S. a — b= b — d; ba§ mittlere ©lieb mirb 
bann ba§ aritl^metifd^e 9Kittel ber beiben äußeren ©lieber 
genannt. 

§■ 233. 

^n jeber arit^metifd^en ißrofjortion ift bie ©mnme ber äuße- 
ren ©lieber gleitf; ber ©umme ber inneren ©lieber. 

23c »ei 8. 3ft '> = c — d, fo abbirc man ju beiben Seiten ber 
©tei^nng h + d, nnb man erl;nlt a + d = b -f- c. 
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§. 234— 23G. 


§. 234. 

Q[t eine aritljmetifc^e $rc}3orttoit ftetig, j. i8. a — x = 

X — b, fo ift na(| §.233., 2x = a + b, atfo x = — 

arittjinetifd^e SKittel jtoeier 3“^^cn ift aifo ftet§ gleid^ ber Ijolben 
(Summe bevfetben. 

®ie ^ejeid^nung aritl^metifd^eä SlJittel bel^nt man aud^ auf 
eine beliebige 3lnja^l Bon inbem ber Guotient 

ba§ aritl^metifd^e ÜKittet ber ii3al^Ien a, b, 
c . . . . p genannt tnirb. 

§. 235. 

G'inc ©Icid^ung jwifd^en gtoei Cuotienten, j. 33. y = y, 

ober a:b = c:d, nennt man eine geometrif^e Proportion 
ober lurjioeg eine Proportion; eine ©leidjung jtoif^en meiere» 

reu Quotienten, j. P. = .... l^eift eine Iau= 

fenbe Proportion. jDie Proportion — = wirb gelefcn; 

„a Berl^ält fid^ ju b, loie c ju d", unb nennt man jcben 
biefer gleichen Quotienten ein geometrifd^eä Pcrbältniß. 

Die im §. 232. für bie ©lieber arit^metl^ifd^er Proportio» 
neu angegebenen Benennungen gelten aud^ i^ier, nur nennt man 
baö innere ©lieb einer ftetigen Proportion bie mittlere Pro» 
portional e. 

Dft werben bie loufenben Proportionen, j. B. ■ ~ ~ "c 

= “ oud; fo gef^rieben: x:j":z:u ==a:b:c:d 

unb au§gefpro(^en ; „x oer^ält fic^ ju y ju z ju u u. f. to. loie 
a gu b ju c gu d u. f. lo. , wobei bie gWifd^en ben eingelnen 
©Hebern ftef)cnben (0 burd^auS nic^t afe Qioifionä» 

geicfien ongefeben werben bürfen. 

§. 236. 

Piultiplicirt man in | beibe Seiten ber ©leidfiung mit 
bd, fo erhält man: 

ad = bc ; b. b- 

3n jeber Proportion ift ba§ Probutt ber äußeren 
©lieber gleid^ bem Probutt ber inneren ©lieber. 
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llingcte^rt folgt au§ ad = bc bie ‘Proportion y = b. 1 ^. 

3tuä 3 toei gteidjcn 'probutten fann man immer eine 
Proportion bitben, inbem man bie fyattoren be§ einen 
Probuftä ju äufieren unb bie beö anberen ju inneren 
©tiebern nimmt. 


§. 237. 


:3n jeber Proportion, 3 . 33. y = fid^ bie inneren 

©lieber untereinanber unb aud) bie äu|eren gegenfeitig öertanfd^en, 
»Dcil baburd^ bie ©leid^ung ad = bc nid^t geänbert wirb. 3Jtau 
tann halber jebe Proportion in ad^t Umftcllungen fd^reiben, nämtid^ 



2lu§ jeber biefer Proportionen ergiebt fid^ 
ad=:bc, toenn man beibe «Seiten ber ©tei= 
d;ung mit bem Probuft ber 97enner muttb 
pticirt. 


§. 238. 

^ebeS äußere ©tieb einer Proportion ift gleich bem Probutt 
ber beiben inneren ©lieber, biüibirt bur^ boS anbere äußere ; unb 
jebeS innere ift gteid^ bem Probutt ber beiben äußeren ©lieber, 
bioibhrt burd^ ba§ anbere innere ©tieb. 


PeioeiS. 


SBcnn ^ = j » fo ift na$ §.236., ad=bc; bisibirt man 


b d 

biefc ©leid^ung ber 3lei()e nad} bureb <1, c, b unb a, fo erbält man: 
ad ad . , b c 


bc 

“=d' ^’ = 


unb d: 


§. 239. 

Sinb oon 3 ioei Proportionen brei ©lieber, met^e gteid^e 
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(Srfitr X^eü. *H4)tct 9lbf($nitt. 


§. 240. 41. 


©teilen einne^mcn, einjeln gleich, fo finb oud^ bie »tertcn ©lieber 
einanber gleti^. 

IBewciä. SBenn = || unb 

^ ift, fo folgt aus §. 238, ba§ fomobl 
X, olä and) y = “ iftf “Uo ^ — y- 


§. 240. 

3n jeber '^3voportion tonn man bie ©lieber eines 25erl^ält> 
niffeS ober ein l^omologe ©lieber, furg ein inneres unb ein 
äußeres ©lieb, mit ein unb berfelbcn multifjüciren ober bioU 
biren, o^ne bie iRid^tigfcit ber ‘^?rofjortion oufjul^eben. 

Scweis. S6Bcnn-^ = -^ ift, 

b d 

10 muß nad) §. .36. aud) unb = j dn 

-b fei«. 

SBemt l' = ' ift, fo folgt ferner auS §. 26 . 9tr. 3. in 3Serbin» 


bung mit §. 34. 9Jr. 2., baß )~= j- ««b ^ - ■ 
§. 33. in 35erl'inbung mit §. 34. »Dir. 3. 

unb ,tt. 


<1 : II 


unb au8 


§. 241. 

$Jft v = bann ift nad) §..39. 


b <1 

1 ) T 


a-j-c a — c ,, j-a b.., 
= bTd = b-ZTd' V= d- 


2) = l = 

c d c ■ 


_b 

-d’ 


hieraus ergeben fid) folgenbe ©efefee: ;3u jeber 'Proportion 
berl^ält fic^: 

1) ®ie ©umme ober Diffcrens ber ßomologcu oorberen 
©lieber gur ©umme ober ©iffereng ber I)omologen l^in» 
teren ©lieber wie bie ©lieber eines 35erl)ältniffeS. 

®ie ©umme ober iDiffcreuj ber ©lieber beS erflen 35er= 
l^ältniffeS jur ©umme ober ©iffereng ber ©lieber beS 
gweiten i'er^ältniffeS Wie ein paar Ißomologe ©lieber. 


2 ) 
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3) ®ic Summe ber Ijomologcn üorbcren ©lieber jur Summe 
ber l^omologen Hinteren ©lieber mie bie entfprec^enbcn 
ÜJifferenjen. 

4) IT'ie Summe ber ©lieber beä erften SBerl^ältniffcä jur 
Summe ber ©lieber besS ätoeiten 33er^ältniffe§ mie bie 
entfljrec^enben 35ifferenjen. 


Sutcb Slmrcufcung biefer ©cie^e funn man bie in einer ^'roportion 
etwa rcrfommeiibe unfcefnnnte 3 til)l x oft auf fel)r einfache üijeifc 

finben, 3 . 33. : 

b c 

a -f- X — X X 
b — c c 
a X 

b — c c 


2 ) 


ac 
b — 

a + X c — X ■ 
b ~ d 
[a 4- x) + (e — ,x) _ 
b + cl 

a + c a 4- X 

b + d ~ “b 

b(a-f-c) 
a 4- X “ — 

b 4- d 

b (a4- c) 

X = a. 


a 4 - X 
b “ 


§• 242. 


31uS ben beiben ‘Proportionen ' unb ^ 
bur^ üKultipniation 

Dioifion 


a : e 

b Vf 


s 

d : h' 


b. h. 


entfiel}! 


SBenn man biejenigen ©lieber gmeier Proportionen, meiere in 
gleid^en Stellen fielen, mit einonber multiplicirt ober burd^ ein» 
anber bioibirt, fo erhält man mieber eine richtige Proportion. 

Srftere hjirb baS ber Proportionen genannt unb 

fann auch ouf mel^*^ al§ g»ei Proportionen auSgebehnt werben. 
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6rfttr S^etl. 9((f)ttr ®6f(f)nitt. 


§. 244—245. 


§. 243. 


öft l = -l, fo ift = anb-.“- = 


; b- 

l/b Vd 

3)?an laim aüe ©lieber einer ißrobortion mit ein nnb berfelben 
3a^|t botenjiren ober bnrd^ bie[etbe rabiciren, b^ne bie ‘Jli^tigfeit 
ber ißro^jortion ju ftören. 

§. 244. 

., bann ift na^ §. 39. 

y z u x±y:tz±n=b,. 

17 7 ' ^ 


X y z u 

a )> c d 


j d •••• H±b=fccdbd=fc, 

(x 4- y + z + u + — ) : (a +b -+- c 4- d + — ) 
= X ; a 
= y:b 


— , atfo 


= z : c 

= u : d n. f. tt)., b. 

^n jeber lanfcnben ißrofjortion ber^ätt fid^ bie ®nmme ber 
©tiebcr beS erften Ser^ättniffeg jnr @nmme ber ©lieber beg 
jmeiten Sßerl^ältniffeg wie irgenb jwei entfpred^enbe ©lieber. 

9)lan fonn biefen ©afe notb »eraUgcnieinetn, benn wenn 

— = f = * = :;■ ift/ fe ift amb naib §. 39 . 

u o c d 

X y z II ffx=fc^y=*=yz=b^ü.,.. 

a b c (i . «a=fc^bd=yc=fc^d,... 


§. 245. 

(goll eine gegebene 3a^lf A in ntel^rere 2]^eile x, y, z, u . . . 
getl)eilt werben, welche fidfi lanfenb wie bie gegebenen 23er^ä(tnip= 
jaulen a, b, c, d ber^alten, fo ift nad» §. 244. 


• Z U . . . . 


a-|-b-f-c-+-d,,.. a 

9Jnn ift aber x 4 - y + z 4 - u . 
atfo ift 


Z U 

= -^ U. |.HJ. 

c d ‘ 


glei^ ber jn t^eilenben 


A 

X 

alfo ift X 

A 

a i> c “4~ d , , 

“““ a ' 

a-hb + c-J-d... 


y 

‘ ' y 

A 


~ b' 

a b “f- c “f” d • . . • 


7. 

S 5 Z 

A 


c ' 


a 4- b -J- c -t- d 


U 

S S U 

A 


“ d ' 


a 4- b H- c + d . . . . 
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iDJan biüibire bie gegebene ®umme bcr Serl^ättniB^ 

3a^(en mtb nmÜipKcirc biefen Quotienten noc!^ unb nad) mit ben 
ein3etnen 5Berl^äItniBga!^ten, fo erl}ält man bie benf eiben enttpvedjen» 
ben Steile. 

§. 246 . 

3ft bflä ißerljältnig bet übeile nidjt alä ein laufenbeä gege= 
ben, fo fann man baffelbe allemal laufenb ma^en, menn nnr 
3ttifd^en n bergleid^en Ü^eiten ii — 1 non einanber unabl^ängige 
‘PtDlJortionen gegeben finb. empfie'^It [i(b foIgenbeS IBerfabren: 
ÜJ?an giebt einen^ unbefannten Üljeite, nnb 3toar am »orf^eil^ 
^afteften bemienigen, metd^er in ben gegebenen ‘Bi'o^Jortionen am 
bänfigften oortommt, bie 33ev^äItniB3a]^I 1 nnb ermittelt, meld^e 
SBer]^äItni63a^Ien bann bie anberen unbefannten Ijoben muffen. 3- 
SBenn x, y, z unb 'v fo beftimmt mevben fotlen, ba| 
X — 3 y — 5 z + 7 v= 16 , ift unb baf; fidfi auterbem »erl^ält: 

X 7 

y “ 8 

z 9 

V — 10 

y = ^ 

V 5 ' 

fo gebe man y bie SJertiältnigsal^I 1, bann folgt für x an§ ber 
erftcn ißrobortion bie 25 er§ä(tni§ 3 al^t für v and ber brüten 
fcljt man biefe ißer^ältnißsobl in bie 3toeite ein, fo erhält 
man: bie 33er:^ältni|3a’fil oon z ber'^ält fid^ 3u | = 9 31t 10, 
alfo crgiebt fid^ für z bie 3a^I g , unb eg oerplt fid^ 



ober, menn man bie ©lieber be§ 3 meiten ÜSerl^ättniffeg mit 8 muO 
tif)Iicirt > 

= 7 : 8 : 9 : 10. 

X : — 3 y : — 5 z : 7 V = 7 : — 24 : — 45 : 70 
X — 3y — öz-f-7 V :7 - 24 — 45 + 70 = x; 7; x=14 
= 16 : 8 =y: 8 ^y=16 

= 2:1 =z: 9 I z=18 

zz: V : 10 I v=20. 

Slitmetfung. 2ßei ^rüOoitioneu icbreibt man bie ©lieber ebne 3Uam- 
mern, aud) menn fic äufainmengefe^te 9lu§briiiie finb. 
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§. 247. 248 


fünftes Sapitef. 

ISon ben logatit^nüfi^cn (Btcit^ungen. 

§. 247 . 

3m fiebenten 9lbft^nitt ift gezeigt worben, wie jweduiägig 
bie Logarithmen jur ©ere^nung numerifcher 3Iu§brü(fe angetoenbet 
werben tonnen. Sfenn fidh barauä auch aufierorbentliche 
SOSichtigfeit ber Logarithmen ergiebt, fo folgt borauä bo^ nidht 
ihre unbebingte 97othwenbigteit, benn bie bort gefunbenen 9tefuttate 
taffen fidh omh auf einem anberen, Wenn audh weittäuftigeren 
ffiege finben. @o fann man j. ©. auf bie im oierten fiof)iteI 
beä fechften 2tbfchnitt§ angegebene 3trt ni^t nur Cluabrat» unb 
(Subifwurjetn, fonbern auch höh^^® ©ursct auäjiehen. 

SJtonche Untcrfnchungen führen aber ju einer Staffe oon 
©teichungen, bereu 'Iluftöfnng nur burch Stnwenbnng ber Loga- 
rithmen möglich ‘Pj ä“ biefen gehören befonberä bicfenigen, in 
welchen ber Unbefannte atä ©yponent ober unter bem togarith» 
mifchen öortommt, unb Welche mithin ju ben tranäcenben= 

ten ©teiöhungen gerechnet werben muffen. 35ie erfteren werben 
(£yponentiat = @teidhungen unb beibe jufammen logarith' 
mifche ©teichungen genannt. 

§. 248 . 

'Tie einfachften @yponcntiat=@leichungcn finb biejenigen, weldhe 
fich auf bie ^o^m 

A' = B 

bringen taffen, in Welchen alfo jebe Seite nach gef ch ebener Ütebut» 
tion nur auS einem einjigen ©liebe befteht. 

3?immt man hier beiben Seiten bie Logarithmen au§ 
bemfelben Sijjtcm, fo erhält man 

X . log A = log B, 

mithin ift x=g-|. 

SSeüüiclc. 1) 

3x log a -4- (2x — 5) log b = (4.x + 3) log c 
3x log a -i- 2x log b — 5 log b = 4x log c -t- 3 log c 
X (3 log a -f- 2 log b — 4 log c) = 3 log c -1- 5 log b 

3 log a -t- 2 log b 

3 log a + 2 log b — 4 log c ' 


Digllized by Gopgle 



§. 249. 250. 


3?on ^en StftimmungS’^letc^ungen. 


189 


2 ) 


3) 


§. 249 . 

Gfponentiat = ©lei^ungen, beren Seiten uie!^rgnebrig finb, 
taffen im Slügemcinen teine elementare Stuftöfung ju, 3. S. bte 
@let(ffungen: 

1) a* + b' = c 

2) a™* + a" = b. 

Oft mirb man aber ber ©tei^ung burd; gef^ictte Umwanblnng 
eine anbere fjorm geben fönnen, fo baff fie ficff auftöfen läfft. 

1) 3i't 3. S. bie ©leicbung a='“‘ + a" = b gegeben, fo fcbe man 
y anftatt a“" unb fte gebt über in y’ + y = b, iBcrang fnb 

y = — T±J/}-j-b ergiebt. 

931itbin ift and) a"’ = — |/| + b, metcbe QJleitbung fid) nad) 
§. 248. aiiflöfen täfft. 

2) .fjäiiffg faiin man bie @teid)uiig aiub baffenb in gaftorcn 3er* 

legen, 3.20. bie @leid)nng ab* + = b’~ ' -t- c“‘. 

S(bofft man biejenigen ©lieber, loelibe biefelben Otgnanben haben, 
auf eine Seite, fo ift 

ab* — b*“' = c^* — c^*~% 

Stennt man auf jeber Seite bie gemeinfdjaftti^en gatteten Ijerauä, 
fo erhält man: 

b*-‘ (ab - 1) = (c* - 1), 

aelche ©leidjung man nad) §. 248. auflefen tann. 

§. 250 . 

©efinbet fic^ ber llnbetannte x unter bem togaritffmifdjen 
Seiii^en, fo fann man bie ©teib^ung auf 3mci oerfc^iebene Strten 
auflöfen. 


a* = l/b 
X log a = ^ log b 

x’ log a = log b 
logj) 
loga 

23 , _ 35.-1 _ 4. 53-, 

3x log 2 + (2x — 1) log 3 = log 4 + (3 — x) log 5 
3x log 2 -t- 2x log 3 — log 3 = log 4 + 3 log 5 — x log 5 
X (31og2-f- 2 log 3 -H log 5) = log 4 +3 log 5 + log 3 
log 4 -4- 3 log 5 + log 3 > c , 

31og2 + 21og3-4-log5 
x = 1,242455. 
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ßtjitt S()cU. ad»tet 3(bf($nitt. 


§. 250. 


a) SOlan fu^e burc^ Slnmenbung ber im §. 191. mitget^eUten 
©efe^e bie logavit^mif^en inbem man iebe 

Seite in einen einjigen 9ogavit^mu§ ocrlcanbelt unb bie beiben 
9ogavit^manben einanber gleid^ 

7 

;. S. log ^ — lf94 = log 2x* — 3,4- 

7 

3,4 — 1,94 = log 2x* — log |/'^ 

2x* 


1,40 = log 


num log 1,46 = 


_3 

2x^ 


OHmmt mau mm »oii beiben Seiten bet ©leiebung bie 9ogarit(jmen, 
fD etbält man: 

1,46 = log 2 + 4 log X — T log 3 — T log -x, woraus 
log X = 0,2863304 nub 
X = 1,933438 bcröorgebt. 

b) Ü3ian löfe bie ©teid^ung juerft in S3ejug auf log x ouf 
unb fut^e bann ju ber gefnnbenen DiumeruS. 

Seubet mau biefe ORetbobe auf biefelbe ©leidbnng an, nämüd): 


log}/ 


1,94 = log 2x‘ — 3,4, fo ift 


I log 3 — T log X — 1,94 = log 2 + 4 log x — 3,4 ober 
log 3 — 2 log X = 7 log 2 + 28 log x — 10,22, 
woraus baffelbe Otefultat, nämtid) log x = 0,2863304 unb 
X = 1,933438 cntftel)t. 

3t inner fung. Sie jweite fOletbobe lägt fub aber nidjt immer on« 
wenben, 5. S. bann nid)t, wenn einjetne ber t^ogaritbmauben negafio 
fuib, 3. 33. log (— 2x’) + 1,5 = log (— 6x1. 

.^ier mn§ bie erftere SRetbobe nugewenbet werben: 
log ( — 2x^) — log ( — 6x) = — 1,5 
— 2x’ 

log _ 6^ = -1.5. 

log j = 0,5 -2 

0,5 — 2 ift aber ber SogaritbmuS son 0,03162277, mitl,'iu ift 
= 0,03162277, woraus 


x = ±1/0,09486831 folgt. 
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31uc^ läßt fid) bie jUjeite 3Jletl)Obe nid)t in 3(mi)ciibung bringen, »Beim 
ein5etne l'ogaritljmanbcn aub Summen ober 2)ifferenien beftef)en. 
S3. log (x 4- 2) — 2 log X = 1. 
cri'te SKetbobe liefert fofort: 

X -f- 2 ^ . 

log“2— — 1, oret 


eine giiabratif^e @leitf;ung, bie fid) ebne 'llniBeubuug ber Sogaritb- 
men nuflcfeu läßt. 


Ktbungtn ;um act)trn ^bfdfnitt. 

A. @Ici(bungen Bom et|btn @rabe mit einem Unbefannten. 

3x — 4 = 2x — 1. ülufl. X = 3. 

4x + 8 = öx — 2. üliifl. X = 10. 

tx 4- 1 = Ix 4- 3. Stuft. X = 4. 

2x — 9 = 7x — 34. Slufl. x = 5. 

Ix 4- Ix = «X - 3. Stuft. X = 12. 

6 x 4- 5 = 2x 4- 61. Stuft. X = }. 

o . . 2x 4~ 14'/ Cif zt 1 
8x 4- 1 = — ^ - . Stuft. X = 1. 
o 

X — 17 - Stuft. X = 12. 


10 . 

11 . 

12 . 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20 . 


2x = 23- 
57 — 5x 


Ib — X -- 

— — . sturi. x = ii. 
5 

= X 4- 3. Stuft. X = 3. 


f X — 1 = 1 4- Ix. Stuft. X = 12. 

36x — 216 4- 24x 4- 144 = 72x. Stuft, x = — 6. 
2-x — ix — 9 = Ix — 8 — Jx. Stuft. X == 12. 

^■+- 5 =--11. Stuft. x = 70. 


5x - 


3x4-12 


4 

1 


. Stuft. 1=3. 


X — 3 
X — 1 


x4-7' 

X-+-11 


2 

JO — 3x 
2" 
17 — X 

13x — 20 


Stuft. x = 5. 
Stuft. X = 9. 


-. Stuft. x = 2. 


33 — X 


'. Stuft. x = 3. 


4-x = 64 4-^®— ". Stuft. x = 36. 
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(rcftet I^eil. 91bfdinitt. 


21 . 

22 . 

23. 

24. 

25. 

2 «. 

27. 

28. 


3x 


7x — 2 


2 3 

4x — 3 _ x + 4 _ 8 -t- 3jc 
3 " 


3(ufLx=4. 


7 

löx — 11 
21 ■ 


5 2 

7x — 15 _ ^—13 _ 1^ — 24 
35 3 

7x— 0 _ W ^ 3.x — 8 _ 

2 7 ~ 5 10 

3x + 4 9x + 44 5x -+- 12 _ 9x+ ^ 

4 


3tuft. X = 16. 


3x — 20 ,, 

. Vlufl. x = 4. 

4 ' 


16 


X ■ 


5 3 

X— 1 X — 1 1 
3 

7 — 6x 


2 3 4 

Ite -1- n _ 14x — J3 
6 " 3 


4- 11. Stuft. X = 42. 
Stuft. X = — 6. 
= X - 8. Stuft. X = ',y . 


= 4. ^uft. X = i’f. 


12x4- 


54x — 1 16x ■ 


18x— 1 22x— 2 


29. 


3x 


4 3 

-. Stuft. x = 3. 


4- 21. Stuft. X = lä. 


30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 


39. 

40. 


5 

_ 1 — 2x° 

8 2" 

0,5x -4- 2 — ix = 0,4x — 11. Stuft. x = 20. 

1,111— 0, mix = 0,3333. Stuft. x = 7. 

7,77 = 2,48x — 1 1,4996. Stuft, x = 7,77. 

4,6x — 3,943 — 5,lx = 6,3 — 3,8x — 2,488. Stuft, x = 2^5. 

0,855x — 14,4 — 5,7x = 36,4 — 3,45x — 68,377. StufL x = 12,6. 
0,1602x — 11,4 — l,34x = 14,3715 - 0,742x-40. Stuft. x = 32,5. 
2, Ix — 0,8 = 8,49x 4- 68,04 — 51,3x —0,084. Stuft, x = 1,53097 . . 
0,5x 4- 6,8 = 0,16x — 0,84 4- 7,2x. Stuft, x = 1413702 . . . 

X 4- i — 0,6x 4- 3,5 -H V-x = l,75x 4- 0,84 — 0,2x. 

Stuft. x = — 0,516. 

»£iM = o, 3. Stuft. x = 12, 6: 

Ä^^ =8. Stuft. x = 0, 02757. 


7x 3,67x . 184,4 . 

- n = -^3“ + ^ = 


41. 

42. 

43. 

44. 5ax — 8b = ax — 4bx. Stuft, x 


-40. 


6x — 6 [5 - 4x — (3 - 4,25x)] = 59,5. Stuft, x = 13. 
9x — 2.a = 5x — 2b! Stuft. x = l(a — b). 

2b 


a-hb" 


45. 

46. 


3x — b 
2 


: 1. Stuft. X = } (b — a). 
1 


47. 

48. 


X 4- a X — 2b’ 
X _ ^ 

b a 


1. Stuft. X 


Stuft. x = a-t-4b. 
ab 


a — b’ 

2ax -t- b = bx -f- 2a. Stuft. x = l. 
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49. 

50. 

51. 


(x — a) b + c = (g — 2x) d + c. 3(ufl. x = VT^d ' 

ax+b . ac + x b 

■H a = — : — . 3Iurl- X — 


c c 1 — a 

3a — bx , ,, 3a H- 1 

ab 


52. (a — x) (b — x) = X-. 3tufl. x = 


.53. 

54. 

55. 

56. 

57. 

58. 

59. 

60. 
61. 

62. 

63. 
) 

64. 

65. 

66 . 

67. 

68 . 

69. 

70. 

71. 


a + b‘ 

(a — x) (a -t- x) = 2a’ + 2ax — x’. 9lufl. x = — ia. 

(a’ + x)’ = x’ -1- 4a’ + a’. 3(ufl. x = 2. 

(a’ 4- x) (a’ — x) = a’ + 2ax — x’ . 'Xufl. x = 0. 

(x — a)’ — (x 4- b)’ = 2ab — 2b’. 3(iifl. x = 

2äl) ~~ 

(a — b) (ax — b) = (a 4- b) (a 4- bx). 3(uff. x = ä»" ^2ab— ~ b’ ~ 

a’ b’ . , a’ 4- 2ab 4- b’ 

= H a - b. 9lurl. X = , . 

bx ax ab 

a’ 4-b’ 


X — a _ x4-b 

Slufl. X ■ 

b a 

X — a X — b 

Stuft. X i 

X — b X -h a 

X 4- a b X - 

-b a 

b a j 

ä b 

— _1_x 
a d 

stuft. X 

T. ax X 
am — b — , — 1 — 

- = 0. 

b m 

3ax — 2b ax — 

a AX 

3b 2b 

b 

X — a b — X 

a’ -4- b’ 

b a 

ab 

bx ax-Ha’ _ ] 

a’ — 2b’ 


a — b 
. a’ 4-b’ 

2b 

Slufl. X = 

_ abd 4- ac 
a d 4- d ' 


2a’ 
b — a 


= 2(a’jj-b2)_ 
a b 


3(ufl. X = 


a’ 4-2ab4-2b’ 


a 4- b 


+ = 3(«f[. x = a. 

b ^ - 


ab ac 

a-x b-x x-c^ 3 _ x = 

ab -+- ac — bc 

a’b 


bi a c 

a’ — X ab — X c’ — x . a’b4-cx a' 


,4- 


4- 


3(itfl. x = - 
b a a — 0 


b c ■ ' a ' ab 

ab-l-x b’— ax_x — b ab — x _ 3a 
b’ a’b “ a’ b’ b‘ 

ax — bc bx — ac cx — b’ x — a 


ab c’ bö 

J^aOcrfitiit, 3Rat^. I. 7. 4infi. 


!4-1- 


Slufl. x = c. 


13 
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72. 

73. 

74. 

75. 

76 . 

77. 

78. 

79. 

80. 
81. 
82. 

83. 

84. 

85. 

86 . 

87. 

88 . 

89. 

90. 

91. 

92. 


b -H c 


+• a : 


-b + 


a* — ,a — b’ + b c 


Sfufl. X = a — b. 


^ (x — a) — b (x — 2a) = ~ (x ■ 
a 


- a) — a(x— a — b). 3(ufl. x = a. 


ax — 


bx + 1 


X b 


x’ — a a — 
bx b 

3 ab — x" 
c bx 


X 


91ufl. x = b— 1. 

b X 

9(uf(. x = A. 

cx c 


a*b 


bx 

6,843x 


i^-ab’ 

b a 

b a _ a + bx 
bx 


a 

b 


- 3(uff. X = a^b’ — a — b. 

2a — b 


— 1. 3(ufl. X = 


a — 2b' 


-h 0,43b — 0,84x = 


ab — 0,84 ^ _ 0 57ah — 0,84 

' ' ' ■ ' 6,843 — 0,84a‘ 


“ n-«" 0.01 = 0. 3luf(. X = 

0,4 0,8c 5a +c 

(bd + l)x 3x 0 6x X „ „ 

^ ~ bä ~ ' 


bd ‘ bc* 

• 

a + 2x 5a — 3x 

3a 3 

2x + 3 7x — 58 
9 ■*' 5x — 24 


o 1 oa 


— 0 2bc* 
x = — 

1,0a 32,6 


4x+ 19 
18 


Slllfl. x = 12. 


16x + 39 
24 

9x — 5 
5x • 


X — 14 2x+ 5 f, , 

9x-159= - 3 — = 


4x — 23 
53 51 


5x-t-27 llx + 2 


17 


51 


3(uf(. x = 101. 


<• 9 — 5x 3 13 


6 

x + 2 


x-t-20 


20 — X 46 — X 


3(ufl. X = 7. 


8x - 28 = (4x + 21) 3filfl. X = 7. 


' 3x + 14 
2x — 13 . 2x— 12 , lOx 


78 


2x — 3 , 

2x — 4 


3X- 24- 3‘“il.x=12. ^ 




5x + 14 . 3,5x -t- 3 , , ,,, 

3x-4--r-^2.TTr = ««r(-x = -^M 


1 9 t* 


6 


X-+-2 


X + 2 x — 2 "*■ x’ — 4 ~ X - 8. 
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93 . 


94. 


r— - = 1 + *"»■ ' - 'ä- 

1 — X 1 — 3x 2 (1 — x) 


1 + x 


^ = 5 


3 — X 5 — 3x 


12 - 

3- 


- ö.x 


Jülfl. x = 4}. 


2x* 3x , lOx* — 4 1 — 2x 

95- -1= ,^“3 +-3— 


atiifi. X = 8. 


=^-2 . 

2x — 1 _ , 

Sütff. x = — ■ 
3x’ — 51.x — 

3x+ 2 
9x + 5 

2x+ l “ 
_ 15x — 7 

6(x — 1) 

9{x +'l) ' 

18x’ 

— 18 

5x + 4 

8x+ 10 

7x’ + 6x + 8 

t-Cl 

X 

i! 

II 

■ 3x + 12 2 (x’'+ 2x 

-8)' 

2x’ 

1 _ ln2>^ - 

3i-x’ 

1,5 

2x — 1 

^ 3 ■ 

2x — 1 

X— 1 

(a + b)x b’ 

fi "l-. t 

bx 

b 

a+b 

<l □ T“ 

a+b 


96. 

97. 

98. 

99. 

100 . 

101. + — ■ 


9tufl. X = 8. 

) 6x — 3 

ab 


Slllfl. X — 


a-(-2b 


a 

a — X 


3h,f(. x = ^*--t-2Jil 

a — X a + b 


X — 2a , 2x’ — 13a^ „ ,,, ., 

102. + — 3. aub. x = 


- 4a. 


103. 


ab 


^ _ U-^b)(abx 4-bx^-4-x^) x = — 

X — a x-hb x^— (x^ — a‘J(xH-b) ' ’ a 


104. + 

a’ -+- 3bx b — 2ax 


105. 

106. 

107. 

108. 


o 3b’ — 2a'' 

2 . = 

ÜtufL x = 


a’ +x a’ — .X _ 4abx + 2a’ — 2b’ 
b’ — X b’-4-x i)' — x’ 

3a — 4x 5a + 3x 17^ 

2ax — 3.x’ r*” 3ax + 2.x’ 6x 

3a 2b 2x’— 2a’ — 10abH-8b’ 


a + b 


a — b 


+ 


a + 2x 2a+x 
2a’b’ b’x 

(ITbp 


5lufl. x=2.4a. 

— 1. üliifl. X = a — 2b. 


109. ^-1 


a’+ab 

a’b’ 


110 . 


a+b (a + b)’ a(a4-b)’ 

bx (3bc-«-a(l)x 5ab 


(a + 2x) (2a +• x) 

3a’c 3acx b’ — 2ab’x 

a+b b 

= 3cx + 3(uf(. X = 


, , . 3(ufl. x= 
(a+-b) a+b 


2b — a 
3hifl. x: 


2ab (a +- b) 
5a(2b — a) 


3c — d 2ab (a 


a a + b 

(3bc — ad) X 5a( 2b — a) 

b) a’ — b’ ■ 


3c — d 

111. x\/ 5 = X + 4. 3(ufL X = 1 + 1 / 0 . 

b(l+l/a) 


112. x\/a = X + b. 3tufl. X : 


a — 1 


113. xV/a = x^l + a. 3(uf(. x = 1 + l/a. 


13* 
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(Stfftr l^cil. 9(ditft ^Uifc^nitt. 


114. xV/3 — 2 = xl/2 + 1. Ülttfl. X = 3 (1/3 -I- 1/2). 

115. xi/5 - 2 = 2x + 1/5. Ühifl- x=9 + 41-'5. 

116. X — 1 = 2~V3. ?(ufl. X = 4 + 21/3. 

117. = 3iufl. x = l/2 + l/3. 

“»■ W = W + 

_ „ X — 1/a ,,, ^ 1/a -1- 1 /ab 

119. = 3i„n. x=— . 

120. ^>^ = V/b. 3l„f(. x = 

xl/ a 1 — ab 

121. xl/a — 1/b = xl/b + l/a. 3tuf(. x = . 

a — b 

122 — ^t/b-l-a a l/bH- bl/a 

1/b 1/a ' ' a — b 

123. ^ = 3(ufl. x^}/^ 

i/a 1/ b 

124. ax\/b + ab* = bxl/ a b. x = B\/h -4- h\/ a. 

125. 3[ufl.x = -^/A±_^3. 

1/2 1/3 , 3 

..... x'/ a-b-l/ a+b_x|/ a-+ b-l/a-b «f,,« 2b'^'6+l/ a*-b- 

126. li/Töb 

127. 3luft. x = l/a + l/b. 

128. ?^/=^ = l/2. Jlufl. X == 4/2. 

129. Siurl. X = 2 (l/a + l/b). 

1/b 1/a j/ab 

130. = X — lyj- X = 2^ 21/2. 


‘iV b 

3l/a 

X +\/a 

I 

/b 

■/ ä= 

1 — xl/a 

xl/b - 

/b 

l/a 


’ = 0. 3(uf(. X = J(l/a — 1/b). 


-l^^Jx 3(afLx = /?i/b 

l/ab 2(a + b) 


31/ X — 1 = 21/x + 3. 9luf[. X = 16. 
l/l2 -f- X = 2 + / X . ?(ufl. X = 4. 

al/x — b = bl/x 4- a. ?(ufl. x = . 
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137. 

138. 

139. 

140. 

141. 

142. 

143. 

144. 

145. 

146. 

147. 

148. 

149. 

150. 

151. 


1/ X -t- .a + 8b = 3l '' x -1- b. 3Utfl. x = i(a — b). 
]/ a* + X = b + l/x. 31ufl. X ^ • 


6 -1- 1/ X 
6 — l/x 
l/x + V n. 
l/x — l/a 

l/x — l/a 


= 3. 3(ufl. X — 9. 
= a. 3!iifl. X = a 


l/l) 


l/x+l/b 21 /b + l/a 


ÜlUfl. X = (l/a -f- / b)’ 


!/x_- == l/l. 3(uf(. X = (al/b + bl/a)=. 

l/x — b/a y a 

1/ax -+- 1/bx = a — b. 3(uf(. x — a + b — 2’j/ab. 

^'3x + l/x = 2. 3(iif(. X — 4 — 21/3. 

l/x = 6 — 41/2X. 3(uf(. X = 72 (3 — 21/2). 

l/2x-t-l'^3x — 2l/6 = b- 5x. 9lufl. X = (1/2 + 1/3 + 1/5)’. 

l/ 4I ' 1/ S + 1/2 — 21/ 15 + 1/3 = 1/5. 3(uf(. X = G— ®l/2. 

3 

1/2 + \/x G. Sinfl. X = 252 — 1101/2. 


V' H' 2x + 3 — lH/2 + 1/2 = 1 / 3 . 3(lifl. X : 


12 . 


2 8 4- \ x — 3 ^ 38 -t- I/ ’x — 3 
4 -t- X — 3 V, + V X — 3 


'Klifl x — T. 


4x — 9 
2l/x - 3 ' 



1.53. 

154. 

155. 
15G. 

157. 

158. 

159. 
ICO. 
161. 


. lü -h 3(uf| . X = 36. 

31 

— — 3(ufl. x = -?a. 
l/a + X 

\' 2x + T—' = 0. 31 h!(. X = — 1. 


]/' 8x + 7 
}/ X + 5 = 5 — l/x. 3(uf(. X = 4. 


|/ X “l“ 3 4“ l'^ X ~h 12 — 9. 9(ufl. X — 13. 


(a — b)’ 


1,/a -+- X = l/b + 4x - l/x. 3(ufl. X = -^ _ b^’ 

l/x H- 1 + I x — 1 = l/a -H I' a — 2. 3lufl. x = a — 1. 
l/.x -l- 4 -f- 1'^ X — 3 = l/x + 13 -1- l/x — 8. Stuff. X = 12. 
l/x — 1 + l/x — 8 = l/x -r 8-t- 1/5T^13. S(uf(. X =: 17. 
l/x — 9 + 1/ X — 16= l/x + l '"x — 21. 3(llf(. X = 25. 
(1— l/.x)(l + V/x)=l + l/x — 3.x. 3(urt./ x = l. 


Digilized by Google 


198 


Gr(iet acfttcr 9(bfrf)nitt, 


162. 

163. 

164. 

165. 

166. 

167. 

168. 

169. 

170. 

1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 


1 — l 'x-+-l = V 2 — (x + 4)l x4-l. 9(ufl.x = — J. 


1 — \/ X — 1 = 1-^3 (x — 1) — (5 x) l/'x— 1. 9(ufl. X = 15. 


a — X = l'' (a — x) (a’ + ax 4- X* J. 9(ufl. x = a. 

_ ^v/a = J(ufl. X = 

2 aV/ a — J/Sa 

X — a^-f-2be x — b“-+2ac c’+2ab--x 


■ a‘. 


b 4- c 


a 4- c 


a — b 


. 9lufl. x=a’+b-H-c" 


l^x 4- 1 4- 1' X — 1 = 1^ a 4- J/2 + a. x = 1 4- a. 

l'-'a 4-x 4- j/a — X , - ,, 2ab 

— _=n= = b. 9lufl. X = - - v-,- 

|/ a 4- X — I a — X 1 4- b 

X — 5=24-1/ 49 — x\/ x’ — 56. 9lllfl. x = 9, 

X = a 4- \ a’ 4- xl-^ x’ — a’4-b*. 9Jufl. x • 

4a 


B. ©Iciibiittflfn »om ftjltn ©rnbc mit meuteren Unbefannten. 
rx 4- y = 6912) x = 5678. 

'x — y = 4444»^ y = 1234. 

/X 4- 13y = 176» X = 7. 

'x 4- 7y = 98' y = 13. 
i3x -t- 4y = 33» x = 7. 

'2x 4- .5y = 29' y = 3. 

(3x — 7y= 3)X = 8. 

?2x 4- .5y = 31' y = 3. 
f 7x 4- 5y= 413) x = 9. 

'39x = 14y — 1609' y = 140. 

|9x _ 5y _ . 


= 10 


5 

X 

7 

— -r* 

X V 

*^4-A 
X y 

1 


3 

U 

y 

5 


:4. 


y -= 3. 


= 137 


■37 


-A = 55 

X y 


X = i( 


y = i 


y — II- 
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X V 


x = 3. 


10 . 

11 . 

12 . 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 


y = 4. 

I 


21_M_ 

X y 

^7x-l-18=2y-2)x=:10. 

^2x — 12 = -I- 5^ y = 45. 

(5x -+- 16, 5y = 5,75y -1-3 \ x = — 8. 
'3,875x — 3,75y = 5,5x — 2' y = 4. 

/2x -H 5y 28,4 \ x = 5,45. 
l3x— y = 12,85' y = 3.5. 

(7x -I- 3y = 73,895\ .x= 10,01. 

*Sx — 2y = 77,53 ' y = 1,275. 

(llx = 'sy + 189,92 ^ x = 18,88. 

' 3y + 7 = 2x — 24, 1> y = 2,22. 

<7x — 0,25y = G6,49815^^ x = 9,5. 

'3x -f- 2,5y •= 28,51 85 ly— 0,0074. 

I 'f X -1- 7,55 = 2,2y -+■ 14,753), x = 3,306. 

18, Sy — i|x = 12,513 ' y = 1,735. 

(3,G25x + 2,25y — 3,25 = l,25x -H9,T5l x : 
^2,45x — 7,5y -+- 125,25 = 2,75x -t- 4,.5y' y = 
32- 

0,2x — 


5 


~^= X 0,16 


l,2y 2 5x -1- 1 


{ 0,3 y -+- 0,6 


‘- = 4y-U 


y = 3. 


1 

2 1 

1-1-2X 

~ r+y! 

1 

_ 7 j 

1 — 2x 

~i — y) 


x = 0,' 



21 . 


22 . 


23. 


G -f- X 

2x — y — 3 

5 

4 

5y — 2 

4x — 7 

2 

4- 


lx-l-1 V — 2 2x 


2x 7 — y 

4t _ 

3 2 

— vz 

-t" y — G 

y — 

1 5 

3 

i2x -f- 5 y 

— 21 


■ 2x — 13 


— 4,5215 , . . 
10,5505. 


5. 

11 . 
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24. < 


3x + 5y— 16 4x — 3y — 2_ 

2 3 ~ 

7x — 5y — 12 5x + 7y — 14 _ 
2 4 


X = 5. 
y-3. 


( 


?- + X 

3 2, 


a b 

b a 

2a_2b 
b a. J 


23. •( 

(|x- 

2Q räx + 3y = 5a — b\ x=a + b. 
'4x — 5y = 9b — a* y == a — b. 


3a 

V 

a ’ 


5 j 

f , . 8a — 2b 

27 . 

Hx-x-A 


28. 


-+- }y = a 

b^ -a^ 
ab 


J y — 1 


}(a-b). 
3b — a 

_ b — 3a 

bx + ay = 4 (b — a)J ^ a 
X -t- y = 5 (a — b) x = 2a — 3b. 


xH-y = 

- 

fx-t-y = 5(a — b) 


30. < 


y = 3a — 2b. 

X ■= 2a — 3b. 
y = 1 (3a — 2b). 


X 2v 

5 +^> = a-b 

^ ^ , 

3 5 “ 15 ~ ^ 

31 ./x + y = 2a ^x = a + b — c. 

'5x — 3y = 2a + 8b — 8c^ y — a — b H- c. 

y = a (a + b) 


32. 


I X — a^y = (a — b) b 


X = a’ — b’. 
a — b 


}'=- 


33 ^ ~ (a ~ *j)y = 4ab Yx==a-f-b. 

V — b)x + (a-f-b)y=2(a= — b’“)^y = a — b. 

a H- b 


34. < 


^ ^ a -f- b '^ 

y “ 


x + y 


Va-b; 

Ha’ -l-b’) 
a"— b“ 


y = 


a — b 
a — % 
a b 


35. 


36 . ■< 


(a — b) X + (a b) y = 2a 

„ 5a’— 2ab + 5b’ 

2x+3y= 


a + b 

a — b' 
a — b 
^ a + b” 


a’ — b’ 

9 n 2 

2x + 3y 

„ „ 3a’-5ab — 2b’f b 

3=^-2y=-^l^— ) >' = ^-b- 


2a’ + ab + 3b’ J 
a’ — b’ 


a 

a + b' 
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#■ 



44. 

45. 

4G. 

47. 

48. 

49. 

50. 


/X — y— 2ab 1 X — a" -f- ab + b’. 

Vk — by = a’ -I- 2ab’ — b®’ y = a- — ab + b^ 


f (a -bb) X _ (a — b) y 
■!' 5 ' 3 

is (a — b) X + 5 (a + b) y 
IX + y = 4 
— 2cv : 


: 4ab. 1 X r= 5 (a + b}. 

; = 30 (.a* — b») j y = 3 (a — b). 


jx + y = 4 (a — b H- c) x x = a — 2b -t- 3e. 

'3ax — 2cy = 3a- — Gab H- 3ae -4- 4bc — 2c’< y = 3a — 2b -H c. 

/y — X = 2a — 4o y X = a -4- 2b + 3c. 

'ax + by = a- + 5ab -4- 3ac -1- 2b' — bc/ y = 3a -4- 2b — c. 

(X + V = 2a' \ X = a' - 4 - b' -4- a — b. 

^ax + by = a' — b'-4-a’b-4- ab' + (a — b)'' y = a* — b' — a -4- b. 

IX + y = (a -4- b)’ y x = a' + b'. 

^ax + by = a* -I- 3a'b' -4- 4ab'^ y = 3ab (a + b). 

: 6acl X = 2a — 4b -i- Gc. 


((a -4- 2b) X 

(a — 2b) y 

1 2 

3 

J(a 4- 3c) V 

la — 3c) X 

1 3 - ' 

2 


= 4ab ) y = 3a -4- 6b — 9c. 
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lax + cv = b 


51. 

52. 

53. 

54. 

55. 

50. 

57. 

58. 

59. 

60. 
61. 
62. 

63. 

64. 

65. 


j 


ax — (a + c)y 


• ay 1 y ~ 


2ab 

b’ + — a® 

2bc 


l[a= + b=) X — a -y — b’ (a= — b’)t x = a* — b*. 

\a= — b*) -X + b y = a’ (:i2 — b’i' y = a» — b^ 

/(a + b + c) X — (a b — o) y = 4bci x = a -t- 3b — c 
Ha — b + c) X + (b + c — a) y = 8bc' y = a + 3b + c 
f(a + 2)x — ay = 4 ^ x = 2 + 3a. 

'ax + (2 — a) y = 16' 8 + 3a. 

|(l + c)x — (i — o)y = 2j,x = 9 — 8c. 

' xH-y = 16 

{ ax + by-— 2(a= — b*) 

-l 

a — b a 4- b 


= a' 


I X — V = b 


a" -h b° 
ab 

_ a° 4- b’ 
2b 

a’— b- 
2b ■ 


7 4- 8c. 
^a^— b^ 
a 

= y-_— 5’ 
I) * ■ 


r xl/3 4- y = 2i X — 3 (1/3 — 1/2). 

'xl/2 — y := 1' y = 31/6 — 7. 

/xl/3 4- y — 4 X = 24/3 — 4 / 2 . 

*x — yl/2 = 4 / 2 ' y ~ 4/6 — 2. 

.X 4/2 4- )'4/3 = 31/3. X := 1/6. 
lxl/3 — yl/2 = 21/2' y = 1. 
jl/x— 1/ y = l/x — 2 I x = 4. 

/l/x4-l/‘y = 6 )y = lG. 

Ul/a 4- 2y = 2a — 3b 1 x =3l/a — 2l/b. 

( 2xl/b — 6y = 3a 4 - 5b I y = ]/äh — -1 (a 4- 3b). 
|x4/ a — yV/b = a4-b(x = l/ a4- l/b. 


X 4 - y=2l/a 
f/ab 


f ^ = a 4- f/ab 1 ~ 

(x — ay = al/b — l/a j y = l/a — | 

-y 


66 . < 


67 . < 


' y = l/a — l/b. 

X = (a — b) 4^ a. 

l/b 

y —ä \ -X =: 1 4 - l/a. 

i.xl/ a — y = a 4 - 2^^ y = l/a — 2. 
xU'b 4- v4^ a = a 4- b x = l/b. 

y) = a’l/b 4- b’l/a y = — l/a. 

2al/b 
a 4- b" 


ab (x ■ 
xl/b 4- yl/a ■= a 
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68 . 

69. 

70. 

71. 


•144. 
■ 11 . 


ty + \/x—i |X=rl44 
'2.x — 46 — 2v"> V = — ] 

I l/x — y + 1 = 1 / J.X y — 8 ) X = 10 . 


73. 


74. 


(3x — 6 = 3] ' x’ — 7y+13 'y = 7. 
f 5x -H 7y — *2z = ISl X = 1. 

< 8x + 3y H- z = 17 V y = 2. 

I2x + 3y + 4z = 20 j ’z -■= 3. 
f2.x — 3y-f- z = 0 'jx = l. 

-| X -1- 2y — 3z = 0 > y = 1. 

(_4x — öy — 2z = — oj z = 1. 
f2x — 3y — 4z = .5 J x = 2. 

< X + 2y — z = 5 ? y = 1. 

I3x — 4y -1- 2z = 0 j z = — 1. 


fx-f-y = 161 X = 5. 

X + z = 22 /■ y = 11. 

[y + z = 28j z = 17. 

[ 3x — }y z = 7i 1 X = 2. 



X y ~ b* — iic’ 

_c c I 2 abc 

X z J ^ 2 abd — b*c — ai 
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D. \ “jj' Dy — DZ = 

[ ^-y+ I - 

I XV = 721 X = 8. 

1. <xz== 8|-y = 9. 
lyz = 9J z = 1. 


- az = — l X = 1. 

R I 


80. •( Y = 17 } >' ^• 

Ix — y+^=— z = l. 
'■ e c j 


fl/x + l/y = 3 1 x=4. 

82. •! l/x H- l/z = 2 i J y = 1 . 
ll/y 1/z = liJ z = i. 

( 3 

l/x+)/y =5 x = 27. 

83- ■ i X —I 'T = — 2j y=8. 

,V— z = 125. 

VJ/ y — ]/ z = - 3 .; 

• 3 a a • 

l/x + l/y =C+ I 'b X = b. 

■ 1 ' X - 1 /z =l/b -b -y^e». 

a a 

\' y — V'^z = c — b j z = b". 
’’ ^ ® 

Kx -+-l/z +|/y =G X = 8. 
85- ■ |/x — P"z =1 ’y = 9. 

— K X = 1 z=i. 


b-fy-‘*p = =- 

;k (y = 3. 


-z-(-5=2 x = 4. 
+-z + 2 = 5 .y = 4. 
:0,4KiÖz^ z=5. 


'x+v+z — 35 


^ Zrrr 30 . 


Diniti.'L..; C .1 n t^Ic 
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89 . 


x + y + z-t-u — 10 jx = l. 

5x + 4y -4- oz + 2u = .'50 I y = 2. 

15x + lOy + 6 z+ 3u = 05 j z = 3. 
35x 4- 20y + 16z + 4u = 139 j u = 4. 
x + y + z + u = 5 \x = 2- 

^'7 — ‘^11 I 

y=i- 


90. 


12 X + V 

_»« 3z-‘2u 

1 ^ 

' 5 

4z — 3u 

_ 4_l5ziiy 

5 

5 

3x — 2y 

2u — 3z _ , , 

4 

5 ^ 


z = 3.. 


= ' M u = - 1. 


ax + v — -r = “I * = ^ 
b b 


aj x = l. 
b>y=l. 


■ 1 V , z 

91. \bx-.^ + -- 

I ay + bz — bu = a | z = 1 . 

^ bz — ay + au = b ' u = 1 . 

[ 7 X + 3 V+ lz + iu = 175 1 x = 60. 

Hx 4- iy - iz - lu = - 136 1 y = 120. 

J Ix — -liy + T z — Ju = — 19 — 180. 

lix — .Jy 4- 3 Z — Ju = — 63 j u = 300. 

Vx4-l/y— l/z = 01 x = l. 

1 / y + V/ z — 1/ u = 1 
l/z + l/u — V/x = 6 
l/u + \/z — V/y = 5, 

7 x + y 4 z+u+ V = a 1 33eädd)uct man bie ©ummc a + b + 
lx + y + z + v 4 -w = b| c + d + g4-h mit s, fo ift x = 

)x + y + z + u + w = c\_ 8 _ 

|x + y + v4u+w = d/ 5 


92. < 


93. 


y = 4. 
z = 9. 
u = 16. 


+ + = u = -|--biW = -^-a. 



-h; y=^-?: z = y-d; 


C. ®Iei(^anfl«n »om {weiten ®rabe wit einem Unietannten. 

1. 3x’ = 75. 3(ufl. x = ±5. 

2 . 5x2 = 51005. Stuft. x=;:± 101 . 

3 . x 2 4 a= = 1 . Stuft. X = ± 1/1 - a*. 
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5. 

6 . 

7. 

8 . 

9. 

10 . 

11 . 

12 . 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20 . 

21 . 

22 . 


-- - 10a = -I a + 3(uf(. X = ± 5a. 

a 2 2a 

X* — 21/6 = 5. StliTl x = ±(U'3 + l/2). 

x“ — 7 = 4b' 3. Stufl. X = db (2 + t/3). 


X« — 3 = 

= y-40. '.Hilft. x = 

1 

y. 

, b-x + a 

. Stuft, 

X 

+- -i — c 

2x 

t 

X — 2_2 

'Stuft, j 

X — 2^ 

X 

X — 3 

hl- ^ 

Stuft. 

x’ — 4 

X — 2 

x + 7 = 

'Stuft. X- 

X — 5 

1 

X _ 1 

Stuft. 5 

1 —X 

3 — X 

X a _ 

X — a 10 

■ Stuft. : 

1 

X — a 

X + a 3 ’ 

X -t- a 

X — a 2 (a’ 

' + 1) 

X — a"*~ 

X + a 1 - 

— a* 

x= 

x’ — a= 

Stuft. 

x’ — a^ ' 

~ öx’ — 2a* ' 

x’ b* 

X* —3b* 

Stuft. : 


a" * 

a^ x’ 


'Stuft. X 

X* h* 

“a^-b*‘ 


:2i. 


!. 3Cuf(. X = ±l. 


X + l/a + x“ = — — • 3(uf(. X = ± i (a — !)• 

y & + 

a (x® — 7a^) 

J/' a- — x^ 


• al/^a''* — x’ = 0. 3(iif{. X = ± 2a. 


1 — l/ 1 -.x* 1 + 1 / 1 — x" X 


4=r.^=^f. 3(uf(. X = ±i 


\^1 + V'2x + V 3x^ — 16x + 17 = 3. 9luf(. X = ± 1, 

[/ = ]/ Stuft. X = ± 21/Ma’^'b). 


2.3. x+l/7 + x"=, -- - • 3(iift. x = ±3. 

1'^ 7 + -X® 

24. x= — 8x = 65. Stuft. X, = 13 ; Xj = — 5. 

25. X- — 7x+12 = 0. Stuft. xi = 3 ; Xa = 4. 

26. x’+3x — 4 = 0. Stuft. xi = 1 ; .\a = — 4. 
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27. 24 — x»=10x. 3(iifl. t=:2; = — 12. 

28. X (9999 — x) = 1081G010. 3(llf(. .xi = 1234 j .Xi = 8765. 

29. 5x" + X = 4. 3(ufl. X, J ; x„ = - 1. 

30. 4x» - 20x + 9 = 0. 3lufl. X, = J ; xj = I 

31. 3x* — x = 7. Staff. X, = 1,70 ...; .xi = — 1,37 .. . 

32. X* = 1 — X. Sfllff. .X, = 0,618 . . . ; xj — _ 1,618. 

33. — 2.x (1 — 6.x) = I. Staff. X, = ’ ; xj = — 

W. X’ + 1- - f = 0. Sfaft. X. = f ; X, = - 1. 


35. xä — — 5taff. xi =2; xj= — 


36. X + i = 2,9. Sfaff. xi —2,5; xj =0,4. 

37. 2 + ^ - = 0. Sfaff. X, = 1 ; X, = -25. 

38. .X» + x(/^3 = 18. Staff. X, = 2 l- 3; xj = - 31-^3. 

39. X* + 6.x + 2 = 41/3. Sfaff. x, = 1/3 — 1 = 0,732 ; 

X2 = — (5 + 1/3) = - 6,732. 

40. x’ — lOx + 19 i- 4' /2 = 0. Sfaff. X, = 7 — 1/2 = 5,5858 ; 
xs = 3 -1-1/2=4,4142. 

41. x’l/3 + 2x1/2 =16 + 121/3. Sfaff. .x, = J/2 + 1/6 = 3,8617 ; 

-xj — (f/2 + 5l/6) = — 5,4967. 

42. — = ?^^?. Sfaff. X. =2; .x2 = -i. 

X 2 


43. 


44. 


45. 


46. 


1 

1 

Xj — ^ j Xa = — t 

1 — X 

li-x 

2 — 3x 


9(uff. 3fi =1; Xa =- 

4 

X — 2 * 

4x 

2 X 

3 = Sfaff. X, =10; X. = — J. 

3x 

X 

1- “ 

Sfaff. xj = 21 ; Xi = 8. 


1 



X 


_18^ _60 
x+2'*'x — 8 


0. Sfaff. .X, =28; Xi =1}. 


48. 

49. 

50. 


7x — ll_ii( x + l) 
9x — 13~ 13X + 29' 


Stuft. 


3 JL +2 ^x- 12 _ 

X — 10 x + 8 


3x — 10 
X — 10 ~ 38 


x + 2 


Staff. X. 


X, =2; xj = ll. 

= 1; -Xi = 26. 

= 3 ; Xa ~ 30. 
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öl. 

52. 

53. 

54. 

55. 

56. 

57. 

58. 

59. 

60. 
61. 

62. 

63. 

64. 

65. 

66 . 

67. 

68 . 

69. 

70. 


90 


48 39 


X — 1 


X — 3 


. 5!lufL Xi = 16; x»— — 3. 


2x — 


— 21x* + 2 _ 

L6' 

= 14. Stuft. Xi = 8 ; Xi = — 3,5. 


28 — X 


xH-2 


16 X 2 (x 11) _ X 4 j _ J2. 


X- 6 


12 


6x + 4 15-2x_7(x-l)_ 3aift. .x,=6; x, = 18. 


X — 3 


3x 3x 20 q.'- 

"■ 1 R - 1 . Ov ~ « 


o 

3.x’ — 80 


. Stuft. Xi =8; Xj = 23. 


2 18 — 2x " • 2lx — 1) 

Q ^ ^ ^ = 2,9. Stuft. Xi =: 3; xs = 6. 

8 — X X — 1 

6x’ + 1 

, T-— + 5V/2x’ + 7 = 12x. Stuft. x = 3. 
y 2x’ +7 

|/5|+1 = |--8. Stuft. x = 28. 

5K2x-t- 7 + ^ = 121/ X. Stuft. X = 9. 

l/2x + 7 

gi 

l/2x -h 1 + 2t/x = TT-—- 
K2XH-1 

131/ 3x — 2 - Gl/7iT+i2 = Stuft- x = 22. 

I/3X-2 

l/2x-t-7 = l/x + 2. Stuft. Xi = 9 ; xj = 1. 


31/ 5x + 1 — 2l/3x + 4 = 8. Stuft, x = 7. 

I /ix + 9 + J/ 3,5x + i = J/l5x -1- 19. Stuft. -xi = 10 ; x, = 18. 
x’ — bx -H 6a® + 5ab = 5ax + 6b’. Stuft. xi = 2a + 3b ; 

X2 = 3a — 2b. 

X* — cx + ab — ac — bx = 2c’ — 2bc + ax. Stuft. Xi = a -l- 2c ; 
Xa = b — c. 

g QV» 

ab (x’ + 2) = (a’ + 2b’)x. Stuft, x, = v ; Xa = „ • 

D « 


ab — x’ a -t- X b X 


0. Stuft. Xi = — a; Xa = —b. 

2a . 


ab a b 

(a’ — b’) x’ + 4ab = 2 (a’ -h b’) x. Stuft. Xi = ^ , 

2b 


Xa : 


a — b' 


71. x’ 4- 4b’ = a’ + 4bx. Stuft, x, = 2b + a ; xa = 2b — a. 
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72. x'*— ax + a(b + 2c) + b’ = 2bx + 4c’. Slufl. Xi = a +b — 2c ; 
X 2 = b + 2c. 

73. x’ + b=x = (a* + a + b)x - (a+b)= (a - b). Slufl. x, = a=— b’; 

X« = a + b. 

74. x’ + 2ab (a= + b’) = (a + b)’x. Stufl. Xi = a» + b’; x. = 2ab. 

75. (a= — b2)x* — 2(a< — b^)x + a«-b“=0. 

Stufl. X, = a= + ab + b=; x, = a’ — ab b*. 


76. 2abx’ -i 


3a’.x 6a* — 2ab — 8b* 4b*x 


Xj: 


c 

3a + 4b 


. sinri. xt = 

c 


2 (a — b). 


= 1. 3lufl. Xi = ± 3a\/2 ; 


2bc 

X* — 3a* ■ X* + 2a* 

‘ ‘ • i,^ — 2a* 4x* — 2_2a 

Xj = =t a \^ — 2 . 

78 -L. 8(ufl. X. = a + 2b ; X2 == a - 2b. 

*“• a x-2b x + 2b 

1 .. 1 1 


7U. 1 — abx = 


(a -t- b)'*x “ b (a + b) ’ a (a + b)' 


B 0 -— = 
82 . (-^-i '^'x* 

a 


. a, + ^ b _ ^ 

a a — b a -i- D 


Xi: 


■ a’ - b’ 

83 . 

Va.h X 


Vb+2*J = 0. 3(ufl. x.=A^^; 


2x 


Xj 


|l/a. 


. 1 1>*Q^ tr 1 ”l“ PQ 

84. pqx — p(l + pq) + q(l — P<l) = ^ • 'tuf[. Xi - ; 


Xj 


_pq- 


85. 2pqx (q’x — p’) + 2pq (p* + q’) + p’(P' + q*) = q*x(q* + 5p*). 


a, ff P’ +q\ , -_P’ +2pq 

'5pT-‘»--7 ■ 


j|ID— 1 

87. a“b*x* — a*™-' X = a*b*x — a^+’b*. 3)ufl. xi = -p-; 


k-g* 


I, = a* "’b*. 

/ ^antrficiit, Wdt^. I. 9n(i. 7. 


14 
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88. 3c’x» — 2cxl ' Sil + a = d.x* + 2xl/bd + b. 

„ P l/a^-^/b V/a- l/b 

89. 15x* — (5a + 3b — 3c) (ÖOb — 12a — 90c 4- IS.x) = 15bc + 324ac 
— 169ab. Stuft. Xi = 4a + 5b — 6c ; xi = a — 2b + 3c. 


90. X* 4- 5,x’ =6. Stuft. Xi = ± 1 ; xi = ± I ' ^ — 6. 

91. x«'4- 10x= 4-1 = 0. Stuft. X = ± (1/3 ± 1/2). 

92. I* — 2 (a 4- b) x’ 4- (a — b)’ = 0. Stuft, x = d= (i/a ± l/b). 

93. x‘ — 14x’ 4-1 = 0. Stuft. X = ± {2 ± 1/3). 

94. x’ 4- 3 = Stuft X, = ± 1 ; X 2 = 21/ =¥. 

X" ”T“ *i 

95. V ^“4/17 — I - = 4. Stuft. X, = ± 1/32; x, = ± 4. 

96. X — 4l/x 4-1 = 0. Stuft. X = (2 ± 

97. x~®-l- 4x~^ = — 3. Stuft. xi = — If xa = — l/j. 

3 3 

98. I x’ — i\ - x = 3. Stuft. .Xi =8; Xj = — 3|. 

99. x‘ — 12ax*4-16b= = 0. Stuft, x = ± (l/3ir+2b ± l/3a‘--’2b). 

100. x’ — 2(a4-b)’x’ = 4ab(a4b)’. Stuft. x = ±(l/a±l/b)l/a4-b. 

101. X* 4- a" 6a ’b 4- 9a’b’ = 2a=x’ 4- lOabx’. 


Stuft. X = ± (1-^a’ 4 - 4ab ± I ' ab). • 

102. x’ — l/x’ = 56. Stuft. X = 4. 

' 4 

103. l/x 4 -I 2 4- l/r+ 12 = 6. Stuft. X = 4. 


D. @Ici(buu3cn uom jiccitcn @rabe mit weiteren Unbefannten. 

jx’4-y’= 13 ) x = 3.*) 

(X* — y= = 5 I y = 2. 
t3x’4-2y’ = | ) x = i. 

i3x’-2y’=-J ) y = i. 

(5x’4-3y’= 107) .x = 4. 

(2x’ — y’ = 23 1 y = 3. 

(3x’4-5y’ = 113) x = 6. 

|x’-y’ = 35 S y = l. 

, (4x’-l-.5y’ = 84) x = 4. 

• (3.x= — 2y= = 4o| y = 2. 

, 1 2x 4- 3y = 19 ) X = 5. 

*’■ (5x’ — 7y’ = 62( y = 3. 

J2x’ — 9y’ = 31) x = 4. 
j3y-2x=-7j y = ]. 

(x4-y = 6 ) x = 2,5. 

(xy = 8,75 i y = 35. 


*) Su fciefcii löcifinctcn ift für jebcu fcct Uubefaimteii nur ein SBert^ 
augegd’cu, Sie SScvcc^uung bet anbcrcn beuSc^ülcru übcvtalfen »erben. 


DiOiiiZÜC! by Googt 



5*on tm Scftimnuingl.Olti^ungcn. 


211 


9 . 

10 . 

11 . 

12 . 

13 . 

11 . 

15 . 

16 . 

17 . 

18 . 

19 . 

20 . 
21 . 
22 . 

23. 

24 . 

25 . 

26 . 
27 . 

■ 28 . 


(2x + 3y=l 1 x = |. 

(5.xy = ,\ ) y = {. 

IX— y= 2,1 ^ x = 2,5. 

|xy = l i y = 0,4. 

^3x — 4y = 3| x = .5. 

|xy = 15 ) y = 3. 

( X -1- y = 9 1 X = 4. 

|2x’-y’ = 7| y = 5. 
jx + y = l,5 1 x = l. 

|2x’ + 3y»=2,75( y==l. 
(2x-+-5y = 52 | x = 6. 
(xM-y* = 100| y = 8. 
(4x-4-y = 43 )x=10. 

i3.x»H-2y= = 318j y = 3. 
ix— y=10 1 x = 13. 

|x^H-y===178j y = 3. 
jx-y = — 1 j x = 6. 
(2x=-y’ = 23j y = 7. 

5x — 2y = 16 1 X = 8. 
x’ -h y2 = 208 j y = 12. 
(5x — 4y = 18 ) x=4. 

|4x’-<-y» = 64,25j y = |. 
(xy=99 1 x = 9. 

)x--»-y’ = 202| y— -11. 
xy=l,6 1 x = 4. 

2x--t-6y’ = 32,8j y = 0,4. 
(x + y=13 1 x = 8 . 

|x=-!-y’ = 637| y = 5. 


-y = 2 


X = 5. 


^3 y3 _ ggj y _3_ 

)X- — y^= 8 ) x = 3. 

((x-t-yH-l)“ + (x — y + l)=“ = 34 j y = l, 
l9x’ = 16y* I x = 8. 

/x + .xy + y = 62j y = 6, 

(x + y = 12 > x = 5. 

(x + xy + y = 47| y=7. 
p + y = ll 1 X==7. 

|xH-xy-(-y’ = 93| y = 4. 
ix + y=.17 I x = 12. 

(x + xy = 72 ) y = 5. 


14* 
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23 (xy -t-x = 1531 x = 17. 

|xy — y=rl28j y=:8. 

33 ~^y "^“X + y=a^ X” 2a + 2b +1. 

— y-^-x= — y* = b' y = — 1 ± ll/'2a — 2b + 1. 

31 = ) x = ll. 

|2xy — y* = 85) y = 5. 

(3x + 5y = 62 ) x = 9. 

(xy-f-y^=rll2| y=7. 

33 |* + y = 24 )x = 13. 

(2xyH-5y’ = 891) y = ll. 

34 (x=y + xy'== 1801 x = 4. 

|4(x + y) = ^xy ) y = 5. 

(x + .vy = 96 1 x = 6. 

|3x + 5y=äJxyj y = 15. 

3ß (x’ + y“ = 189 1 x = 4. 

|xy(x-Hy)=180| y = 5. 

- ((x + y)(x’ + y=)=272) x = 5. 
j(x — y)(x=-y’)=32 | y = 3. 

I(x-l-y)(x5 + y«)=r5801 x = 3. 

((x-t-y)xy = 210 | y = 7. 

(x^-t-y*-l-x-l-y = 721 x = 6. 

|xy = 30 1 y = 5. 

40 ((’=^’-^y’)(^-'-y) = 4771 x = 7. 

■ (x‘ + y"- + x + y=:62 \ y = 2. 


fx- + iz = 8 

j X = ±2. 


41. I x^ + y- = 20 

V y = ± 4. 


ly= + z-=80. 

1 z = 8. 


rx* + xz = 20 

1 

x = 2. 

42. -|z’-+-xz=80 


y = 5. 

(y- + yz + z- 

II 

1 

z = 8. 

fx (y + z) = 5' 

I x = l. 


43. -^y(x + z) = 8 

f y = 2. 


U (x -+- y) = 9, 

1 z=3. 



fx’ + y*4- z= = ö"! x=0. 
44. -jx + y + z = l |.y=r — 1. 
lyz = — 2 j z = 2 . 


Ix^ + y' + z’ = a\ X = i (± J/a + b ± l'^a, + b — 4cd). 
45. jy- = 2xz — b j y = zt],/2cd — b. 

\xz = cd ) z = 1 (± l/^a + b ^}^ a + b — 4cd). 
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E. ^ßra))ortiotun. 

а. SDaS uubefamite ©lieb x in folgcnbcu 'Proportioiicii gu beftimmen. 

(3u §. 238.) 

1. 3:6 = 4:i 

x = 8. 

2. X : 5 = 7 : 10 

X = 3,5. 

3. 4:x = 5:6 

x = 4|. 

4. 221a-b^ : 17apq = 26ab* : x 

X = 2pq. 

5. 29 (a + b) : X — 551 (a- — b') : 19 (a — b) 

X = 1. 

б. 3a" + 2ab — 8b" : 5a" + 4ab — 12b" = x : 5a — 6b 

X = 3a — 4b. 

7. 3:i=~:2 ' 

x = 36. 

8. l:v = 5:6 

x = 3i 

9. a"b : a = ab : X 

x = l. 

10. a : b = : d 

X 

bc 

^ “ ad‘ 

11. a" - 1 - 1 : a" — a -+- 1 = a" — 1 : X 

x = a — 1. 

12. a" — b" ; a" — b" = X : a" + ab + b’ 

x = a + b. 

13. 5a" -H Gab + b" ; X = 25a" — 26a"b" 4- b" : 5a" — ab 

a 

a — b" 

14. Ga" + 7ab + 2b" ; 3a" + 8ab -f- 4b" = 2a 4 - b : x + 2b 

X = a. 

b. 3)nG nnbelamite ©tkb x buvcb StiUDtubmig bcr 0äte beS 
I §. 241. gu beftimmen. 

4. 8 4-x:x=5:3 

X = 12. 

5. 4 — x:x=-2:5 

x= 24 . 

G. 5 4- X : 9 = G 4- X : 10 
X = 4. 

7. 14 l-x:24 x = 184-x:3+x 
X=:2. 


1 . 


2 . 


3. 


a — X : X = b : c 
ac 

b 4- e' 
a4-x:b = c4-x:d 
ad — bc 

V— d“‘ 

a4-x:b4-x = c4-x;d4-x 

bc — a d _ 

a 4- d — b — o‘ 


X = ; 


X =- 
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8. 25 + x:3 + x = 5+x:x — 6 

X = 15. 

9. 16 -t- X : 6 + X = 4 -:-x : X 

x = 4. 

10. 3x — 2:5x + 8 = l:2*) 

X ~ 12. 

11. 5x + 3:2x + 6 = 5:4 

x = ll. 

c. 


12. lOx + 3 :3x + 2 =3 : 1 

X — 3. 

13. a + x:b + x = c — x:d — x 

ad — bc 

a + c — b — d' 

14. ax ± b : cx ± d = e ; f 
. bf — de 

ce — af ’ 


X =- 




1. x:y=2:3'j 
X : z = 3 : 1 >• X ; 
v: x= 2 : ij 


lieber laufeubc ^robortipueu. 
(3u §. 244-246.) 


; y ; z : V = 6 : 9 : 2 : 12. 


;:x = 3:41 
r ; V = 1 : 2 > 

:2j 

— o:p1 
:x-— p : rj- 
■:vr=r :qj 
:: v = 2:3 
■:x = l:2 
::5 ' 
!:4. 


x:y:z:v = 4:3:3:6. 


X : y : z : V = orq : orp ; prq : opq. 


X : y : z : V : w = 40 ; 48 : 15 : 60 : 20. 


a : b : c : d : g : h : n = 10 : 13 : 6 : 60 : 27 : 12 : 15. 


2. z ; 

y: 

V : X = 3 ; 

3. X : z — ( 

V : X : 

y ! 

4. x:v = 2:31 

w : 

y : V = 4 ; 
z : w = 3 ; 

5. a: c — 5:31 
b:g = 2:3 
c : h 1 : 2 ' 
n : h = 5 : 4 j 
n : g = 5 : 9] 
a : d = 1 : 5 

£Dic 228 in 4 S^citc x, y, z, v ju tljeiieu, fo baß ftd; rerljält: 
x:y:z:v = 2:4:7:6. 

Sluft. X = 24, y = 48, z = 84, v = 72. 

Sie 3al)t 1000 in 4 Stjeile x, y, z, v ju tljeiicii, fo ba9 fid) ücrljält: 
x:y:z:v = 8:6:5:l. 

Siufl. X =400, y = 300, z = 250, v = 50. 

8. Sic 311^1 6000 in 4 Sbeilr x, y, z, v jn tl)eilen, fo bay ser^öit: 
x;y= 10:91 
y:z= 3:2J 
z : V = 6 : 5j 

9. Sie 3al)t 185 in 4 S^eiie x, y, z, v ju tljeitcn, fo bafj fid) 'oevplt: 

X : 


6. 


7. 


= 2000, y = 1800. 
= 1200, v = 1000. 


» = 50,7 = 30, 

;Uf;y»=oo.»-i5. 


*) Sic ßoefficientcn «on x fnib aot Stnwcnbnng bcä §. 241. bei biefen 
unb dljnlit^en Siufgaben mit |>ülfe beä §. 240. fovtäufd'affen. 


; CioO^Ic 
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10 . Sic 10 in 4 2:I)cUc x, y, z, v ju tf)cifcii, fo bajj fidj sjctl;ält: 


y:v = l ;21 

y : z = 2 : 3 [ 

. , z = 3, V = 4. 
V : X = 4 : IJ 


n. 


12 . 


Sic 3*1)1 5780 in 6 SI)ciic a, b, c, d, e, f jii tljciten, fo bag fi(^ 
scrijält:’ 
c :d— 2i:3’j 
e:f =4;U| 
d:b=2:3 
a:f ^l;3i| 

d:a = 3:2r 

Sic imt’cfamueu 3*l'tcn x, y, z unb v fo 31 t bcftimmcii, baf) 
x + y — z+v = 2497 ift, uiib bv\^ fic| oerljätt : 

X : y = 7 : 26] 


a = 336, b — ■ 648, 
c = 360, d = 432, 

0 = 2912, f=1092. 


: z = 5 : 21 


X = 105, y = 390, 
z = 1638, V = 3640. 


y ; 

z : V = 9 : 20 j 

13. Sie unl'rfannten 3*H«n x, y unb z fo jU beftiimncn, bag 

6 x — 4y -f- 3z = 14 ift, unb bajj fid) s.'ctl;ält : 

X : y : z = 1 -: 2 : 3. 

3liif(. X = 2 , y = 4, z = 6 . 

14. Sic unbcfanntcii 3*l)li’ii x, y, z fo 3 U l'cftiuuueu, ba& 

6 x — 5y — 8 z = 6 ift, unb bafjvficb '.'erhält: 
y = io, 


x:y= 2 :ll x = 20 , 
X : z = 5 : 2 ) z = 8 . 


15. Sie unbcEauntcu 3*l)le« x, y, z fo 5 U bcftiiuineu, bag 


_ 

12 

; z = 2 


2 y 


;6 ift, unb bag ficlj acrl)ält: 


z 
9 

1) x = 36, y = 27. 
z:y=3:2) z = 18. 

16. Sic unbefannten 3*l)len x, y, z fo ju befiinimen, bag 

2x — 3y + 4z = 1 ift, unb bag lieg acrl)ätt : 
x:y = 3:2) x = 4, y = i, 
y : z = 4:3J z = }. 

17. Sic nubefauuten 3*l)t«n x, y, z, v fo 5 U bcftiiumcn, bag 

X — 3y — 5z + 7v = 16 ift, uub baf) ficb acrl}ält: 
x:y=7;8 
z:v = 9:10. 


y :v = 4:5 

18. Sic unbefannten 3*l)len x, y, z, u uub v fo jU beftimmeu, bag 

X -H 2y -H 3z H- 4u + 5v = 54 ift, uub ficb aerl)ä[t: 

V ; 2 = u ; 3] 

x;4 = y:5 _x = 4, y = 5, z = 6, 
z ;8 = u;4 u = 3, v — 2. 

X : 2 = z : 3 ) 

19. Sic unbefannten 3*I)tcn x, y, z, u, v unb w fo jU beftiinmcn, bag 

lOx — y H- 4z — 3u + 7v — 6w = 35 ift, unb fu^ »ergält: 
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X = 10, y = 15, 
z = 8, u = ll|, 
v = 3, w = ll^. 


X : z = 5:4 ’l 
z :y = 8 : 15 
x:u= 6:7 
V : u = 9:35 
w:x = 17:15'' 

20. Sie unbefaimtcti 3al^fen x, y, z, u, v mtb w fo ju Ocftimmen, ba§ 
5x + 2y — 10z + 20u— V— 25w = 138 ift, unb baß ftd) 9erl)äit: 
x:y=l:6 

y : z = 3 : 1 x = 12, y = 72, 
y : u = 4 : 1 ' z = 24, u = 18, 
u : V = 1 : 2 v = 36, w — 6. 


X : w= 2 : 1 


1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 
9. 

10 . 

11 . 

12 . 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20 . 
21 . 
22 . 


F. '2ogaTttbmir#( (SHetdiungcn. 


(^)' = 6,25. Üiufi. X = 2. 

X = 6,052224. 

{ ry= 72,75. 3iufl. X — —23,51358. 
10,275' = (3054,11)®. 3(nfl. x = 31. 

X 

K8192T1128 = A. 3iuf[. x = — 5. 
a* . b' = c. 3(ufl. X = 

amx ^ 


log a + log b ' 

log c 

mlog a + nlog b* 

x’=x. Üluff. x = l. 

10' = 2,718282. Ütufl. x = 0,4342945. 

(— 4,56)' = 432,3738. Stuft, x = 4. 

X 

4' = 1/26^44. Stufl. X = ± 3. 

1 + 5 

= i stufl. xt=l. 


1/14,67799=: 1,467799. 3(uf(. x = 7. 

8x 3x 

|/13'''+® = 1/ ll'5'+3_ X = —0,3052456. 

7'»6 1 = 6,7969514. Stufl. x = 8. 

Stuft. x = H)j£^bz:^, 

mloga— logb 

6’'-M = 33».2' I 5. Stuft. x = 4. 

(0,3)'+ 2 . 46^-' = (2,36)' . 0,6542987. Stuft, x = 0,9630387. 
3 x+s_ 2« = 3« + 2'-'. Stufl. x = — 4,128532. 

1,06' - 0,9(1,06)'-" = 2,257057. Stuft, x = 25. 

(0,5)'- ' - (2,4)^' = (2,4)«- ‘ - (0,5)'. Stuft, x = 0,3069885. 
12 . 5«+ 2 + 1726 . 8'-' = 122 . 8'+ ■ — 7 . 5«+’. 

Stuft. x = — 2,96030.5. 


23. 3-‘ + 4'+® = i + 5-'. Stufl. x = - 0,925513. 
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24. (0,37)’' + (0,37)» = 20. 3(ltfl. i = — 1,394309. 

25. 4» — 3»-i=3’‘+f — 2”-’. 9iuf(. x = li. 

26. 3”‘+' — 3» = 24. 3lufl. x = l. 

27. 4»+’ + 2»"' = 5, 3(ufl, x= — 1. 

28. (0,32)' - ’ 1/(1,0625)'-'- ’ = ~ 

Slufl. X = 0,719871. 

29. 0,5185 + log (x + 1,2) = 2 - log(x+ 7,47). 

2(ufl. x = 2 ober x = — 10,G7. 

30. log (225' — 201) = log 24 + log 2101. Slufl. x = 2. 

3 

31. 3 log 5x^ — 7 log ]/ x~ ' ■— log 2xi. S(ufl. x = 0,5963689. 

32. 10 + log(x + 0,7) = 9 — log(x + 0,13). Slufl. x = 0,01. 

33. 9 + log (x + 4) = 10 — log (x + 1). Stuff. x = 1. 

34. log 218 = log (36« + 2688) — log 48. Slufl. x = 0,5. 

35. (56) '»«'=3136. Slufl. x = 100. 

X X 

36. 1/ (1,37129)- "> + J/(C37129)- = 0,11. Slufl. x = 1,37129. 

37. io».®Kß3 = x'"8'. Slufl. x = 3,45276 ober x = 0,289623. 

38. 33te grof; ift ber So(iatitI)mu4 lu'n 210 in eiueni Stjftem, beffen 
0afic 0,5 ifts Slufl. — 7,714245. 

39. SBie grof) ift bk 33afi4 eiuoS S'Dgoritl)mcufpitemS, in locldjon ber 
Sogarittumä »cu 5I/ 2 = — 0,625 ift? Slufl. 16. 

40. Surd) tuflrfje 3a^l >nu6 mau 20736 rabiciren, um eben fo yiel ju 
erhalten, als menu mau 12 mit bet 3U Riibenben 3al)t potenjirt? 

Slufl. ± 2. 


Neunter ;^b(clmitt. 

®on ben fprogreffionen. 

©rfteS J^afjitel. 

ISon ben arit^metifi^en fprogrefftonen. 

§. 251. 

Eine aritbmetifebe ißrogreffion ift eine SReifie üon 30 b' 
len, bie fo befd^affen ift, ba^ jebe 3 tüci auf cinanbet folgenbeti 
biefelbe ©ifferenj hoben; ober loaä baffclbe fagt, in loeldher jebe 
brei auf eiuanber folgenben eine ftetige arithmetifche 'ßrohortion bilben, 
h- S. 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34 u. f. to. 

(Die fctbft ©lieber, ber lonftante llnterfchieb_ 

Jtoifchen sloei auf eiuanber folgenben (in obigem tBeifpicl bie 
3) heigt 9iame, Unterf^ieb ober (Differenj ber ^rogreffion. 
Die 3ohf/ welche angiebt, baS Wie oielte ©lieb irgenb ein« ber 
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(?r(lcr Shcil. SUiintcr ?lbfrf)iiitt, 


§. 202-254. 


91ei^e, üoin erften ob gerechnet, ift, ficißt Qnbcf ober 0tet[en=> 
jal)t bc§ ©liebes. obigem Seif)3iet ift 4 ber 3>>bcf üoti 13.) 
©ine ^rogreffion Ijeißt fteigenb ober falleiib, je «ad^bem bie 
©lieber berfelben ju» ober abneijmcn; eine aritbnietifc^e 9?ei^e 
mirb fteigenb ober follenb fein, je na^bem bie ©iffereiij fjofitio 
ober negatio ift. 

§. 252. 

9?ennt man baS erfte ©lieb a, bie Siffevenj d, fo finb bie 
©lieber ber Steife na^: 

1. 2. 3. 4. 17. 

a, a + d, a -1- 2d, a 4- 3d, . . . . a + 16d, . . . 
nnb »erfte^t man unter z baS nte ©lieb ber 9teil;e, fo mu§ 
z = a 4- (n — 1) d fein. 

iCieS (entere ©lieb toirb au^ baS allgemeine ©lieb* ber 
'ijJrogreffion genannt. 

§. 253. 

^ft in einer aritl)inetifd)en %'vogrcffion baS erfte ©lieb gleich 
a, bie ^iffcrenj gleich d, bie 9lii5at)l ber ©lieber glcidj n, baS 
nte ©lieb glcid) z unb bie Summe ber u erften ©lieber gtei(^ s, 
fo tarnt man biefe Summe auf jWci ocrfdjiebene 9lrten fdirciben, 
je nadjbem man mit bem erften ober mit bcm leiden ©liebe be= 
ginnt, nämlic^: 

8 = a 4- (a + d) + (a -t- 2d) -t- . . . + (z — 2d) -f- (z — d) + z. 

8 = z 4-(z — d) 4- (z — 2d) 4- ... 4- ( a 4- 2d) 4- (a 4- d) 4- a. 

Slbbirt man beibe Steiljen, fo erhält man: 

2s = la 4- z) 4- (a 4- z) 4- (a 4- z) 4- (a 4- z) 4- (a 4- z) 4- (a 4- z). 

Statt aber a + z, n mal alS Summanb 5 u felgen, tann man 
a 4- z mit u multiplicircn, bann ift: 

2s = (a 4- z) II, alfo 

8 = (a + z)-J. 

Subftituirt man in biefe ©leic^nng ben SBert^ oon z aus §. 252., 
fo ift nod) ferner: 

s = [2a 4- (u — 1) d]|-. 

§. 254. 

2luS §. 253. ergiebt fi(^ jugleit^, baß bie Summen irgenb 
gtoeier ©lieber, welche gleid^ meit oon beiben ©nben abfte^en, 
unter einanber gleid^, unb jntar allemal gleidß ber Summe bcS 
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§. 255. 


erften intb testen ©liebet fiiib, wag aber auc^ aug na^ftebenber 
öetracl)tuitij folgt: 

Qfl p bag nite ©lieb Oom 2(nfang ber SJeibe, fo ift 

1) p = a + (m — 1) d; uiib ift. q bag mtc ©lieb oom ©nbe 
ber 91eil;e, fo finbet inan bieg, inbeiit man z a(g bag erftc 
©lieb unb — d olg Slifferenä betrachtet, bann ift 

2) q = z — (m — 1) d. 

Slbbirt man bie ©leidpmgcn 9ir. 1. unb 9ir. 2., fo erhalt 
man p + q = a + z. 

Qft bie Slnjahl ber ©jicber njigerabe, fo ift natürlich bag 
mittelftc ©lieb gleich ber halben ©umme beg erften unb lebten 
©liebeg. 


§. 255. 

^wifchen ben 5 3ahlf" '“’l’ s ^>at man burcl; 

bie äWei garmeln: 


1) z = a -t- (n — 1) d unb 

2) s = (a -1- z) -| 


jwei oon einanber unabhängige ©lei^mtgcn; man lann baher. Wenn 
brei biefer ^ahl^a gegeben finb, bie beiben anberen beftimmen. 
iöcifpielc. I. ©egeben n, d, z; gefuebt n unb s. 
n auä 1) z — a = (u — 1) d 


z — a 
d 

z — Jl 
^d 


: n — 1, alfo 


n in 2) 8 = (a -i- zi 


1 = n. 
z — a • 


2d 


z’ — a’ H- d (z -+- a) 
2d ■ 


n. ©e geben a,, d, s; gefndit z unb n. 
n anb 1) n=- — (fu’he 53eifl.HeL I.). 

n tu 2; 8 = (a -I- z) — 

2ds = (a + z) (z — a -I- d) 

2ds = z’ — a’ + dz + ad 
2ds + a- — ad = z’ + dz 


z -f- 2ds -H a’ — ad 
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§. 256. 


, in 1) — ^ ± + 2ds = a + (n — 1) d 

— ± I /' / + 2(ls — a = {n — 1) d 

^ ± - j ^a 4- 2ds 4- 1 — n. 


— d — 2a 
2d 


^ ^ __ ____ 

n = ± 2^1 ' 8ds 4- (d — 2a)’. 


2d 


III. ©cgcOi'U a = .5, z—23, s — 392; gcfud)t n iinb d. 
©o6t man fcie gefiebenon iBcrttc in. bic gcrindn 1 unb 2, fc ift: 

1) 23 = 5 4-(ii — l)d 

2) 392 = (5 4- 23) “ 

n nuS 2) 784 = 28 . n, alfo 
n = 28. 

n in 1) 23 = 5 -K 27 . d 
d=3. 


§. 256 . 

23ieteu Stufgafccn (iegeii arit^mctif^e ^rogreffionen ju ©riinbe, 
o^ne ba§ bieg gerabeju in benfetben aiiSgefprot^en ijl, mon 
bann immer fogleid^ ju ermittein, meld^e Slnfgabe bie 

©lieber ber Steifen bifben, unb namentli^, weldje ber Sn^ftaben 
a, d, n, z unb s gegeben, unb metd^e bie gefud^ten finb. 

S etfpic tc. I. ®ie groß ift bie ©ummc ber n erften nngeraben 3aI)Ieu‘? 

9(uftöfung. Sie erftc ungcrabe 3abt ift 1, nnb ba jebe felgciibe 
burcb 9tbbition »on 2 au8 ber sorbergebenben entftebt, fo bilben bie- 
felben eine aritbinctifcbe ^rogreffu'n, in irelcbcr a = l, d = 2 unb 
11 = n ift. ©egt man btefe döettbe in bie beiben gormeln be» §.255., 
fo ift: 

1) z = 1 4- (n — 1) 2 unb 

2) 8 = (1-4- Z)y 

z au8 1 in 2) s = [2 4- (n — 1) 2l-^ ober 

s = (2 4- 2n — 2)“, aifo 
8 = n’, 

n. 28ie beigt bic ©mnine bet 1000 erften Subien"? 

3luf(6fung. Sie Sabten fclbft bitben eine aritbmetifebe ^trogreffion, 
ba jebe fotgenbe um 1 größer a(8 bie serbevgebenbe ift. >&iet ift 
a = 1, d = 1 unb n = 1000, initbin 
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1 ) z = 1 + (lÜOO — 1) = 1000 

2) 8 — (IH- z) 500 

z aus 1 in 2 ) s = 1001 . 500 

s = 500500. 

§. 257. 

Ba^tenvei^cn , in toctt^cn bic Unterfcfiiebe bcr auf etnanber 
folgcnben ©lieber eine avitl^metifc^c 'Pregreffion bilben, nennt man 
orit^metif^e iRei^en smeiter Cvbnung. 

Silben bie Unterfd^iebe ber ©lieber einer c'tif 

Scifie 2 ter Drbnung, fo nennt man bie fine arif^= 

ntetifc^c Ulei^e britter Orbnung n. f. w. 

3 . S. 1 ) 1 , 4, 9, 16, 25, 36, 

Uiitcriibicbc 3 5 7 9 11 ... . 

Sie i^uatvatc ber nah'itliclH’U 3al;len bilbeii alfo eine 3ieibc 2 tcr 
Srbuuug. 

2) 1, 8 , 27, ‘64, 125, 216, 

Uiiteritbiebe 7 19 37 61 91 

2 te Unterfebiebe 12 18 24 30 

Sic iliil'cn bcr iiatürlicbcu 3ableu bilben alfo eine SRcibe britter 
Srbmmg. 

§. 258. 

1 ) Sa bei einigen fpateren Unterfuc^ungen bie «Summen ber 
Quabrate unb Suben ber natürlichen gebroucht merben, 

fo füllen in bem gotgenben biefc Summen enttoicfelt werben, ohne 
jeboth “ttf fötf bollftänbige St)eorie biefer SReihen einjugehen. 

e§ ijl (n + 1 )^ = n’ + 3n* + 3n + 1. 

Seht man hierin ber äteihe na^ für n bie 3 a^ten 0 , 1 , 2 , 
3 .... bis n, bann erhält man; 

P = 1 

2 » == 1 » + 3 . 1 ’ + 3 . 1 + 1 

3 » = 2’ 4- 3 . 2’ + 3 . 2 + 1 

4 * = 3’ + 3 . 3’ + 3 . 3 + 1 

5’ == 4’ + 3 . 4’ + 3 . 4 + 1 

f,’ = ö» + 3 . 5 « + 3 . 5 + 1 


n’ = (n— 1)^ 4. 3 (n_l). + 3 (n_i) 1 

(n + 1)’ = n’ + 3n’ + 3n + 1. 

Slbbirt man biefe ©leidhungen, fo hePen fich bie Snben ber 
natürlid;en 3<>^ien bon bi3 n’ fort, unb man erhält: 


Digitized by Googic 



222 


(itftfc Sl;cil. iWcuntcr ^Uifdüiitt, 


§. 2Ö8. 


(n + 1)’ = 3(P + 2’^-3^...n’) +3(1 + 2 + 3....n) 
+ n + 1. 


folgt auä §. 253, baß 1 + 2 + 3 + .... n 


n (n + 1) 


ift, fe^t man mm + 2’ + 3’ + .... n’ 


(ii + i)= = 3s + 4- n + 1 


= s, fo folgt 
nnb 


2 (n + ly — 3n (n + 1) — 2 (n + 1) = 6s, ober 
(n + 1) (2n’ + 4n + 2 — 3n — 2) = Gs 
(u + 1) (2n* + n) = 6s nnb cublitfi 

n (n + l)_(2n_+ 1) 

ti 

Sciftncl. Sic ©imimc bcr jcl)u crftcu Suabrat^aljloii ift Ijicrnad) 

, 10 (10+1) (2. 10+1) 10.11.21 

S — == — 3ö5. 

b ü 

üDurrf) einfad)e Stcc^nung cr(iält man: 

(n + 1)' = n* + 4n’ + 6n’ + 4n + 1. 

<2e^t man hierin für n bcr Steife nad^ 0 , 1, 2 , 3, ... . 

bis n, fo ift 

1’ = 1 
2^ = 1’ + 4 . + 6 . P + 4 . 1 +1 

3’ = 2* + 4 . 2’ + 6 . 2= + 4 . 2 + 1 

4‘ = 3^ + 4 . 3’ + 6 . 3“- + 4 . 3 + 1 

5' = 4* + 4 . 4" + G . 4'' + 4 . 4 + 1 

6' = 5' + 4.5’ + 6.5“ + 4.5 + l 


n’ = (n— 1)^ + 4 (n— !)=> + 6(n — 1)* + 4 (n — 1) + 1 
(n + 1)' = n* + 4n’ + 6u’ + 4n + 1. ■ 

S3ei ber Slbbition biefcr (Gleichungen halben fich bie öiertcn 
fPotenjen ber natürlichen fort, unb Wenn man für bie 

(Summe ber natürlichen 3<ih^^n l+2 + 3+....n = 

unb für bie (Summe il)rcr Cnabrate l’ + 2® + 3’ + ...n* 

_ n (n + i)(2n + 1 )^ dagegen für bie (Summe ihrer Stuben s feht, 

b 

fo ergiebt fich: 

(n + 1)* = 4s + n(n + 1) (2n + 1) + 2n (n + 1) + n + 1 
unb 

(n + 1) [(n + 1)^ — n (2n + 1) — 2n — 1] = 4s 

(n + 1) [n= + 3n’ + 3n + 1 — n (2a + 1) — 2n — 1] = 4s 
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§. 259. 


(n + 1) ( n’ + n’) = 4s 
n’(n + 1)’ r= 4s, mib ciibüd) 

s = 

Seifpicl. S'ii’ 0iiiiimc tcr 10 crffcit ÄulnfjaI)Ccu ift alfc: 

. » p A0 + »]■= C» .*..)-. 

2) Sluä bcm Scr'^cräc^cnbeii folüt: 




1) 

1(14-2 

II V li n 

+ “ -h . 

n 

n — 1 
n 


für 

n = CO , 

, gleid^ i. 

2) 

mr- 

(f)’- 

ay- 


für 

n = CO, 

. glei^ 3. 

3) 

im- 

(I)’- 

(D - ■ 


für 

a = CO , 

gleich -1. 


§. 25<). 

SBcnn a, b, c . . . ©lieber einer aritljmelifc^cn Sieifje finb, 
bann fann man 5mifd)cn {e •^lDei ©lieber aiibcre einf^alten 

(intcrfoliren), fo ba§ biei'e niit ber itrfprüiigU^en 9?eil)c 

iricbcr eine oritbmefif^e ‘il.b'ogreiiiüu tilben. 

Soßen jmifd^en ben ©liebem a unb b einer aritljmetifd^en 
^rogrefi'ion erfter Crbnung n ©lieber eingefc^altet »erben, bann 
ijl a at§ erfte§ unb b alä te^teö ©lieb einer ißrogreffion non n + 2 
©liebem gu betrad^ten. 9iennt man bie Dijfereng ber neuen 
SReil^e d, unb bie ber urfprüngtid^en ?{ci^e d, fo ift: 
b = a -t- (n 4- 1) d ober 
b — a = (n + 1) d, unb ba b — a = d ift, 



nun bie Sogaritbmen fe^r großer auf einanber folgenber 
Ballen fetjr nal^e eine arittimetifd)e 'ißrogreffion erfter Crbnung 
bilben, fo läßt fid^ nad^ bem Cbigen auS ben Cogarüljmen jmeier 
3al^(en ber ?ogaritIimu§ einer jloifd^en beiben liegenben berechnen. 
3- Ö- ?öiau foß an» loga unb log(a-t-l), loeim a eine fiinfftellige 
3aM ift, log a, aß berecljiien. 

®d;attet mau jmifdien log a unb log (a 4- 1) eine Slnjabl »on 
q ©liebem ein, bann ift log a, «ß baä 1 -t-«i#tc ©lieb biejev 3ieil)e. 
Si'icb nun log (a 4- 1) — log a mit d bejei^net, unb nennt man bie 
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Srflct 3()ctl. 9}(unttc 9l6f(6nitt. 


§. 



2G0— 2G2. 


SitTcreu; bet neuen iReil;e bann ift 
V fl 


loga, n,^ = loga + o^.-^ 

= log a + rt . ('-Bergleicte §. 201.) 

Sn bericlben S'oeije fann man bei aiiberen Sabetlen intcrvotiven, 
wenn nur bic oben gemalte SJorauäfe^ung ftattfinbct. 


3loeite§ Jta)3itel. 

iSßon ben geometrif^en ^togreffiimen. 

§. 260. 

@tne geometrif^c 'ißrogreffiDn ift eine Oleine »on 
in wetd^er ber Quotient äteeier auf einanbev folgenber ©liebet 
immer berfetbe ift; ober mit anberen Sorten, in metc^er je brei 
auf einanber fotgenbe ©lieber eine ftetige geometrifd^e )ßrogreffion 
bilben, j- ®- 

4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512 u. f. lo. 

3)er fonftaute Quotient jmeier auf einanber folgenber ©lieber 
(in obigem S3eiff)iel bic 2) l^ei^t ber Quotient ber Steife. 

Senn bet Quotient negatio ift, fo toerben bie ©lieber ob» 
toed^felnb pofitio unb ncgatiü ; ift ber Quotient fjofitio, aber grölet 
alä 1, fo ift bie 9{ci^e ftcigenb, ift er pofitio, aber Heiner al3 1, 
alfo ein achter öru^, fo ift fie fallenb. 

§. 261. 

^ft a baS erftc ©lieb unb q ber Quotient, fo l^eißen bie 


©lieber ber IReil^e nad;: 

1. 2. 3. 4. 15. 

a, aq, aq’, aq’, aq". 


bejeid^net man ba^cr baS nte ©lieb biefcr ÜRei^e mit z, fo ift: 

■/. — aq”~'. 


e« ift B = 
' a aq 

folgli^ ift nad^ §. 30. 


aqf 

aq'“ 


§. 262. 


aqj^aq* + aq’ H- 
a + aq + aq’ + 


aq”~' 

aq“~’ 


= q. 


aq“~* 

aq“~’ 


q- 
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Sejei^net man nun, toic bet ben oritl^mctif^en ^rogreffioncn, bic 
©itmme ber ii erftcn ©lieber ber geonietrifd^en ^rogreffion mit s, 
fo er^tt man 


8 — a 


8 — Z 


= q, alfo 


s — a = qs — qz, ober 
8 (1 — q) = a — qz, oifo 
_ a — qz _ qz — a 
1 — q q — 1 ■ 

Se^t man für z ben Sßert^^ aq”“', fo erl^ätt man auci^ noc§: 



§. 263. 


p ba§ mte ©üeb oom 2lnfang ber iReilje, fo ift 
1) p = aq""*, unb ift v baS mte ©tieb t?om ©nbe ber Sieil^e, 
fo finbet man bieS, inbem man z atS baä erfte ©lieb unb — 
al§ Quotient betracEitet, bann ift: 



SOJuItipIicirt man bie ©leid^ungen S'Jr. 1. unb 9Jr. 2., fo ift 
p . V = a . z. 

finb ba^er bie ißrobufte jmeier beliebiger ©lieber, wel^e 
tjon beiben ©nben ber ißrogreffion gteid^ Weit abfte^en, oUemat 
einanber gleich, unb gmar ftetS gleid^ bem ißrobutte be§ erften 
unb lebten ©liebes ; Ijat ba^er bie ißrogreffion eine ungerabe 3tn= 
ja^l oon ©liebern, fo ift baS mittelfte ©lieb bie mittlere geome» 
trifd^e 13roportionale gtoif^en bem erften unb lebten ©liebe. 


§. 264. 

3»if(i^en ben 5 2 nnb s l^at man burc^ 

bie gmei gormelu: 

1) z = aq"“^ 

2) s = “ ® ober s = a . ~ ^ 

q— 1 q— 1 

jtoei oon einanber unabl;ängige ©leid^ungen, man laun alfo, wenn 
3 biefcr gegeben finb, bie beiben anberen finben. Einige ' 

ier J^ier oorlommenben fjälle führen aber ju ^ö!^ercn, anbere ju 
tranScenbenten ©leii^uugen. 

S3ciioiele. I. ©cgebcu a=l, q=2, n = 13; gefugt z unb s. 

^ E& ift: 1) z = 1.2'* = 4096. 

•^aacratin, 9ta(^. I. 7. nup. 13 
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§. 265. 


2) 8 = 


2 . 4096 — 1 
2 — 1 


= 8101. 


II. ©egcbeit q = 7, n = 7, s = 411771; gcfucbt a unb z. 
ift: 1) z = a.7“ 

7 ’ — 1 

2) 411771 = a. — jj — 


a aus 2) a = 


6.411771 

7^—1 


= 3. 


a in 1) z = 3. 7® = 352947. 


ni. ©cgefceu a = 20, n = 3, 8 = 95; gefudjt q unb z. 

Sä ift; 1) z = 20.q’ 

a®— 1 

q — 1 

Sic lubiicbe ®lei(^iung 97r. 2. rebucirt fid) fcfcrt auf eine qua- 
bratifdjc, wenn man bie Sbifion mit q — 1 in q® — 1 auäfü^rt, 
bann erhält man: 

3) 95 = 20 (q® + q + 1), ober 
19 = 4q® 4- 4q + 4, ober 
15 = 4q® 4- 4q, Ober 
V == q® 4- q, folgtid) 
q = -i±l/l+V 
q = — 4 

0efet man nun ben evften von q in 9tr. 1., fo i)t 

z = 20.(4)®=45; 

fefet man aber ben jweiten SSertt) oon q in 9lr. 1., fo ift 
z = 20.(- 4)® =125. 

Sie ^'rogreffion bei§t baber 

eutüjeber 20, 30, 45; 
ober 20, — 50, 125. 


§. 265. 

Sine befonberc fBerüdfidbtigung bevbienen bie faüenbeit geo= 
metrift^en ^rogreffionen, bet toeldbcn nad^ §• 260. ber Guotient ein 
ödster Srud^ fein ntug. Senft man fic^ nämlid^ eine fetd^e faüenbe 
geometrifd^e ^rogreffion bi§ inS Unenblid^e fortgefeljt, fo mu§, ba 
bie ©lieber immer fieiner »erben, baä te^te ©lieb, »enn eS ein 
folc^eä giebt, um.unenbiid^ ttenig bon -Kutt berfd^ieben, b. 1^. felbfl 
gtei^ 3iuU fein. @e|}t man aber in bie fjormel 9ir. 2. beä 
§. 264. z = 0, fo ift 
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aoburc^ bic ©umme ber unenbtic^ bieten ©lieber in einen enb» 
litten 9Iu§bru(f üermanbett worben ift. 

®a[fetbe Stefultat cn'ei^t inan auii^ baburd^, ba^ man in 
bic formet s = oofe^t, bann ift nämtic^ q" = q® 

= 0, bo q ein achter Srud^ ift, fotgtid^ mu^ aud^ aq“ = aq“ 
= 0 fein, wobnrd^ 

s = = wirb. 

q — 1 1— q 

:3jl j. 33. a = 2, q = J unb n = co , fo i^eißt bie 9Jei§e 
2, I. iTi Al liji 715/ 0, alfo ift 


§. 266. 

©inen periobifc^en ®ecinialbrud) fann man atS Summe einer 
faltenben geometrifc^en 'fSrogreffion betrad^ten unb burdt) obige 
Smnmcnformel in einen gcwöl^ntic^cn 33ru^ berwanbetn, j. 33. 
0,434343 . . . tann man aud^ f^rciben: 

0,43 

+ 0,0043 
-4- 0,000043 

+ 0,00000043 u. f. w. bis in§ Unenbtid^e. 

®ieä ift aber bie Summe einer geometrifd^cn '?3rogreffion, in 
Welcher a = 0,43, q = 0,01 unb n = cd ift, atfo ift 
n _ a _ 0,43 _ 0,43 _ 43 
1 — q 1 — 0,01 "" 0*99 “ 99* 

33ci einem nnboüftänbig^ ober gemif(^t»^3criobifd^en ®ecimal= 

brn^ mu§ man bie ^ßerioben erft bon bem nic^t ^jcriobif^cn STl^cite 
fonbern, ba nur bie erftcren fi^ atg bie Summe einer geometri» 
fd^en ißrogreffion betrad^ten taffen, 
ä. a 0,23651651651 . . . = 0,23 + 0,00651 

+ 0,00000651 
+ 0,00000000651 u. f. W. 
§ier ift a = 0,00651, q = 0,001 unb n = oo, atfo 
_ 0,00651 _ 0,00651 _ 651 
1 — 0,001 ~ 0,999 ” 99900’ 

Der Decimatbruc^ fetbft ift botjer gtei^ 

f) oq — 23 G31 _ 23628 

-t- “ löo 99900 99900' 

Siefe Slefuttate ftimmen mit ben früher in ber ?e!^re bon 
ben Dccimatbrüd^en im §. 103. entwidetten genau überein. 

15 * 
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Hfbuitgfii jum nnmttn ^bfd)nitt. 

A. 9lritbracfif(be ^Ptogrefjtoiun. 

1 . 3 i> aritljmctii^'eii ^^rcgreifioit ift 

a = 5, d=-2, n = 12, z = 27 uu!) 8 = 192. 

, 9rcau foK aus je brei biefer ©tiiiJe bie teibcu aiibcieit bcrcd^iien. 

(SS fmb bet 3{eü;e nad; als gegeben 311 bctrodjten: a, d, n; a, d, z; 
a, d, s; a, n, z; a, n, s; a, z, s; d, n, z; d, n, s; d, z, s; n, z, s. 

2. a = 2, d = 3, n = 22, giebt z = 65 unb s = 737. 

3. a = 6 , z = 2833, n = 38 giebt s = 53941 imb d = 76l?. 

4 . a = — 5, d = 9, n = 41 giebt z = 355, 8 = 7175. 

5. a = — 9, d = 4, z = 27 giebt n = 10, b = 90. 

6 . d = i, n = 16, z = lOj giebt a = 7, s = 142. 

7. a = — 28, d = i, 8 = — 790,5 giebt n = 51 ob. 62, z = — 3 ob. 21. 

8 . z = — 37, d = — 8 = —1024 giebt n = 64 ob. 48, a = 5ob.— 5f. 

9. a = 10, z = 100, n = 13 giebt d = 7,5, s = 715. 

30. d = i, a = 5, 8 = 140 giebt n = 16, z = 12,5. 

n. a= 8 , z = 103, 8 = 1110 giebt d = 5, n = 20. 

12. a = 100, z = — 14, n = 20 giebt d = — 6 , 8 = 860. 

13. z = 24, d = T, n = 22 giebt a = 9, s=363. 

14. a = 5 — X, z = 5 {1 + 63x), n = 80 giebt d = 4x, 

8 = 400 •+• 12560X. 

15. a = — 6 , d = i, b = 146i giebt z = 15j, n = 30. 

16. z = 18,53; b = 628,43; d = 0,27 giebt a = 3,14, n = 58. 

17. (gegeben baS erfte @lieb = 4a% baS sweite @tieb = 0 unb bie Sin« 
3 >tt)I bet ©lieber = 41; gefugt z unb s. 

Slutro. z = — 156a’ unb b= — 3116a’. 

18. ©cgcbcu baS erfte ©lieb = 1002, baS leßte ©lieb = 2 unb baS yor* 
le^te ©lieb = 10 ; geiuebt n unb s. 

Slnttn. n = 126 unb s = 63252. 

19. ©egeben baS erfte ©lieb =x-t-254; baS lebte©lieb =x — 2 , baS 
yorlcbte @lieb = x + 2 ; gefuebt n unb s. 

Slntw. n = 65 unb s = 65x + 8190. 

20. SaS 7te ©lieb ift — 6 , baS 37fte 15j, bie Slngabt bet ©lieber = 55; 
U'ie gtcfj finb d, a, z unb s‘{ 

kntio. d = |S, a = — lOi’n, z = 28s, unb b=507|. 

21. 3’»ii<$en 7 unb 13 feilen 8 ©lieber fo eingcf^altet (interi?olirt) 
loerben, ba§ eine aritbinetifdje f'togtefrion entftebt. SSic beißen biefc 
©liebet? 

SlntW. 7 ;, 8i, 9, 91, 10}, 11, 11}, 12}. 

22 . Swif^'-’n a l> foK«« ©lieber interbolirt loerben, loie beißt 
baS pte ber eingefcbnlteten ©lieber? 

^ 2 

SlutlO. a + p. — . 

n -r 1 

23. 38ie groß ift bie 60fte ungerabe 3<ibl? 

SlutlO. 119. 
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24. ®ic grcfj ift fcic Summe bet n erfteu geraben 

9t n 1 1». n (n + 1). 

25. i'cnivHib tat eine gtridje 9hi3ar)t bor crftcu unmittelbar auf eiuanbet 
fülgcubeu feveoti geraben atö ungcraben Satten ber natürlicten 
Satlcnreite abbirt unb jur ©iimme 78 ertalten. SBieöiel gerabe 
unb uiigerabe Satten mürben abbirt? 

9tntn). Sie erften 6 geraben unb bie erfteu G ungeraben Satten. 

26. Ginc arittmetifttc Itrcgreffiou beginnt mit — 10 unb enbot mit 12, 
nab c6 ift bie Summe atler ©lieber bem lebten ©tiebe gteict; au6 
tt'ie'.'iet ©tiebern beftett biefetbe? 

9t ntm. 9tu6 12 ©tiebern. 

27. .Kart V ertiett 1541 non bet Stabt 9iürnberg einen großen gotbenen 
tBedjer mit t'inbert Stücfen ©clb, non benen baä tleinfte einen, 
bas uäctft grefjete jmei, ba® brüte brei ©nlben unb fo fort ttertt 
mar. aSiesiel ©nlben mar ber Sntalt be6 töecfjetS mertt? 

9tntm. 5050. 

28. Sie Seiten eineä red'tminüigen SreieefS fteten in arittmetifdjer 
'Ptogrefüon. Ser Umfang ift •= 84 93ieter. 3öie grojf finb bie 
Seiten? 9tntm. 21,28 niib 35 fBicter. 

29. Sie Seiten eine» reditminfligcn Sreieefö fteten in arittmetifeter ^tro- 
greffion. Ser Släctenintalt ift = 216 Om. 23ie grog fmb bie 
Seiten? 9tntm. 18,24 unb 30 9Jieter. 

30. Sämmtlidje Seute eines DiegimeutS lönnen in ber f^otm eines gtei^= 
feitigen SreierfS fo aufgeftettt merben, bafj in bem erften ©liebe 
1 93!ann, in bem smeiten 2, in bem brittcu 3 u. f. m. fteten. 2Öer« 
ben bie tRefewen eingejogen, fo fetten nod) 385 fSRanu, um fie in 
einem oolten Suabratc anfftetlen ju fönnen, in beffen Seite 5 9Rann 
met't fteten, ats in bet Seite beS gteid'feitigcn Sreieds. SSie ftar! 
ift baS ^Regiment otne bie {Referi,'c>9Rannfd)aft? 

9tntm. 820 9Rann. 

31. A reift oon Scrlin ab unb martt am erften Sage nur 1, am jmeiten 
2, am biitteu 3 9Reilcn unb fo au jebem Sage eine (Dieile metr 
als am '.’ortergetenben. 5 Sage fpSter reift B auf bemfelben 3Bege 
nnb maett tägtid) 12 fDieiten; nadf mieoiet Sagen treffen beibe ju' 
fammen? 

9t utm. B übertclt ben A nadr 3 Sagen unb mitb son biefem 
am ßnbe feines lOteu Dleifetages mieber übertclt. 

B. @eomettif(te iptagteffiontn. 

1. 3>t einer geemetrifdjen ^'rcgreffion ift 

a = 3, q = 2, n = 5, z = 48 unb s = 93. 
aRan folt ans je brei biefet Stüde, fo meit bieS mcgli4 ift, bie 
beiben anbeten bered)uen. 6S fuib bet CReite na^ als gegeben ju 
betrvicfaten: a, q, n; a, q, z; a, q, s; a, n, z; a, z, s; q, n, z; q, n, s 
q, z, s. 
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2. a = q = 3, n = 5 gict't z = 401, s = 601. 

3. a = 4, n = 2, 8 — 24 gictt z = 20, q = 5. 

4. q = 2, n = 7, 8 = 254 gicbt z = 128, a = 2. 

5. q = 2, n = 7, z = — 192 gicl’t a = — 3, 8 = — 381. 

6. a==3, q = 2, n = 10'giebt z = 1536; 8 = 3069. 

7. a = 4, q = 3, n = 12 giebt z = 88573,5; 8 = 132860. 

8. a = 6, z = 100, n=17 giebt q = 1,19224; s = 588,972. 

9. a = 1, q = i, n = CO giebt z = 0, 8 = 2. 

10. a = 1, q = — n = CO giebt z = 0, s = J. 

11. a = 40, q = T, 8 = 70 giebt n = oo , z = 0. 

12. a = p, n = 4, z = p . r’ giebt q = r, s = p(l + r + r’+ r’). 

13. q = b, 8 = b (1 + b + b’ + b“), z = b’ giebt a = b, n = 4. 


14. q=b z = b ’, n = ll giebt a = l/b, 8 = 


1 — b’ ]/b“ 


15. 1 

16. 1 

17. 1 

18, 1 


T 

1 

1/3 

1 

3 

1/2 


1 * 

5 — ZT ■ 

1 

■5 ■ 


31/3 
1 1 


. . Dl)iie 6itbe = i 
^ 5 — 1/5 
4 

— i (3 -t- 1/3), 

3 

_ 1/2 


b> (1 - j/b) 


|/2» 


1/2’ 


+ 


1/2 -t-1 


/ 


19. Sie 11310,5 fo in 5 Sbeik 3 u 3 er(egen, tag jeber fotgenbebaä 
3 U)ülffci^e beS »orbergebenbeu ii'crbe. lißie bci&cu biefe 2b«te? 

9lnt>ü. 6, 72, 864, 10368. 

20. Sn einet gecinetrifeben ^'rcgrcfrion betragen bie erften 2 ©lieber 
3Ujainmen 16, ba« ficbente nnb arbte ©lieb 3ufanunen 11664; ujie 
bciljen biefe ©liebet? 

9(ntw. Saä erfte 4, baä 3 iotite 12, baä fiebente 2916 unb bag 
a^te 8748. 


21. Sag erfte @(ieb beißt l/a, ba« 3 ujeite 1, wie gro& ift bag 16te ©Keb 
z unb bie ©nnmie 8 ber erften 16 ©lieber? 

Sintw. z = a~', 8 = ^ — 

1 t/a 

22. Sag 3 Weite ©lieb ift = — 9, bag achte = — 6561, wie grofe ift bag 
erfte ©lieb a nnb bie Summe 8 bet erften acht ©lieber? 

älntw. a = ±3 unb s = — 9840 ober = — 4920. 

23. Sag 3wcite ©lieb ift = l/.\ bag 7te = -^l/x; wie groß ift bag 
erfte ©lieb a unb bie Summe ber erften 7 ©lieber? 

3lntw. a = i/x unb 8= — . 

x(l/x — l/x) 

24. Sag erfte ©lieb ift = 1,5; bag 3 weite = 0,5; wie gro§ ift bie Simune 
8, wenn n = co ift? 

Sintw. 2,25. 
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25. Säie gro§ ift bte Summe ber uitcubli^ yielen ©lieber einer gecmc> 
trijdien ^rcgreificn, bereu erftesi ©lieb =a“’ imb bereu jmeiteä = 
a-“ ift, wobei a>l ift? 


26. Seit tieriobifdjeu Secinurlbrutf; 0,04545 . . . . iu eiueu gewöbutid6en 
23tud) jii öcnuaubelu. 

3lutw. Vt* 

27. Srei Su^lou ftel)eu iu geemetrifdjer ^rogrcffiou; bic Siffereu? ber 
gröfjteu uub lleiufteu ift =15; bic Siffereu? swiftbeu beu Quobra* 
teil ber gröjjten uub ftciufteu oerbält fi^ ;ur ©umme ber Quabrate 
aller brei 3a¥cu, wie 5 : 7. Si>eld)e» fmb biefe 3al)leu? 

Slutw. 20, 10 uub 5. 

28. Srei 3^i)icn fteljeu iu gcomctrifd;er iH-cgrcfficn; iSre Summe ift = 
13, baS ^'robuft auä beiii mittleren ©liebe mal ber Summe ber 
beibeu äufjereu ©liebet =30; wie bcijjeu bie 3at)icii? 

Slntw. 1, 3 uub 9. 

29. ®iii Äönig iu Subieu, 5lameu4 Sbeljram, serlaugte, uncb beui 5Se« 
ridite beb atvibifcbeu SdjriftftcncvS ÜlfepTjab, bnö Seffa, ber ©tfiuber 
beä Stbad'fpieU, fid) felfcft eiuc 33elol)uung wnl)leu feilte. Siefer 
erbat fid; bietauf bie Summe bet SBai;cuiörncr, bie berauälommt, 
weuu 1 für ba» erftc 5^lb beä SibadjbrcttcJ, 2 für baS jweite, 4 
für bad brüte, uub fo immer für jebe« ber 64 gelber beppett fo 
oiele Äöruev, als für baö üorbergebcube geredjuet werben. 9llS 5u- 
fammeugejäbtt würbe, foub mau jum ®rftauueu beä Äöuigä eine 
uugebcurc Summe. — Söeldje? 

ütntw. 18446744073709551615; eine Summe, wel^c auf ber 
ganjeii ©rbe faum iu 70 Sabreii gewouueu werben löuute, wenn 
mau aud) afleä fefte Saiib 311111 9lnbau oon Sßai3eu beuubte. 

30. Ser Sopbift 3e’uo erflärte einft, er wolle beweifeu, bafj Diiemanb 
im Staube fei, eine Sdjilbfröte eiu5uboteu, bie iu einer 6utferuung 
»on einem Stabium oor il;m bergebe. 6t tbat bieä fotgeubermabeu: 
©efebt, bie Scbilbfrötc habe nur beit 3Wolfteu Sbeil ber ©efebwin- 
bigfeit, fo wirb fte iu ber 3cü, bic mau gebraust, um baä Sta- 
biunt 3urüc?3ulegeu, A Stabium weitertommeu; burcbläuft mau biefe 
Strecte, fo ift fie uiibt mebr ba, wo fie war, foubern Stabium 
weiter u. f. f. Sbgteiib alfo ber 3'Biftbouraum immer flciner wirb, 
laiiu mau fie nie eiubolcii! Sft bieä riibtig? 

Slutw. fJleiit. füergleicbc §. 265. 6ä ift bior a = l, q = A» 
alfo 8 = 1A. 
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erflcr fün^ang, 


§. 267 . 268 . 


<31 n I) an g. 


t e (i n g e m e i n e @ r ö ^ e n I e r e 

ober 

btc Sc^rc »on bcn benannten 
§. 267. 

9tat^bem bie ©efefee bev ber Setradjtiing unter» 

»orfen finb, mu§ no(^ gejeigt tnerben, tocldjcr ©ebraud^ non ben» 
fetben ju machen ift, tücmt man e§ mit benannten ^a'^Ien ju 
t^un l^at. 

3tuS ber adgemeinen Sinteitnng ge^t beröor, ba§ in ber be» 
naratten aüemal jmeierlei enthalten ift, nämli(^ bie ©inl^eit 
unb bie unbenannte (baS SJtaaß), burd^ meldje bie benannte 
3a'^( auf bie Sin^eit bejogen ift. 

©roßen l^eißen gtei^ortig, fobalb fie entloeber fd;ion burd^ 
biefetbe ©in'^eit anögebriidt finb, ober burdß biefeibe ©in^eit auä» 
gebrüdt »erben tonnen; im erfteren fjatle fieißen fie and; glei^= 
namig. 2 ÜT^aier unb 3 Sfjaler, ober 2 ^Tfjafer unb 10 ©itber» 
grofd^en finb gleid^artige, 2 Skater unb 3 ^funb ungleidfiartige 
©roßen; bogegen finb 2 ül^aler unb 3 Skater auc^ glei^namigc 
©roßen. 

97ur gleid^artige ©roßen taffen fid; mit einanber öerbinben. 

§. 268. 

®a man nur mit ben äftaaßen ber ©rößen red^nen fann, fo 
^aben bie oier erften Operationen bei benannten 3<>'§fen fotgenbe 
Sebeutung: 

1) 3tDei gteid^namige 3“'iilen abbiren l^eißl: bie ©in^eiten 
ber einen benen ber anberen l^iiiäujäl^ten. 

2) 3® et gteidjnamigc 3^t^^en Oon einanber fubtra^iren 
l^eißt: bie ©in!^eiten ber einen non benen ber anberen ^in»egnel^» 
men. Jjft j. i8. E irgenb eine beliebige ©inl^eit, unb finb a unb 
b beliebige abfotute ganje 3<t'^^en, fo ift; 

aE ± bE = (a ± b) E. 
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^ievauS folgt, baß bic 3(bbition unb Subtraltion jtociet 
gtcid^namiger ®’* 2IJaa§en auSgefüIjrt Wirb, toobei 

bie ®inf)eit bicfclbc btcibt. 

ferner b > a, fo toäre aE — bE = — (b — a) E. üDa 
e§ aber bem Segriffe nad) feine negatioen, mithin aud^ feine pofi= 
tioen, unb aßgemein feine entgegengefe^ten ®rögen giebt, fo ntu§ 
bei ber ©ubtraftion gteidfinamigcr 3®'^^^« 3Jfinuenbu§ ftetä 
gröper al§ ber Subtra^enbug fein. 

3) S3ci ber SKuItipüfation foü eine benonnte 3®^^ f® ®ft 

genommen werben, wie ber 2RuitipIitator, ber batjer immer eine 
unbenonnte 3®^)t ®nsct3b 5- ®- 

(aE) . b = aE 4- aE + aE + . . . . (b mal) 

= [a + a + a + . . . . (b mal)] . E. 

CDaä ‘ißrobuft = (ab) . E wirb burd^ iDfuttipIifation ber un= 
benannten 3®^)^^" gebiibet unb ^at mit bem 5DhittipIifaubu§ gteid)e 
Seneunung. 

4) Sei berDiüifion ift ber ®iöibcnbuS fteB eine benannte 
3a^I, ber ®ioifor fann entweber benannt ober unbenannt fein, 
^m erfteren 5®ß® 'P Cuotient unbenamit unb giebt an, ber 
loicöielte 3^eit ber ICinifor Uom ®it»ibenbu5 ift ; im gweiten gaße 
ift ber Guotient gleidjiiamig mit bem ®ioibenbud unb bic ©iöifioit 
ein eigcntlid^eS Uticitcn, g. S. 

= a, b. 1^. bE ift ber atc 2^cit oon abE; unb 
= aE, b. f). aE ift ber b tc J^eit oon abE. 

§. 269. 

Qft eine ®röjje A ba§ n fa^e einer anberen @rö^e B, unter 
n eine gange 3®^)^ berftanben, fo fieipt B ein aliquoter Sl^eit 
Oon A, unb man fagt, bie ©röße A fann burdfi bic ®rö§c B 
o^ne Sßeft gemeffen Werben. |)icrau§ folgt gugtci(^, ba^ bann 
aud^ jeber aliquote 2^eit Oon B ein aliquoter SIfieit Oon A fein 
muß. g. ©. 1 ^funb ift ein aliquoter 2^^eil eines ßentnerS, ba 
1 Etr. = 100 ißfunb ift. 

§. 270. 

3[ft eine @röße A burd^ einen Srud^ ™ auf bic ©nl^eit Ei 
begogen, ift atfo A = “ Ei, fo ^eißt bieS: A entölte ben nten 
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3]^eit bon Ei mmal; toäre nun luieber Ei burc^ bie auf 

bte ©nl^cit Ej bejogen, olfo Ei = . Ej, fo ift A = . Ei. 

^ierin befielt ba§ 9iebuttren einer benonnten auf 

eine anbere ©in^eit, bie entn^ebev ein 33ielfadjeö ober ba§ SSielfad^e 
eines aliquoten 3diei(S ber urfpriinglid^en ©infieit fein tann. g. ©. 
A=49ttt)tr.; l5Rtt)(r. = 30®gr., otfo A = l. 30®gr. = 18@gr. 

®aS, h?a§ oben über bie 4 Operationen mit benannten Qaf)= 
Jen gefagt tonrbe, begog fid^ gtoar nur auf foJcI;e, bereu SKaaje 
gange ^a^iJcn loaren, ift aber offenbar allgemein gültig, ba man 
jebe gebrodjene benannte ^a^t burdj ©infüljrung eine^; Heineren 
©infjeit als gange benannte barftellen fann. 

§. 271. 

©ine benannte 3a^t tbirb and} oft als (Summe mel^rerer 
anberer gleichartiger, aber nicht gleichnamiger ©rögen auSgebrüeft, 
toobei man bie bagibifct)cn ftchenben fortIö|t. 9)7an 

pflegt eine fotche 3ahl eine mehrfach benannte3ahl gu nennen, 
g. 33. 3 9lthlr. 6 <Sgr. 5 ?f. 2)Jit §iilfc beS hörigen §. ift eS 
aber leidht, biefelbc als einfad) benannte 3al)i barguftellen. 

©efe^t, eS toäre A = mEi + nEa + pEi + qEi , toorin Ei , 
El, El, El bie berfdhiebenen ©inheiten begeidjneten, bie fo bon 
einanber abhängig finb, ba§ 

El = 3i . El 
El = b . El 
El = c . El toäre. 

SBill man nun bie ©röße A allein burch bie ©inheit Ei auS= 
brüden, fo hat man gu bebenlen, ba§ 

Ei = aEi, alfo niEi = amEi 
El = El, alfo nEi = iiEi 

El = Eä, olfo pEi = Y 

El = El, alfo qEi = ^ Ei ift; unb eS toirb 

A = amEi + dEi H — ^ Ei + ^ Ei ober 

b b c 

= (am + n + f + ;^)Eifein. 
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§. 272. 

foü bcr Quotient ober ba§ 25ert;ältni§ 3 toeier gtcitfjartiger 
®rö^en gefunben tocrben. 

Stuftöfung. 2)Jan öerfaljrc wie bei ber Slnffiid^ung beS 
größten gemeinfc^aftlidjen IT^eUerS äWcier 3^l)Ien (§. 81.). 

®inb 5 . SS. bie beiben ©röfeen A unb B gegeben, unb ift 
A > B, fo ift. Wenn man bie Quotienten ber 5Rci§e nad) mit 
q, qi, qa, . . . nnb bie 9?efte mit R, Ri, Ra, ... . bcjeidjuct 
A = q . B + R 
B — = qi . R + Ri 
R = qa . Ri + Ra U. f. W. 

®i»ibirt man bie erfte ®(eid}ung burc^ B, bie jWeite bnre!^ R, 
bcr britte bur(^ Ri u. f. w., fo erl^ätt man 

1) ^ = q + f = q + -ß- 


“) ^ — q> 


K 


3) +K. 

^ierau§ folgt 


K 

. 1 

^* 1 ’ +ir 

K, 

aq., +iu. f. W. 
Ka 


B = ^ 


qi + 1 


qa + . . . 


SCSirb einer ber Dlefte glei^ 9ind, bann ergiebt fi^ für ^ 


«ine befümmte 3- ber 91efte gtei^ 

57uU, bann lö|t fid^ nur annä^ernb angeben, man lann jebod^ 

ben fjcl^tcr fo Hein madjen, wie man will. 

Qm erften gälte nennt man bie ®rö|en commenfurobet, 
im jweiten incommenfurabet. 

97immt man irgenb einen 2^eit bon B alä ©inl^cit an, etwa 
ben Uten, fo bo& B = n . E ift, bann I;at man: 

A a t 
B =-b' 

A _ _A A : E c t 

B “ nE “ n ~ b 


«4. ^ 
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®a§ 33crl^ä(tnt6 3 tt)cier Größen ift unobl^ängig t»on ber gctoäl^Iten 
(Sin’^dt. 

©inb 3 tDei @rö§cn A unb B fo Scfd^affen, baß ba§ mfad^e 
ber einen gleid^ bem n fachen ber anbern, alfo baß inA = nB 
ijl, fo muß A : B = n : m fein, 3 . 33. 

14400 preuß. ^uß = 13913 parif. guß, mitl^in 
1 preuß. gnß : 1 ^larif. guß = 13913 : 14400. 

§. 273. 

= ^ unb § = ^ unb 

¥ = ift auc^ 

A = ober A:B = C:D. 

2)?an fagt bann, bte öicr Größen A, B, C unb D bitben eine 
©rößen^jroportion. 


§. 274. 

©inb A unb B irgenb 3 ttet uugletei^artige ©roßen unb fo 
üon etnanber abl^ängig, baß mit einer beftimmten Qu= ober Slb= 
naljme »on A eine gfeid^ oielfad^e Qn^ ober Slbna^me bon B 
oerbunben ift, baß aifo, menn A 3 U Ai = uA mirb, aud^ B in 
Bl = nB übergebt, fo fagt man: bie ©rößen A unb B finb ein= 
anber birelt fjrofjortiouirt unb l^at bann bie ißro^ortiou A : Ai 
= B : Bi. 

;gft bagegen bie Slbljnngigfeit ber uugfeid^artigen ©roßen A 
unb B ber 2lrt, baß mit einer beftimmten bon A eine 

glei^bietfac^e Slbna'^me oou B oerbunben ift, baß aifo, toenu 

A 3 U Al = mA mirb, B in Bi = ^ B übergel^t, fo fagt mon: 

bie ©roßen A unb B finb einauber umgetef>rt ober inbireft 
^jrofjortionirt. ®ann oerljäit fid) 

A : Al = 1 : m 

B : Bl = 1 : — = m : 1 , ober 
in 

Bl : B = 1 : m ; man l^at bann aifo bie ^rofortion 
A : A. = Bl : B. 

Cb ber erfte ober 3 tt»eite gaii eiutritt, finbet man aiiemat 
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iuriJ^ bie g-rage: „^e nicl^r üon A?" unb burc^ bie Slnttoort: 
„befto nicl^r ober bcfto toenigcr üon B." ©o finb 3. S. SBaaren 
unb bie 3ugc:^örigeii ^rci[e, 9lrbcitcn unb bte bet gleib^er Qdt boju 
nöt^igen 3trbeiter etiianber bireft, bagegen bte Slnjal^t ber Slrbeiter 
unb bte ju glet^er SIrbett gehörige ^eit etnanber inbireft )3ro^30t= 
tionirt. 

©tnb bon ben bter ©röpen A, Ai, B unb Bi bret befannt, 
fo Iä§t fid^ immer bie bierte bajtt finben; bie ^raltifdje Sieget 
.^ier5u ift unter bem Sianten Sieguta be tri betannt. 

Söcifbiele. 1) SBciiu 6 'Pfuub 5 S-bater !often, loaS loftcn bann 

3 PfuiibV 

A = G Pfb. !o|tcu 5 3itl)ir. = B 

Al 3 ff ff ^ ff Bl 

3e mcbr ©elb, bcfto iiicbt iöaatc; bircttc Probortion, alfo 
A : Al — B : Bl , ober 
6 Pfb. : 3 Pfb. = 5 3itl)lr. : x SRtbtr. 

Sie S3eneuuungcu fortgetafjcn, giebt 

6:3= 5:x 

X = 2i. 

gctgticb füftcn 3 Pfb. 2V 5RtI)lt. 

2) Sscnu 6 Slrbciter einen ©rabcu in 5 ©tnnben auSl)cben, in 

iwieoiet 3eit trerbeu 3 Slrbciter mit bcmfclbcn ©rabeii fertig? 

A = 6 Slrbciter in 5 ©tnnbcn = B 

Ai = 3 f f X ff Bi 

3e mcl;r 3eit» bcfto mcniger Slrbciter; inbircfte Proportion, alfo 
A : Al = Bl : B, ober 

6 Sltb. : 3 Strb. = x ©tnnb. : 5 ©tunb. 

Sie iöeuennungeu fortgelaffen, giebt 

6:3 = x:5 

X = 10. 

Solglicb toerbeu 3 Slrbciter 10. Stnnben gebraudjen. 

§. 275. 

©iitb A, B unb C ungleichartige ©rö^en, unb ift A fo bon 
B unb C obhängig, baß A unb B einanber fjroportiouirt finb, 
ipenn C uitberänbert gebacht mirb, uitb A unb C einanber f>ro» 
hortionirt finb, hjenn B unberänbert gebaut tbirb, fo muß, trenn 
Al ben SBerth bejeichnet, beit A annimmt, loenn B in Bi unb C 
in Ci übergehen, A : Ai = B . C ; Bi . Ci fein. 

S3enjci6. (Sä bebeute K ben SBertl), mcltben A annimmt, toenn B in 

Bl übergeht, irährenb C unoervinbert bleibt, fo mirb fnh »erhalten 
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1) A : K — B : Bl . 2)ann ift aber autb , bet gemo^teii Sorauä« 
fc^uitg jufütgc, Ai bet SBertlj, in wetc^en K übergebt, meiiu Ci auS 
C iBtrb, mabreub Bi uuueränbert bleibt, unb cä muß öerbalten 

2) K : Al = C : Ci . ©eßt man nun beibe Proportionen 1 unb 2 
äiifanunen, fo fällt K gan5 fort, unb man erhält 

A:A,= B.C :B,.Ci. 

EaS 35er^ältni| A : Ai nennt man in bie[cm 3^a(le au§ ben 
93er^öttniffen B : Bi unb C:Ci äufammengefe^t, unb brüeft 
fidß au^ ipo^l fo au§: SJerlßolten fid^ gtoci ©roßen A unb At in 
einer IBejie^ung toie B ju Bi , in einer anberen -öe^ielßung a%r tote 
C:C,, fo ift A: A. =B. C:Bi. Ci. 

©0 ift j. fS. bie ^änge eines SBcgeS A abl^ängig Pon ber 
^eit B, in loelcßer berfelbe juriidgelegt mirb, unb bon bet baju 
perloenbeten ©efdßtoinbigfcit C; fo baß, loenn Ai bie Sänge beS 
SßegeS bejeid^net, loeldtjer in ber 3^^ B> un5> mit ®efdßloin= 
bigfeit Ci 5 urücfgclegt loirb, A : Ai = B . C : Bi . Ci ift. 

§. 276. 

Eer Porige ©ofe gilt in einer größeren SluSbe^nung. 
nämtii) bie ©röße A fo Pon ben ©roßen B, C, D, E abhängig, 
baß, toenn C, D, E unPeränbert bleiben, A unb B firoportionirt 
finb, »penn bagegen B, D unb E ungeänbert bleiben, A unb C 
fjrofjortionirt finb u. f. to.; unb begeiefmet Ai ben SBerti^, ben A 
annimmt, toenn B in Bi , C in Ci , D in Di unb E in Ei über= 
ge^en, fo toirb A : Ai = ß . C . D . E : Bi . Ci . Di . Ei fein. 

©§ berul^t auf biefem ©a^e bie fogenannte jufammen* 
gefegte Sieguta be tri. 

3. S3. SBcmi 15 perfonen in 9 Sagen für 3 IRtblr. Srob »er3ebren, 
menn ber ©(beffel SRoggen 1 Dltblr. 18 ©gr. 9 pf. foftet, unb bie 
Portion einer Perfon täglich 45 iftltb. beträgt; mieoiel Perfonen 
werben in 5 Sagen für 2 äRtblr. 10 ©gr. Srob oersebren !öimen, 
wenn ber ©tbeffel Stoggen 1 IRtblr. 3 ©gr. 9 Pf. foftet unb bie 
Perfon täglich 35 5Utb. befommt? 

Plan bilbc juerft folgenben Slnfah: 

15 Petf. 9 Sage 3 SRtblr. tSrob 1| 9Üblt. b. ©chfl. 0,9 pfb. bie Portion 
^ ff 5 ff 2j „ „ Iß- ff „ „ 0,7 ff „ ff 

unb bebenfe, baß, alle übrigen Ißeftinumingen alä gleich »nb nur 
eine als aetfehieben gebacht, bie Sln3abl ber Perfonen ben Briten in- 
birett, bet Piaffe beS SrobeS, als auch beffen Preifen bireft, ben 
Pteifen ber ©cheffel inbireft, bem ©ewiht ber Portionen inbireft 
proportionirt ift, alfo aerbält ficb: 
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15:x=5: 9 = 5:9 
= 3:21=9:7 
= 11:11 = 9:13 

=0,7: 0,9= 7 : 9, iiiittjin 

16 : X = 5 . 9 . 9 . 7 : 9 . 7 . 13 . 9, ober 
3 : X = 1 : 13, fotglicb 
X = 39. 

§. 277. 

®ie fogenamite fielt eit »9? eg et töft bte 3lufgabe, ba§ 33er» 
^ältnil jWeier öerl^iebenen 3JJiittjf orten, SRaaße ober ©cwic^te ja 
finben, wenn i^r SSer^ttni| ju anberen ÜJJünjforten, 2)Jaa§en ober 
©ewi^teu betannt ift. 

Seiftiict. aBieöiet Saubtbtr. fmb gtettb 165 gtb’or, wenn 4 Saubtblt. 
gteidb 11 SUbeint. ©iilben, 4 ^reiit,’. Sfttbtr. gleich 7 gtbeint. ©ulben, 
2 ^rcu§. 9ttI)Ir. gleich 3 Deftr. ©ulben, unD 2 grb’or gleich 17 
Deftr. ©ulben fmb? 

SSejeichnct man bie gefuchte Stnjaht ber Saubttjlr. mit x, fo ift 
X l'aubthlr. = 1G5 gtb’üt, 

2 gtb’ot = 17 Deftr. ©ulbeit, 

3 Deftr. ©ulb. = 2 ?)r. Stthlr. 

4 ?Jr. Uithlr. = 7 9ll)einl. ©ulben iinb 
11 S^hciul. ©ulb. = 4 Saubttjlr.; 

mithin finben nach §. 272. folgenbe 5)ropDttiünen ftatt: 

1 Saubthlr. : 1 grb’or = 165 : x 
1 grb’or : 1 Deftr. ©ulben = 17 : 2 
1 Deftr. ©Ib. : 1 ^r. 3ltt)fr. = 2:3 

1 ?)r. atthlr. : 1 Uth- @lb. = 7:4 

1 Stl). ©Ib. : 1 Saubthlr. = 4 : 11. 

Seht man biefe ^Proportionen äufammen, fo erhält man 
1 : 1 = 165 . 17 . 2 . 7 . 4 : X . 2 . 3 . 4 . 11, 
mithin ift x = ~ 

(S.i ift leicht, hieraus bie prattifche SRcget jn abftrahiren. 

§. 278. 

®te ®efettfchaft§=9tecihnung töjt bte 

Slufgabe, eine gegebene ©rüge in mehrere 2hcite ju theiten, bie 
ein bcftimtnteä taufenbeä 23erhö(tni§ ju einanber haben, ^ür un» 
benannte ^ahl^n ift ^i^f^ Slufgabe fchon in §. 245. getöji; bie bort 
angegebene Stuflöfnng gilt att^ h'^i- 
Söeifpiet. gunf ^Perfonen A, B, C, D unb E foHen fi^ bergeftati 
in 360 9tthtr. theilen, bah Pch serhält ber Slntheit beS A ju beut 
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beä B lote 6 : 71, bet öon B 311 bem beä C wie 2:3s, bet öon A 
3u bcm be§ D wie 2:41 uub ber öon B 5U bem beS E wie 31:3. 
aSieoiel erplt ein Sebcr? 

33e3eic5net mau bie Slutljeiie bcS A, B, C, D uub E ber SRci^e 
nadj mit x, y, z, v, s, fo scr^ält ftc^ beit fflebinguiigeit bet Slufgobe 
gemäß x : y = 6 : 71 = 12 : 15 = 4 : 5 
y:z = 2:31 = 10:16= 5: 8 
x:v = 2:41= 8:17= 8:17 
y:s=3}:3 = 10: 9 = 10: 9. 

SSitbet man auä biefeu 4 'Propcrtimieu uatb Stnleitung beS §. 246. 
eine laufenbe Proportion, fo crl)ölt man: 


X : y : z : V : 8 = 8 : 10 : 16 : 17 : 9, 

unb wenn man enbiitp bie im §. 245. gegebene Sieget anweubet, 
ergiebt fub 

X alfü ber Slntlfeit beä A = 48 SUI)lr. 


y » i> « 

2 ff (T « 

V ff ff fr 

® r» « u 


» B = 60 „ 

» C = 96 „ 

, D = 102 „ unb 


§. 279. 

lann bet ber ®efeItfd^aftä=9Jed^nung ber fjalt borbommen, 
ba§ baö 33cr^ttni§ ber 2]^eile erft au§ inel^rcrcn anberen gegeben 
nett 33er^öltiii)'fcn gufamniengefctit tcerben inu^, toaä im Sffiefent» 
litten baS angegebene Slerfatjren nic^t änbert. 
töeifpiel. 5)rei ©täbte A, B, C fotlen eine (Sontribution sott 1282 
Sitblr. 3ufaminenbtingen. 

A bat 7200 föinwobner unb 2400 SUblr. ÄriegSf^utben 


B „ 6000 , „ 1100 „ „ 

C „ 4800 ff ft 1500 ft ft 

£[ßenn nun bie SSeiträge nadj Slerbättnijj ber ®inwobner,5ab[en unb 
ber eingebüßten ©elbfuramen oertbeitt werben fotlen, wieoiet bat jebe 
©tabt 311 3abten? 

©efept X, y uub z wären bie ^Beiträge bet 3 ©täbte A, B unb 
C, fo ergiebt fid), wenn man erwägt, baß biefc ^Beiträge ben 6in- 
wobncr5abten birett, ben ülertuften aber inbirett proportionirt fmb: 


X 

X 


_ .7200 : 6000 = 6:5 
^ ~ 11100:2400 = 11:24 
_ ,7200 : 4800 = 3:2 
® 11500:2400= 5: 8 


}- = ll:20 
} = 15:16 


■mitbin ift x : y : z = 165 : 300 : 176; habet ift 

X ober ber ^Beitrag oon A = 330 0itl)tr. 
y , „ ft „ B = 600 , 

z ft ft „ „ C = 352 ff . 
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§. 280. 

®te fogenanntc ^rocent »Ülcdjnung ift nur ein f^)crieüer 
^aU ber 9?egu(a be tri. Einige ber am l^äufigften öortommenben 
iJälle foüen i^ier angegeben werben. 

1) SOJan fagt, ein Sapitai bringe p ^rocent (S ober pc.) 
ginfen (i^ntereffen), wenn 100 ©etbein^citen biefe§ Kapitals 
einen jä^rli^en ©ewinu üon p gieidfjnatnigcn Einheiten bewirten. 
Seftel^t baä Kapital au§ a ü{tl;ir., unb nennt man x bie iälp-li^en 

3in[en bepetben, fo wirb 100 : p = a : x, alfo x = fein. Q[n 

n :3a^ren betragen bie ^>1)0 fo ba§ nac^ n i^a^ren baS 

Sopitat mit ben 3>nfo" ^ ~ ^ 

SDlan nennt bieä ben tünftigen 3Bert^ beS SJapitalä, a bagegen 
ben l^eutigen 3öert^ beffeiben. 

2) Ein Äopital, weld^eS erft nad) einiger 3^^ beja^tt ju 

werben braudjt, foglei^ unb 3 War mit p ‘ißrocent ® i§conto jd^> 
Icn, l^ei^t baä Kapital mit einem Slbjug üon p 'ißrocent jä^rti(^en 
3infen auSjatjicn. 3'ft ä- ®- baä nad) u ä“ ja^Ienbe 

Äopitat, fo werben ftatt 100 +np 3{t^fr. 100, aifo ftatt a Sflt^Ir. 

lÖÖ*^np ä“ ift heutige SBert^, 

wä^renb a ber sutunftige Sert^ Wor. 

3) E§ l^eijft, man erfialte p 'ißrocent 9tabatt, wenn man 
entweber für SBaaren, bie 100 9ltt)lr. foften, 100 — p fRti^tr., 
ober für SBaaren, bie 100 + p fRtl^Ir. toften, 100 ißtl^Ir. beja^lt. 
®cr erftere ift ber gewölpitic^e nnb i^eipt iRabatt oon^unbert, 
ber le^tere wirb 91abatt aufS §nnbert genannt. ;^at man 
j. 53. für a Stt^lr. SSJaarc mit p ‘ißrocent 91abatt üon ^unbert 
getauft, fo ja^It man ftatt 100 9ttf)Ir. nur 100 — pSRt^tr., alfo 

ftatt a aitl^tr. nur ^ 9tt^tr. Sollte bagegen ber diabatt 

aufs Rimbert beregnet Werben, fo gafilt man ftatt 100+p fßtfilr. 
nur 100 9tt^lr., alfo ftatt a Diti^Ir. nur jqo^^ ■ ^ '^tf)tr. 

55urd^ eiufat^e Subtraftion beiber JRefuItate fiubet man lei^t, 
welcher 9tabott für ben Säufer ber beffere ift. 

4) 9Rau fagt, ©olb ftefie p^rocent. Wenn man ftatt 
100 fRt^E. ©olb (20 Souisb’or) 100 + p fRtfilr. Eourant erifiält. 

'^aatnlcin, aUatfi. I. 7. Olufl. , 16 
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ßtjicr I^cit. Tln^ang. 


§. 281 . 


®iefer 2)Zel^rbetrag in Gouvant bei einem ©olbftücf mirb Stgio 
genannt unb beträgt atfo für 1 SouiSb’or ^ Sltl^lr. ober -|- . p 


©gr. ; a iRt^tr. ®oIb finb böiger = ® Sourant. 

5) Gin ©taatäpapier ober eineSlctie ftef)t ju pißro» 
Cent, menn 100 Gintjeiten biefeä ^apierä p Gin^eiten baaren 
Gelbeg gieict} 511 ad^ten finb ; a Slt^tr. in folti^em ißapier finb 

offo g(cid^ SRtfitr. in Gourant. 

6 ) ®ag Gemid^t einer SEaare mit ber Gmbaüage l^eißt 
Srutto, bag Gemii^t ber Gmbaüage l^ei^t Jara unb bog Ge= 
mid^t ber SEaare felbft 92etto. pErocent Sara ]^ei§t bafjcr, auf 

■100 Efb. ber embaüirten SEaare redjnet man pEfb. IZara. Sßiegt 
ba^er eine SEaare a '^Jfb. Srutto, fo beträgt bag 3;ara=Gemid^t 

Efb. ; bag 9tetto=Getoi(^t ift bafier a — ^ = a ?f^- 


7) 5DJan fagt, eine ÜRif^ung entl^alte p'ißrocent einer ge» 
miffen ©ubftans, fobalb in 100 2 f)eiten ber SRifdjung p Steile 
biefer ©ubftnnj enthalten finb. Gntlfliette 'S. S. bie SDiifc^ung A 
3 ©ubftanjen in bcm 33erl)ättnip Oon m:n:q, fo mürbe nad^ §. 245. 


für 100 Steile biefer 2 Rif(^ung ber erfte 21 |eit 


= jmeite = 
» brüte » 


lOOm 


m-l-n-l-q 

lOOn 

m + n 4- q 

lOOq 

m-f-n-J-q 


fein. 


®ie SRifd^ung A entlfiäit halber 


©nbflanj. 


unb 


lOOm 

m -+- n -+- q 

lOO n 

m -4- n + q 

lOO q 

nj + n 4- q 


'^rocent ber erften, 
» « jmeiten, 

s = britten 


§. 281. 

i^n ben oorfte^enben Eawfltap^en mürbe gejeigt, mie bie 
Jfieorie ber Proportionen benuljt merben tann, um aug gegebenen 
Größen anbere nod) unbefannte Größen abjuteiten, metd^e mit 
ben erfleren in beftimmten gegebenen ©ejiel^ungen fielen, ^äufig 
ift aber ber ^ufammen^ang ämifd^cn ben gegebenen unb gefuchten 
Größen fo Oermidett, ba§ bie Slnmenbung ber Proportionen 
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ni4t me^r jum at^tann öcrfä^rt matt tu fotgenbcr 

Seife: 

9)kn bejei^net nämli^ bie 2)2aa6c ber gefud^ten ©röGcit mit 
X, y, z u. f. it»., bc^anbclt fte mm ganj mie betannte unb brüeft, 
bie OljerationSjetd^cn ju $ütfe ncl^menb, bie in ber Siufgabe ent» 
battenen Sebi:igimgcn au bcu SOJaaBcn au8, wobei mau alle g(ei^= 
artigen ©vbgeu immer auf biefclbc.@inf)eit bejiebt. ÜJJan gelangt 
bann ju 2lu§brücfen, bie, ben $}ebiugungen ber Aufgabe gemäß, 
einanber gieitb fein müffeu, unb weldje, bureb ba§ ®kid}beit§jeidben 
ocvbunbeu, ©(eidbungen mit unbenauntcu tiefem, bereu 

üluflöfung baS »erlangte Sbefultat ergiebt. Cbgicidb bie @tei= 
ibungen nur mit unbenauntcu 3^>'^tcu angefebt werben bürfen, fo 
bat man bo^ bei ihrer Silbuug bie Sencunung nicht au8 ben 
Stugen ju oerlieren unb but bcfcnber8 5 u bebenten, baß fämmttidbc 
©lieber berfetben benonnt fein müffeu, unb baß atlemat eben fo 
Biet ©tei^ungeu angefebt werben miiffen, at§ Unbetannte in bie» 
fetben eingefübrt finb. 

5lm tcutlirf;fti'u laßt ßtl) tag anjmoeubcnbe Serfabren an einigen 
Sciipieten seigeii: 

1) Semanb tritt eine ®elbfunnne unter eine Stnsaßt 'Perfonen rertbeilcn. 
Um jebet tporfon a SRtt)tr. ui geben, ßat er c Ditl'lr. 511 wenig; giebt 
er aber jeber Werfen nur b tßtlilr., fo betjätt er d Sitljlr. übrig. Sie 
groß war bie ©etbfunnne unb weld)cg bie 3lnjal)t ber Perfonen? 
'tluftöfung. 5Ran fann entweber bie 3tii3abt ber ^Perfonen ober bie 
3abt ber Sttbtr. in ber ju rertbeilenbeu ©etbiumme alb Unbetannte 
einfüßren. 

©efeßt, e« wären x 'P'erionen. 

©iebt er jeber ?)erion a tRtßtr., fo giebt er im ©anjen ax 3ttt)lr. 
ang, bieg ift aber ftfcou um cSRtbtr. meßr atg bie ©elbfniume, alfo 
beträgt biefe ax— c IRtßtr. 

Senn er jeber perfon b Sltßtr. giebt, fo giebt er im ©anjen 
bx SRtßtr. aug, unb ba ibm noch d äRtßtr. übrig bleiben, fo beträgt 
bie ©etbfnnnne bx + d 8ttl;lr. 

gür biejetbe ©etbfumme ßat man mm jwei Stngbrütfe, weldje 
•natürtieß einanber gteieß jein müffen; eg ift mitßin: 


ax 


c = bx + d, 
c H- d 

aliD x = 


a — b’ 

Sitt mau bie ©röße ber ©etbfunmie ßaben, fo braiußt biefer 
Sertß Bon x nur in einen ber beibcu Stngbrücfe: ax — 0 ober bx+d 
gefeßt ju werben, bieg giebt in ax — c gefeßt: 
ac ■+■ ad ad bc , 

c = r- 3itßtr. 

a — b a — b 


16 * 
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Gtfier 2^>eil. 9(n^an(). 


§. 282 


güljrt nun bagegeu feie 3k>t)t bev Kttjtr. tu bcr ©elbfmnmc =y 
als uutefamit ein, fo tauu mau bie 3(ujaI;I bcr 5)crfeucu boW'Clt 
'auSbrücteu, uämlid): 

y ■+■ c y — d 

= ~, — , iBorauS 

a b 


bc -+- ad 


y=-a-- 


fofgt. 


3u bicfcm Scifbtcle mar cS gfcidjgültig , maS als unbefonnt 
ciugcfübrt mürbe, ba beibe Slmiabmcu auf eine eiufatbe 9lvt bas 
richtige Dtefultat lieferten; iu luaudteii ^äUeu bängt bagegeu roii 
einer paffeubeu SSabl ber Uubefauuteu bie 9eid)tigfeit ber 9(uf» 
löfuug ab. 

2 ) 6 S fett 3eiuaub eine Summe büu a 3itbtr. uacb m 3dl;reu, eine 
anbeve @umme reu b 9ltl)Ir. iiacb n 3 abreu uub eine brüte »on 
c SJltblr. nach p 3 al)reu bejableu. 6 r mitt ftatt beffen bie ganje 
©umiue eou a + b -i- c 9Ul)lr. auf einmal abtragen. 9lacb melcber 
3eit muß bieS gefcbe(;en, menu feiner büu ben beibeii 93etbeiligten 
einen 3 in 8 rerlnft erteibeii foll? 


3luflefnng. ©efe^t na(b x 3 al)ren, fo ift x fo 511 beftinunen, balj 
bie 3 infen «cn a + b + c Sltblr. nad) x 3 abie’u gleich ber Suiimie 
ber 3 infen finb, meld;e bie a, b, c Sitfjlr. refp. in m, n, p 3 al)teu 
tragen. Siefe 9lufgabe ift beftinimt, obgleich nicht angegeben ift, 
311 mieoiel ^^locent bie 3infcn in 9tnfchlag gebracht memben fetten. 
Sßejeichnct man biefe ^'rocente mit r, fe ficht man, bajj 

a SRthlr. in m 3ahren 9ithlr. 3'nfen, 
b « “ n 

c • « p 

(a-Hb + c) • > X 

6 S ergiebt ftch hieraus bie ©leidning: 

(a -H b -H c) xr _ amr , bnr , epr 

100 loö ioö Too 

(a + b + c) X = am + bn + cp , folglich ift 
_ am + bn cp 
* a + b -H c 


bnr 

löö 

epr 

100 

(a+b + c) xr 
100 


tragen. 


§. 282. 

®te ä>beite 3lufgahe bcS §. 281. ta^t [ich attgemetner ftellcn, 
unb c§ ift leicht ouä ber obigen Sluflöfung gu fehen, ba§, menn 
©elbfumnten bon A, Ai , Aj, Aa ... fRthlr. refp. nach n, ni, n,, ni 
fahren abjutragen toären, man ftatt beffen bie ganje Summe 
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öon A + Al + A. + A 3 .... 9{t^tr. nad^ einer Bejo'^lcn 
fönnte, bie burc^ fotgenben 9Iu8bn:(f beftimmt ift: 

An + Al Ul -J- A-iHi -f- As ns -f- .... 

A ■+■ Al Ä-j -f- As -4“ . . . . 

5Won ^jflegt biefe 3^** ben mittrercn 3 ®^^“>i 9 ^termin ju 
nennen. 

§. 283. 

®ci inond)en Aufgaben Ijat eS ben STnfc^ein, alä feilte ein 
8 cftiminung§ftü(f, 5 . S. in ber jttjeiten Slnfgabc beö §. 281. bie 
^^rocente. iSejeic^net man baffelbe aber mit einem öiic^ftoben, 
bort mit r, unb fül^rt e§, alS bcfannt betrachtet, mit in bie Siedh- 
nung ein, fo mnh e§, menn bie 9lufgabe mirttidh baüon unabhän» 
gig ift, nachher toieber heraus fallen, nnb mon hat fith "''t 
^ülfe beffelben baS Slnfe^en ber ©leichnngen erleidjtert. 

Scifricl. (5ine ^^erfen A roKenbot eine ibr aufgetragene Slrbeit 
in a ©tnnben, eine jn.'eite B brandet sur Jöeenbignng berfelben 31t> 
beit b ©tnnben. 3 n wiesiel ©tnnben wirb biefe Slrbcit beenbet 
fein fonnen, wenn A nnb B «ereiut baran arbeiten? 

Sluflefung. Sie ülufgabe fdjeint unbeitiuunt ju fein, ba bie Slrbeit 
felbft gar nicht angeführt ift, inan bejeid)ne fie baher mit irgenb 
einem töndiftaben, j. 33. mit P, nnb beide fid) bie« P auf eine bc» 
liebige (äinheit bejogen. 

öefeht A nnb B »cllenben gemeinfchafttich P in x ©tnnben. 

So, A allein in a ©tnnben P macht, fo macht er in 

p 

1 ©tnnbe — , alfo in 
a 

p 

X ©tnnben — . x 
a 

Sa B allein in b ©tnnben P macht, fo macht er in 

p 

' 1 ©tnnbe alfo in 

p 

' X ©tunbeu -T- • X* 
b 

P 

Sa‘3, was aber A nnb B in x ©tnnben beenbigen, nämlich 

P 

+ -^.x mujj gleich ber Slrbeit P fein; bie ©leichung jnr SSeftini' 

iinmg oon x heigt baher: 

P P 

— .x-+--.-.x = P, ober beibe ©eiten bur^ P bioibirt, 
a b 

— + -r = l; woraus fich 
ab 
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Giftet 2!;ei[. ^Inltang. 


§. 284. 


3( iniicvf uiig. itccf) eine bvittc 'Pcvioit C biefetbe 3lrbcit in c 

0tunbcn l'cenbigm würbe, fo würben jur SUcUenbung ter älrbcit, 
wenn 

A, B unb C v'creint barau arbeiten, 0tiinbcn qc> 

' ab + ac -H bc 

bereit. 

§. 284. 

Da' SSorf^eU, tpcttf;en bic Sinfü^rung bon ^ub^paben otö 
allgemeine getoä'^rt, tritt bei biefer 3trt bon 3lnfgaben 

{e^r beutlic^ l^eroor. ^ft nämlib^ irgenb eine 3tnfgabe für be= 

fliramte aufgelöft, fo ift auc^ baä 9tefultat nur für biefen 

ffjeciellen fjall gefunben, unb man fann au§ bemfelben ni^t cr= 
fennen, ibie eä au§ ben gegebenen pfammengefeljt ift. 

Serben biefe bagegen mit Sub^ftaben bejeib^net, unb tnirb bann 
bie Stufgabe getöjt, fo ijt baS SRefultat für alle Slufgaben biefa 
Slrt, melden befonberen Sert^ bie IBudjftaben aub^ qnnetimen 
mögen, gefunben, »nenn man nur für jeben einjelnen fjaü an bie 
Stelle ber ©ub^flaben bie gegebenen Srgiebt fit^ 

bur^ eine fotc^e Subfiitution ein fiofitioer Serti^ für bie geführte 
3af)t, fo ift biefer immer eine birette Sluflöfung ber Slufgabe; 
ein negatiüer Sert^ bebarf aber immer nob^ einer befonberen 
Srörterung. 

töcifpiel. 1) A iit jc^t m 3al)tc, B bagegen n Saljre alt. äSann 
wirb A, k mal fo alt fein, alä B? 

Stuflöfung. @efe(}t, A wäre natb x Sabren k mal fo alt ald B, 
fo ift A nach x Sabren m-i-x, B bagegen nacb x Sabren u + .v 
Sabre alt, folglicb bic öleidjiing äur söeftimmung son x: 
m + X = k (n -t- x), wovauä folgt, bafj 
m — uk . . 

x = -j lein inutj. 

l£ — 1 

X erbält einen pofitioen SBertb, trenn Säbter unb Sienner biefer 
S3rucbeä jugleid) bofitio ober tiigleitb negatb ftnb, b. b- trenn m 
unb k jnglcitb größer ober .jugteibb tlciner ftub, alö refp. nk unb 1. 
Sin jebem auberii gälte erbält x einen negatioen SBertt), unb bann 
erbält man feine birette Söfung bet Slufgabe, weil biefelbe in ber 
Sbat feiner folcben fähig ift; beim wäre j. 23. m = 56, n = 32 unb 
k = 2, woburd) x = — 8 wirb, fo ift teiebt ju feben, baß ber Seit* 
buntt, in weltbem A, ber feßt 56 Sabre alt ift, boppcltfo alt, alSB, 
ber feßt 32 Sabre alt ift, fein fotl, bereitä feit 8 Sabren oerflcffen ift. 
IDeffen nngeaebtet ift baö uegatioe Üiefnltat einer Sluölegung fähig, 
aterwanbeit mau ndniticb in ber obigen Cöteidfnng bie SSorjeidjen 
»Olt X in bie entgegcngefeßteii, fo gebt fie über in 
m — x = k(n — x), woraus fid) 
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nk — m . 

X = — cvgiel't. 

lliiteriiicbt mau, weld)ov 3(ufflabe iie [entere ©tde^ung entivri^t, 
10 finbet fid) ldd;t, bafi fic ft(b aus bsr en'tercn ableiteu täjjt, meuu 
luou bte §rage fo l’tdlt: „iu’r mi« md 3al;reit mar A, k mal fo 
att als B ?" 

9)]au ficlit alfe, baf;, meun ficb fiit ben Uubefanuteu du uegatirer 
SBertt) ergiett, due 'Jlrubevuiig in bor 'dufgobe "oräunetuitn ift. 

SBäre m = nk, fo ift x = j^^-^ = 0; uub tu ber 3;{;at ift bann 

gerabe iefet ber 3filb«u{t dngctrdeu, in meidieiu A, k mal fo alt 
als B ift. 

3ft m ui^t gteid) n, aber k = l, fo loiib x = oc fein; 

bieS ädgt au, baf) A, ber jc(jt uitbt cbenfo alt, irk B ift, niemals 
ebenfo alt tote B merbeu fann., 

3ft aber gleidjseitig m = n unb k = l, fo ift x = -^, b. l). gleich 

febet beliebigen 2I;at mu^ in biefem gatte ber 

®ertl) tJDu X gau; betiebig fein; mdl, meuu A je(jt gerabe fo alt 
U'ie B ift, er eS auch äu feber aubern 3dt fein mirb. 

2) 35cn einer fOJaterie A habe eine (Sinheit ben SBertt) a, son einet 
anberu B bagegeu l;{tbe eine (Sint;eit ben Söertt) b, man mitt auS 
beiben föiaterien A unb B eine britte C mifeben, fo baß ritte ®in» 
heit berfetben ben Stöertl) c ertjatte. SKenit ittin int ©attjeit p 6iit* 
beiten bet DJUfcbtmg bargeftettt loerbeu fotten, wie siet Sinbeiten 
tnüffen sott A unb B ba;u genontmen loerben? 

3luftüfuug. ©efebt matt müffe x ®inbeiten sott A unb 

y ®inf;citen sott B bajti nebmett, 
fo itiuj) 1) X + y = p fein. 

Sa ferner eine Sinbeit oon A ben SßJertb a bat, fo fjabett 
X ßinbeitett • A - ■ ax, unb 

ba eine ©inbeit ■ B • , • b bat, fo haben 

y ©inbeiten > B « • by; 

eS haben atfo x + y 6iubeiten ber föiiftbung C ben SBcrtt; ax-+-by, 
mithin bat eine ßinbdt sott C ben äBertb ba§ bie 

äiseite ©tei^ung bdgt: 

aac-f-by . 

2) — -i = c; ober 

sc-t-y 

ax -f- by = cx + cy. 

©etjt man iit biefe ©Idtbmig ben SBertt) sott y auS ftlr. 1. näm» 
litb y = p — X, fo erbätt man 

ax + b (p — x) = cx + c (p — x), über 
ax + bp — bx = cx rt- cp — cx, ober 
X (a — b) = p (c — b), mitbin ift 
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ßriier Wn^ong. 


§. 285. 286. 


p (c — b) 


atfo y = 


p (a — c) 
a — b 


a — b 

Sfflan etfeimt leicht, ba^ bcr SBertl) «ou c altcnuil wif^cn a unb 
b liegen nui§, »eim eine üöiuiig bcr Slufgabe luSglid) fein foK. 

Sliunerfung. Sieje 3(iifgabe femmt I)äufig bei ?cgirimgcu «cn 
@clb unb @i(ber jur Stmucnbiing. Siait merfe ba^er befonberS, 
ba§ 1 9)iar! Selb ju 24 ^bnrat, unb l 5)Jiarf Silber 311 16 8 otb 
geredjnet wirb; ferner, ba§ ISfaratigeä @olb felcbe« ift, in welcbein 
1 SJlarf 18 Äarat feines @olb unb 6 Äarat 3 ui£i(? enthält, wd'^> 
tenb 1 SJiar! 12 R'tl)igcD Silber auä 12 Sctl; reinem Silber unb 
4 ^otl) 3ufat', gewöl)nlic& Änpfer, beftebt. 


§. 285. 

®ie Seftiminungäs^Ieid^ungcn finben in bcr eine 

ttib^tige SlntDenbung, inbem eö ^äufig »erlangt wirb, nnbenannte 
3obten aufjufinben, ttel^e beftimmtc Gigenf^aften befi^en ober 
mit anberen gegebenen i« «^'bcr beftimmten fScjie^nng fte^en. 

Seifpiel. GS giebt eine fefbS 3 iffrige 3 nbb '-'r'u bet Gigenftbaft, bag 
wenn man bie erfte 3 iffer rediter .fjanb, wetdje eine 2 ift, linfs an 
bie lebte Stelle febt, eine 3al?l entftebt, welche nur ein drittel ber 
erften 3 al)l beträgt. SESie beigt biefe 3 al>l? 

Sluflüfung. ©efebt biefe 3 nbl bie§e x, fo wirb baburcl;, bag man 
bie rechts am Gnbe ftebenbe 3 'ffet 2 weglägt, 2 ron ber 3 al)l fnb> 
trahirt unb ber SReft burih 10 biribirt; man erhält alfo äunä^ft 

X ““ 2 

■ Sebt man aber bie 2 an bie lebte Stelle 3 iir Sinfen, fo 

wirb, ba bie 3 ahl 6 3 iff':ni befibt, 200000 511 bem '.'orhin erhaltenen 

SBerth abbirt, wcbur$ man 200000 erhält. SBeil 

nun aber hierbnrd;, ber Slnfgabe gemäg, eine 3 at)l entfteht, bie nur 
ein Srittel ber erften 3 al)l beträgt, fo ift: 

200000 + = 

lü ö 

6000000 3x — 6 = lOx 
5999994 = 7x, alfo ift 
X = 857142. 

, §. 286. 

9Benn :J^emanb einem 3lnberen ein Safsital öon a iRthlr. auf 
n gbitbinheiten 5« c 'ißrocent überlägt, fo finb jioei Slrtcn benfbar, 
mie ber ©laubiger baä Kapital benuben tann: 

Gntteebcr lägt er fi^ nach 3®>i6<”heit bie fälligen 3i"' 
fen auSjahlen, ober er iiberlägt bicfelben bem Schnlbner olS ein 
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neues Sapital, Wef^eS biefer lieber mit tierätnfen mu§, unb läßt 
fi(^ erft nac^ Stblauf ber n Zeiteinheiten baS Sahital mit ben bis- 
bahin aufgelaufenen Zinfen juriiderftatten. 

^m erjtcren Z'i^Ue nennt man bie Z'^fen einfadhe Z'^feti, 
unb bie babei borfommenben 9tethmmgen finb fd)on früher an< 
gegeben morben; im gmeiten fjallc fagt man, bie Zinfen mer- 
ben gum .Kapital gefchlagen unb nennt bicfelben gufammen» 
gefegte Zi”f^” P^er ZinfcS»Zi”fen. 

SDSenn eS nun bei SJerteihung »on Safiitaiien einem ©tau- 
biger frei fleht, bon feinem Sdhiitbner einfache ober gufammengc- 
gefegte Z'nfen 5U berlangen, fo giebt eS both eine grohe Slngatji 
bon Aufgaben, gu beren Söfung man fich nothtoenbig ber ZMe§* 
gin8=5Redhnung bebienen muf. SBeiß man g. -0., ba^ fith ber Se= 
flanb eines ffialbeS fährlidh um c '^3roccnt bermehrt, fo heißt t>ie§, 
ber auf 100 Subitmeter beträgt nadh äJerlauf eines Se*^)reS 

c Subitmeter. ®iefe c Subitmetcr »erben aber innerhalb beS 
groeiten ^^ahreS loieber gur SSermehrung, b. h- gum neuen Zutoadh^ 
beitragen u. f. f. ©affelbe SJerhättniß finbet bei ber 35ermehrnng 
ber SBotfSmenge eines SanbeS unb nodh in mehreren ähntithen 
gälten flatt. 

®ie tbi(htigfleit ber hierher gehörenben Slufgaben fotlen in ben 
folgenben Ißaragrahhen erörtert »erben. 

§. 287. 

®in ^ahitat bon a fRthtr. ift gu c “iprocent auf Zinfe^sinfen 
ouSgetiehen »orben, »ie groß ift ber lünftige SBerth na^ n fahren? 

@S »erben aus 100 SRthlr. nadh 1 Qahre 100 + c fRthlr.,. 

mithin »irb auS 1 » = 1 = * 

atfo »irb aus a = =1 » a . ” 

Ivü 

®er ©ruch t®irt> ge»öhntich mit p begeidhnet unb 

bet Zini^foftor genannt, er bebeutet alfo ben lünftigen SOScrthi 
eines Ih®ierS nadh Verlauf eines :^“'h’^eS an. 

6S »erben alfo auS a SRthlr. nach einem Qahre ap IRthlr. 
®iefe ap fRthlr. flehen aber ein neues Zi«fen t®er= 

ben bähet nach Slblauf beffelben gu ap . p ober ap’ fRthlr. an* 
ge»a^fen fein, fo baß auS bem urfprünglichen Sapitat bon a SRthlt. 
nadh 2 3®h>^en ap* 9Jthlr. ge»otben finb. 


^ .. 
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erjlet S^cU. 9In^ang. 


§. 287. 


Sluf biefdbe 2trt ergiebt \id), baß ba§ uvf^irüngti^e Sal^ital 

ton a 

in 3 ju ap’ 5Rt^tr. 

= 4 » • ap ’ » 

= 5 => = ap‘ * , olfo 

* n * = ap" =, ontoad^fen toirb. 

Sejeid^net man ben lünftigcn SBertlj nad^ n:^a^rcn mit A, fo ift 
1) A = ap". 

Stuä bie[cr (Steid^ung läßt fid^, tocnn irgenb brei bev Sluä* 
irücfe A, a, p unb n gegeben finb, ber tierte berechnen. 
Seiftiele. 1) Sin Äapitat seit 10000 Sitbir. ift ju 5 Q)ro- 
Cent auf 3infeö;infcn auC-gelieben roerben; wie gro^ ift 
ber tünftige 3SertI) nadj 10 Sal)rcn‘f 

1 00 -4- 'S 

^)iet ift a = 10000, P= ^po A = x, 

niitbiii 

X = 10000 . (1,05) 
log X = log 10000 + 10 . log 1,05 
log 1,05 =0,0211893 
10 log 1,05 = 0,2118930 
log 10000 = 4 , 000000 0 
log x = 4,21 18930 
x = 16288,95 aitbtt. 

2) 2ßie grejj inug bdäfenige Kapital fein, wefebeS burd) 
SinfeSjinfen ju 4 ^^rocent in 20 Sab^en in 15000 äUbtr. 
anwaibfen fotl? 

^)icc ift A = 15000, p = l,04, n = 20 unb a = x, uiitbin 
15000 = x. (1,04)” 

_ 15000 
^ (1,04)” 

log X = log 15000 — 20 . log 1,04 
log 15000 = 4,1760913 
log 1,04 = 0,0170333 
20 . log 1 ,04 = 0,3406660 
log X = 3,8354253 
x= 6845,817 attbir. 

3) ®cr gegenwärtige SSeftanb eines SBoIbeS beträgt 
20000 Slafter. SlBenn fi4 berfetbe nun jäbrlicb um 2i 
^rocent feines JebeSmaligen ^»olgbeftanbcS uermebrt, 
naib wieuiet Sabren wirb, wenn ber SB alb gefront wirb, 
ber Seftanb 50000 Älafter betragen? 

.^ier ift A = 50000, a = 20000, p = 1,025 unb n = x. 

50000 = 20000.(1,025)' 
log 50000 = log 20000 + X . log 1,025 
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log 50000 — log 20000 

* log 1,025 

log 50000 = 4,6989700 
lo g 20000 = 4,3010300 
Siffcrciiä =0,3979400 
log 1,025 = 0,0107239 
^ 0,39 79400 

* 0,0107239 

log X = log 0,3979400 — log 0,0107239 
log 0,3979400 = 0,5998176 — 1 
logO 0 107239 = 0 03 03528 — 2 
log X = 1,5694648 
X =37,10777 

olfo ungefähr nadi 37 Sauren. 


4) 93?au U’cif;, ba§ bcr gegeinrärtige Seftanb cittcä 
SBalbcä 15342 .Kl vif t er beträgt, unb baß berfetbe »or 5 
3al)tcn, U'äljreiib ivcldicr Seit er gefcbont «jurbe, nur 
12326 Älafter entbiett. Um miernet 'j)toccnt f>at fid; ber« 
fclbc sermel)rt7 


5öcrcd)net matt 3 unä(bft ben 3inSfa!tcr, fo ift p = x, A = 15342, 
» = 12326 imb n = 5, fDlgtid): 

15.342 = 12326. p‘ 
log 1,5342 = log 12326 + 5 . log p 
, log 15342 — log 12326 


log 15342 = 4,18588^0 
log 12326 =4,0 908222 
Siffercuj = 0,0950598 


^ 100 -t- c . . 

0a mm P = - 3 öö— - l» Ot 


log p = 0,0190120 
p = 1,044749 
100 + 


100 


1,044749 


100 + 0 = 104,4749 

0 = 4,4749 ?3rcccnt. 


§. 288. 

1) ©ollen in bcr Sliifgabe be§ §. 287. bie nacß 

SSerlauf eines fonbern nad) Sßertauf öon i i“*” 

Sa^jital gefcßtagen toerben, fo werben auS 100 fJJtblr. 

nadß 1 ^aßre 100 + c SRtßlr. 

folgti^ naeß ^ = 100 4- = 
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(friicr 9(n^ang. 


§. 288 . 


a()'o ouS 1 9?t^tr. nat^^ = loo + ^ SRtl^Ir. 

löö 

35cr p ift ballet gleid^ 100 + ^, bie Slnjol^I ber 3^*^» 

iöo 

einl^eiten ijt aber m ma( fo groß ftiic in ber Slufgabc be8 §. 287., 
fo baß m 11 ftatt n in bic gormel 9?r. 1. beffelben gefegt tuerben 
muß. iji ba^cr: 

f 100 + —^"" 

2) A = a . I ?. I 

V 100 J 

2) ®oll ein auf 3"'fc2äinfen ju c '^rocent auSgelicl^eneS Sa= 
pital in n m mal größer merben, fo ift A = ma, mitf|in 

ma = ap" unb halber 

3) m = p", 

morau§ fi^ n unb p, aifo aui c beftimmen (affen, (nenn einer 
biefer SluSbrüefe gegeben ift. 

Seifpiele. 1) (Sin Äviö'ital »on 10000 SRtljlr. ift ju 5 firo' 
Cent auf Sinfct'jinfen anSgetieben worben; wie groß ift 
ber fünftige SBertl) nach 10 S^bren, wenn bic Sinfen 
balbjabrlid) juin Äat'itat gcftblagcn Werbend 
®et}t man in bie gönnet 9tr. 2. m = 2, A = x, a = 10000 unb 
n = 10, fo ift 

X — 10000.(1,025)’», otfo 
log X = log 10000 + 20 log 1,025 
log 1,025 = 0,0107239 
20 log 1,025 = 0,2144780 
log 10000 = 4,0000000 
log x = 4,2144780 

X = 16386,19 (Rtblr. 

2) 9tadb loicriel Sabren wirb ficb ein §u 3’ ^^rocent 
aubgeliebeneS Äapitol scrbreifadien, wenn bic 3infen 
no(b Sßertauf eines jeben SabreS Juni Äapitat geftbta» 
gen werben? 

®cbt man in bie gennct 9lr. 3. m = 3, p = 1,0375 unb n = x, 

fo ift 

3 = (1,0375)’, atfo 
log 3 = X . log 1,0375, mitbin 
_ log 3 _ 0,4771213 

* “ log i;0375 0,0159881 


\ 
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log X = log 0,4771213 — log 0,0159881 
log 0,4771213 = 0,6786289 — 1 
log 0,0 159881 = 0 ,2037 968 — 2 
log X = 1,4748321 
X = 29,84229 

alio ungefähr iiad) 30 Satiren. 


§. 289. 

@in Don a 9itl^tr. ift jum p auf 

jinfcH auSgcIie^cit ttiorben unb wirb jä^rtic^ um b SRtfjIr. uct= 
uiefirt. ffitc gro^ ift ber fünftige ©evt^ nat^ n Queren ? 

(Sin Sapitol oon a 9tt^Ir. wirb na^ §. 287. nad^ 1 i^alfir 
ju ap 3ttl^tr. unb burc^ tßennc^rung öon b 9?t^Ir. ju ap + b 
9it^tr. 97ad^ SSertauf bc§ jweiten :3af)re§ wirb biefe Summe 
burc^ bto^c 33erjinfung ju (ap 4 - b) p = ap’ + bp unb burt^ 
ÜJerme^rung üon b 9{t^tr. ju ap’ + bp 4 - b 9JtI)tr. Se^t man 
biefe Betrachtung fort, fo ergiebt fich, ba^ ber fünftige Sßerth na^ 
3 fahren ap’ 4 - bp’ 4 - bp + b Dthtr. ift, unb wenn man ben 
fünftigen Serth nach n fahren mit K bejeichnet, fo ijt 

K = ap" 4 - bp"”‘ + bp"“’ + bp ’ 4 - bp + b. 

J)ie n testen ©lieber biefer Summe bitben eine geometrifche ^ro* 
greffion, bereu erfteä ©tieb b, unb bereu Quotient p ift. (Durch 
Slnwenbung ber betannten Summenformet 


ergiebt fich 


an" — a 
S = — — 

q — 1 


4) K = ap" 4- 


2Birb anftatt jährlich eine Summe Oon b 9fthtrn. juäutegen, biefe 
immer weggenommen, fo hat man nur baä Borjei^en bon b 511 
änbern unb erhält 

5) K = ap"- ^^. 

Die fjormefn 9Jr. 4. unb 97r. 5. faffen fidh in folgenbe jufammen= 
faffen 

K = ap" =b !^P— 

wcidher man burdh einfa^e Umwanbtung eine anbere fjorm ge= 
ben fann, in welcher fie jur fchnellcn Beregnung geeigneter ift 
SJämlich : 


K = ap" ± 


bp" b 

p — l"t'p — 1 


ober 


Digilized by Google 



254 


(stfler 9(n^ang. 


§. 289. 


«)K = (a±f^)p-=F5^. 

®te oberen 3?orjcic[)en gelten für bic jäljrlid^e ßulage, bie unteren 
für bie jä|rlid^e SBcgiml^me ber b 9?tf)lr. 


IBcifviele. 1) Semanb bat 5000 SRtblr. ju 5 ^roccut ouf 
3infeöjtnfen gelegt unb legt jäbrticb 100 SRtblr. binj«* 
28ic botb wirb baö .ffapitat iiadi 40 Sabvcu augcwad)fen 
fein? 

^ier ift a = 5000, b = 100, p — 1,05, n = 40 unb K = x, 
folglitb 


x=(mOO + Ä).(1,05>“ 
x = 7000. (1,05)« — 2000. 


100 

0,05 


ober 


Sejeiebuet man 7000. (1,05)^“ mit y, fc ift 

log y = log 7000 + 40 . log 1,05 
lüg 1,05 = 0,0211893 
40 . log 1,05 =■ 0,8475720 

log 7000 — 3,8450980 ♦ 

log y = 4,6920700 

y— 49279,92, fclglicb 
X = 49279,92 — 2000 ober 
X == 47279,92 3ltblr. 

2) Semanb leil)t fein IDermögen aon 10000 3ttblr- ju 4 
^rocent auf S'nfeSjiufcn auS, nimmt aber am 6ube 
jebe« Siibreö 500 SHtb^lr. baöo^n ab. 9latb miesiel Sabren 
mirb berfelbe fein iBermögeu oerbraudjt buben? 

.&ier ift a = lOOOO, b = 500, p = 1,04, K = 0 unb n = x, 
fclglid): 


o=(ioooo--^-),n,04).+ ™ .b„ 

0 — (10000 — 12500) (1,04)’ + 12500 Ober 
2500. (1,04)’ = 12500 
(1,04)’ = 5 


X log 1,04 = log 5 
_ log ^ _ 0,6989700 
* ~ log 1,04 ~ Ö',Ö170333 
log X = log 0,6989700 — log 0,0170333 
log 0,6989700 = 0,8444585 — 1 
log 0,0170333 = 0,2312988 — 2 
log x = 1,6131597 
x = 41,0355 

alfo ungefäbr nad;) 41 Subren. 

3) Ser gegenwärtige S3eftanb eines SßalbcS ift 20000 
Älafter, unb man meifj, bafe bet fabtlidie 3uwad)8 auf 


Digitizcxl by .Coogle 
y-i-jHk 


.1* ■ ■ 


§. 290. 291. ®ic allgemeine @tö§enle^te. 255 

100 Älafter 21 Älafter Beträgt, unb bojj 10 liing 

amSiibe ciiicS jebenSat)reä GOOÄlafter gei'dHagcu luot- 
ben fiub. iffitc gtofj mar ber töcftaub aor 10 Satjrcu? 

Sind) biefe Stufgabe läjjt nacB gönnet ?Rr. 5. löfen, inbem man 
K = 20000, b = 600, p = 1,025, n = 10 unb a = x fe( 5 t, bann ift 

= (‘ - ö^) ■ O'»®'»” + Ss 

20000 = X . (1,025) "> — 24000 . (1,025) + 24000 ober 
24000 (1,025) ■» - 4000 4000 

= ö;Ö25r = - ä.02W 

-j. . 4000 ,, . 

tSejcicfenet man imt y, )o tit 

log y = log 4000 — 10 . log 1,025 
log 4000 = 3,6020600 
10. log 1,025 — 0,1072390 
log y = 3,49482 10 

y = 3124,791, mithin 
x = 20875,209 ältafter. 

§. 290. 

ffienn eine 'ißerfon A einer anberen B ein Sa^iitat w 
fo ba^ baifetbe für immer bem B a(ä ©igent^um öerbteibt, biefer 
aber bafür öerbunben ift, bem A in beftimmten lEerminen eine 
gemiffe Summe r auijusal^Ien, fo nennt . man bie Summe r eine 
Slente, baS Safjitat w bett baaren SBertl^ ber 9?eute, bie 
Werfen A ben JRentenirer ober 3ientenemf)f änger unb bie 
^erfon B ben 9(entengeber. 

©mpfängt A bie Sliente r auf feine SebenSgeit, fo nennt man 
biefelbe eine geibrente, wirb fic aber auf eine beftimmte Stnjabit 
oon ^a^ren auSgeja’^lt, fo I^eißt fie eine ^^itrente. SSon ben 
legieren fann ^ier nur bie Siebe fein, ba bei Seret^nung ber erfte» 
ren bie Sehren ber 3Bat)rf^einlicf)teit§=9Jed^nung in Sejug auf bie 
Sebenäbauer be§ A in Stmnenbung fommen müffen. 

§.291. 

Soll ber baare SBert^ w. einer n l^inburd^ ju begießen» 
ben (Rente r jum ^in^fotior p beredend »erben, fo mu|, ber 
33iIIigfeit gemäß, angenommen werben, baß ber (Rentengeber ba§ 
Sabital w 5 um P loäfivenb ber u 

Stnfen (egt, unb baß bie baburd^ nadß §. 287. entftanbene Summe 
■wp" berjenigen Summe g(ei^ fei, »eld§c ber (Rentenirer er^ä(t. 
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6rj}ec 2^eU. 9(n^ang. 


§. 29L 


»cnn er bie 9tente r foglei^ nai^ bcm jebeSmatigen ©m^jfange 
cbenfaüä 3U bcmfelbcn auf ^infeäsinfen legt. 

Um eine ©teic^ung jwifcben w, n, p unb r jji erhalten, ^at 
man in 9it. 5. be§ §. 289. K = 0, a = w, b = r jn fe^n, 
moburc^ fit^ ergiebt: 

■ 1 ) 


wp“ = 


p — 1 


alfo ift: 


w = llPlzii]. *) 

(p— i)p“ ' 

®ä erhält ber ?luöbrud für w eine jur Seretifinung mit So» 
^arit^men geeignetere f^orm, trenn man i^n auf folgenbe 3lrt um» 
Iranbelt: 


w = 


p° — 1 


ober 


fjür eine immerrnol^renbe Hiente ift n = cc, mithin p“ = co, 


ia p ftetS größer al§ 1 ift, alfo -^ = 0, unb halber 
'' p — 1 

Scifpiele. 1) Sie groß ift ber baare SBertb einer 10 Satjre 
binburd; 511 be^tebeubeu SRcntc rou 5OO0itl)Ir. 311 5 5)ro* 
Cent geredjuet? 

.ftier ift r = 500, p = 1,05, n = 10 mtb w = x, folglieb 
_ 500 1 ^ s, 

^ 0,05 (1,05) '“j 

53c3ei(bnet man mit y, fr ift 

log y = log 1 — 10 log 1,05 
log 1 = 0,0000000 
10 log 1,05 = 0,2118930 

log y = 0,7881070 — 1 . 
y = 0,6139132, initbin ift 
x = 10000.0,3860868 ober 
x = 3860,868 8itl)tr. 

2) SBie groß ift biejentge DJentc, beten baarer Sertb 
onf 20 Sollte glcid' 25000 fRtljlr ift, 311 ^^roceiit ge- 
redmet? 


*) .^ierbei ift angenrnunen irorben, baß ber Sientenirer bie erfte 
Steute erft nad) SJerlauf bes erften SoßreS ctßält; feteße Dienten nennt 
man nad)f(bußircife Dienten. 
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mau in bie govmet 9lr. 7. w = 25000, p = 1,035, n = 20 
imb r = x, jo ift: 

^5000"=5;jj^ (l— 

875 


^ aToas)»»’ 

ißcäcidniet mau |YQ^ 5 jib' '»'t y< io ift 

log Y = log 1 — 20 . log 1,035 
log 1 = 0,0000000 
20 log 1,035 = 0,2988060 

log y = 077011940 — 1 
y = 0,502567, folgtidi 

^ 875 

* 0,49f433 

log X = log 875 — log 0,497433 
log 875 = 2,9420081 
log 0,497433 = 0,6967346 — 1 
iögx = 3,2452735 
X = 1759,031 aitblr. 


Hebungen jur ^eljve non ben benannten 38|)lfn.*) 

a. 9iebu{ti0u auf eine oubctc Ginbeit. 

(3u §. 270. u. 271.) 

1. 2Bic9iet 0gr. fiub iu 58 5RtI)lv. cutbattcu? 

9(ntm. 1740 0gt. 

2. SSieatel ©ramm betragen 3 6tr. 6J ^^fb.? 

3lutU). 153062,5 gr. 

3. SBie'.'iet Siter (Äanueu) betragen 17 9leuj^effet 27 Siter? 

Stntm. 877 Siter (Äanucu). 

4. ÜBieüiet DJtiflimetcr (Strid)) fiub 96 m. 4 cm. 8 mm.? 

Stutm.» 96048 mm. 

5. SBieöiet Quabratmeter fiub 5 f>e!tar 7 S(r 0,2 Qm.? 

Stntm. 50700,2 Dm. 

6. SBiesiet Quabratmeter fiub 3 □SOteiteu 186 4>eftar 5 Sfr? 

Sfntm. 170610500 Um. 


’) Slffe DDtaaße unb ©cniicbte fiub uacb bem ©cfeb sdui 17. Sluguft 
1868 augenonunen morben. ©iefie 9läf)evcä im Sfubange. 

.^aOerftcin, OSatti. I. 7. Olufl. 
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Grftft Wn^ong. 


7. iSio'.’ict ©ramm tctragcu 2 Gtr. 3 5 Sefagramm (9leulot|)1 

9lntm. 101550 gr. 

8. ©testet SKt(;[r. fiitt iit 6120 '})f. cittljatteu? 

Stntis. 17 3ltl)lr. 

9. ©en isiesielteit ©1,'eii eines ©entnerS betragett 25 

9intis. 0,005. 

10. ©icstel ?)fmtb ttiib Sieiifett) betragen \l ©tr.? 

91 nt tu. 42 ^fb. 25 9tttb. 

11. ©er isiesiclte ©beit eitteS ©entnerS ftnb 9lltb.? 

9lnttu. 0,0001375. 

12. ©testet 9itt)tr. nnb ®gr. ftnb in 'l" 9itl)tr. entbatten? 

9tittlo. 25 SJtblr. 18 Sgr. 

13. ©iesiet matben 3 üdm. 5 Gern. 3 □mm. in üm.? 

9tntts. 0,030503 Gm. 

14. ©iesiet matben 3 .|peftar 5 9tr in ü9Jieiten? 

9lntiu. □ tJJieiten. 

15. ©iesiet Kb.mm. finb in 215 Kb.m. entf;attcit? 

9t tt t tu. 245 000 000 000 Kb.mm. 

IG. ©iesiet isiegt eine föiiflisn Jbaterftbetite, iscnn 100 Sbaterfebeine 
6 'Jiltb. isiegen? 

91 nt IS. 12 6tr. 

17. ©iesiet 9Jiebt serbranebt eine ®tabt son 14520 ©imnobnern 
jäbrlitb/ tseittt auf jebett ©inisobner isccbentlicb 2 Äantten gereibnet 
inerben ? *) 

9tntis. 15100 gttfj 80 .Sannen. 

18. ©enn bie 53esctfernngSjnbt eincS SanbeS 25 DJiitlionen beträgt, ber 
gtäcbeninbatt beffetben 6400 GfDleiten, wettber fRattnt fonmit auf 
jeben ©imuebner? 

9tnttn. 144 9t r. 

b. Die »ict SHetbnimgSatfcti mit mebrfatb benannten 3<tbt<t- 

1. Sn eiitent ffliagajiitc befinben ftcb fstgenbe ^often ?)utser: 

372 6tr., 84 ©tr. .36 ^)fb. 15 91ttb., 87 ©tr. 97 ?)fb., 63 6tr. 

17 Dtttb-, 43 ?)fb. 27 9Utb., 69 ©tr. 84 ^fb. ©iesiet entbätt baS 
DJJagajiit int ©anjen? 

9tntls. 677 ©tr. 61 g)fb. 9 Dbttt). 

2. ©ine .£>errfcbaft beftebt auS fotgenben ?)arcelten: 67 .^eftar 39 5är 
47 Gm., 75 i)c!tar 93 9tr 44 Gm., 62 .ftefta« 58 9(t 41 Gm., 
99 .&eftar 25 9lr 38 Gm. unb 36 .^eftor 39 9lr 35 Gm. ©ie 
grsfe ift fte im ©ansen? 

9t nt IS. 341 fteftar 56 9tr 5 Gm. 

3. 9Son 1.55633 SRtbtr. 27 0gr. 9 ^f. ftnb serauSgabt: 33640 fRtbtr. 

18 Sgr. 5 g)f., 2520 aitt)lr. 27 ©gr. ll?)f., 72360 fRtbtr. 17 ©gr. 


*) ©aS Sabt 31 t 52 ©o$en geregnet. 
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10 U'ieaiet ift im @au3cu wraitSgatt, uiib luicöid bleibt S8e* 
l'tanfc ‘i 

Slntiü. SSerauSgal't: 108522 IRtblr. 4 ®gr. 2 

SSeftanb : 47111 ■ 23 . 7 • 

4. ®ine SBiefe eutljält G5 ,£)eftar 30 Str. A paßtet basoit 2 ©tücte, 
jebeS ju 4 .g)cltar 35 Sir, B backtet 2 ©tücfc, jebeb 311 8 ^)eftar 
76 Sir; bcn Slcft t'ncl;tct C. Sßicsiel ^ac^t muß biejer C sablen, 
mcnn l Sir auf 2i ©gr. ^ac^t 3U fteßeu fommt? 

Sluttti. 325 Hl)lr. 20 ©gr. 

5. (10 0ttl)lr. 15 ©gr. 4 ^f.) . 8 = 84 9itl)lr. 2 ©gr. 8 ?)f. 

6 . (11 8ttl)lr. 6 ©gr. 4 ?)f.) . 42 =49 Dltblr. 1 ©gr. 51 *3)f. 

7. (13 oitbir. 16 ©gr. 9 ^if-) • 101 = 1369 (Rtßtr. 11 ©gr. 9 

8. ®ii!c (Saöallerie'Slbtbcilung bat 60 92fetbe, rmt irclcben jebeä täg> 

li(b 10 ?iter .^afer unb 15 'Pfb. .jjeu erljält. SBie groß ift ber 
SBerbrau^ im ÜJJouat Suni? 

Slntu). 360 5lcuid)cffcl ^pafer uub 270 6tr. .£)cu. 

9. 54 3itblr. : 9 3ttl)lr. = 6. 

10. (12 9,'fb.) ; 5 = 2 ^fb. 20 9iltb. 

11. SSier Uutcrofßcicre crbalten sufammen 25 9ltb(r. ©ebalt, loiesiel er= 
hält jeber? 

SlntiB. 6 Oitblr. 7 ©gr. 6 

12. (123 IRtblr. 17 ©gr. 5 g)f.) : (5 IRtblr. 27 ©gr. 6 ^f.) = 2014^^. 

13. @S giefct Bon feinem monatlicbcn ®ebalte ü 6 Sitbtr. 7 ©gr. 

6 5^f. täglid) 6 ©gr. 3 'Pf. aub, loie lange reicht er bamit? 

St nt 10. 30 Sage. 

14. 3Sie groß ift ber 24ftc Sbeil oon 16 (5tr. 63 Pfb. 10 DlttT;.? 

SlntiD. 69 Pfb. 15 fUltt). 

15. (2079 gaß) ; 16 = 129 gaß 93 Äannen H ©ibopben. 

16. SBic oft ftnb 2 6tr. 55 Pfb. 3 ©ramm in 970 ©tr. 13 Pfb. 
16 ftUtl). enthalten? 

St nt 10. 380tVts*o"j iiiat. , 

17. SSon einem Prooiantamt njerben 94 6tr. 78f Pfb. 23rot aubgege* 
bcn, ber 9Jeft beträgt 86 ©tr. 12J Pfb. 38ie groß irar ber ur» 
fbrüngtiche SiOrratb? 

Stntio. 180 ©tr. 91i Pfb- 

18. 3e»i«"b bioiß'^lnßi bei feinem Sobe eine grau unb 6.t?inber. 2)ab 
SJermBgen beträgt 'im ©an^en 11046 tV Sitbtr. IDaoon geben für 
©ebutben 1315 CRtbtr. 15 ©gr. ab. Ißom SReft bebommt bie SiJlut* 
ter bie eine .&ätfte, bie Äinber 511 gleichen Sbeiten bie anbere. SEBie« 
siet erbätt jebeb Sinb? 

Stntio. 873 Shtv- 1 ©SV- 9 Pf- 
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c. Ginfadie unb jufanimengefc^tt 9)(gula it tri. 

(3u §. 274—276.) 

1. 3 '})fb. fpfteiT 4 luaS foften 5i 

5!tntu). 7 SRtljtv. 10 ®gr. 

2. (Sine SlrL'cit intvb in 20 ©tnnben i'cn 4 Sirbeitern gefertigt, irie> 
siel Slrbeiter fuib erforbevlid) , inemi biefetbe 3lrbeit in 10 Stimben 
beenbet werben fotl? 

9tiitw. 8 Slrbeiter. 

3. 20J f*fb- ‘Puber toften 8 3ltbtr. 14 Sgr. 2 |)f. , wnS feftet li (Str. 
aon berfelben Sorte? 

91 nt 11 ). 52 Üitblr. 2 Sgr. 6 pf. 

4. 3n luelcber 3oit «letben 27 Slrbeiter einen ©raben auSbeben, ju 
weld^eni 15 Slrbeiter 18 Sage gebraucht haben? 

Slntw. 10 Slage. 

5. 3euianb legt ftünblich U SJieiten jurücf unb braudjt ju einem ge- 
wiffen SBege 8 Stunben; in wicsiel Seit wirb er benfelben 33eg 
äurüeftegen, wenn er ftünblich' ij 9Jieilen macht? 

Slntw. 6 Stunben 51 93Jiuiiten 25? ©efunben. 

6. (Der IBebarf au törennmaterial wirb für ein Sajareth jU 9? .Raufen 

6 Suf; langes ^llobcnhclj seranfd)lagt; wie grc§ wirb ber 33ebarf 
angenommen werben müffeit, wenn bie Sieferung in 7 gug langen 
Äloben gefchicht? 

Slntw. 8 t 

7. SBenn 3 Sifchffl. 5 giter ©ctreibe 11 Kthtr. 18 Sgr. 9 ^f. boften, 
wieuiel ©etreibe erhält mon für 93 SRthlr.? 

Slntw. 24 Slfihffl. 40 giter. 

8. gür 49 grb’or erhält man 277j3ithlr. SBiesiel gelten 20grb’or? 

Slntw. 113 IRthlr. 10 Sgr. 

9. 27 Slrbeiter graben 3 .giettar 3? Sir um, wiesiel werben in berfel* 
ben Seit 53 Slrbeiter umgraben? 

Slntw. 7 ^lettar 8 Str 75 Qm. 

10. SBenn man für 30 Sithlr. 25 Sgr. 7 5^f. ödu einer SBaare 2 (Str. 

22 Pfb. 7 9ltth. erhält, wieaiel befonnnt man für 154 9UI)lr. 

7 Sgr. 11 ^f.? 

Slntw. 11 (Str. 10 ffb. 35 9llth. 

11. 3emanb erhält 300 ^)!tl. 33ranntwein für 6450 Sithlv. unb 240 

.^ttl. für 5640 IRthlr. SSieöiel beträgt ber Unterfchicb auf 1 Siter 

bei ben beiben .Säufen? 

Slntw. 7,2 ?)f. 

12. Slnf einem ?)lane finbet man bie ©ntfernnng jweier 3200 SJleter 
»on einonber gelegenen 'Punbte = 64 mm., wieaiel SSiillimcter gehen 
in biefem ^)lane auf 110 Äetten? 

Slntw. 22 mm. 

13. ®in geftungSwert würbe »on 345 Strbeitern in 60 Sagen erbaut; 
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loiesict Slrtcitcr luürbeii ui't[)ig gcirefeit feiu, ujenii 15 Sage länger 
bavau getaut lueiben luäte? 

SlntiB. 2tG ülrbeitev. 

14. 5000 5)lauu i'iub auf 12 SSecben mit SBeitiflegung serfct)cii. 91ai!& 
3 SBücteu gefeit 1.500 5Jiauu baren ab, luie lauge ffierbeu bie 
Uebrigeit mit bcu nedj rctljaubeuen ScbeuSmittelu aubfommen? 

Ülutn.'. 12 IBcdjeu G Sage. 

15. (Sill Stegüueut mu§ täglid) 5 SRcilcit mad)en, um iit 24 Sagen in 
feiuer ©aruifou eiujutveffeii. ®ieriel 'IJleiten mulj eä aber tngli^ 
mad)eu, meim eS nacb 3 Sagen ben 23cfet)l erljält, 5 Sage frnljct 
bafelbft ansutcimnen ? 

9(ntn.’. SöReilen. 

16. iSienu eine fülauer rou 26 -9tvbeitem tu 10 2'3od)cn 5G43 m. lang, 
3,8 m. Ijod) unb 1,5 m. bi(f augefeitigt mirb ; roie bitf merben bann 
20 Strbeiier in 13 ISscc^eu eine ©lauer raatben fenneu, bie 9747 m. 
lang, 3,3 m. l)od) merbeu feil? 

•Jtntm. 0,81 m. bief. 

17. ©lau erljölt 4 ^fb. S3rob für 3 3gr., menn ber 'Scbffl- SRoggen 
2 9ltl)(r. foftet. 93ci mcldjem Äerubteife erl;ält man G ©fb. 23tob 
für 5 Sgr.? 

-Jlntm. 2 3itl)lr. 6 ®gr. 8 'Pf. 

18. aSeun ein ©raben, bet 82,5 m. lang, 8,5 m. breit uub 2 m. tief ift, 
sen 52 Slrbeitern in 45 Sagen nngefertigt mirb; micöiel Slrbeiter 
irerben bann angeftcUt merben muffen, um einen ©raben, bet 102 m. 
lang, 5,5 m. breit unb 1,25 m. tief ift, in 2G Sagen aubjul)cben? 

aintm. 45 Slrbeiter. 

19. aöenn 29 Slrbeiter, bie in 51 Sagen täglid) 12 Stunben arbeiten, 
einen 2784 m. taugen, 1,75 m. tiefen unb 9 m. breiten ©raben au5> 
beben; mie breit mirb bann ein ©tviben, ber 3864 m. lang unb 2,5 m. 
tief merben fotl, ren 23 Strbeiteru anbgeboben merben fönnen, menn 
biefe 68 Sage lang täglid) 15 Stuuben arbeiten? 

■ Sl utm Gm. 

20. Senianb miU für 110 SRtl)lr. Stieb taufen ren einer Sorte, son 
ffielcbcr er früber bei IJSJleter iBrcite 120 ©leter erhielt; il)nt mirb 
ein 2| SJleter breiteä Stücl augebeteu, loie riel SJleter mul) baä 
Stücf lang fein? 

Slntio. 117t ©eetcr. 

21. SSieriet Äubifmeter l)e’bcn 9 Slrbeiter, bie täglieb lOV Stunben ar* 
beiten, in 25 Sagen au6, menn 6 Slrbeiter bei bemfelbcn S3oben in 
20 Sagen unb täglid) 12lftünbiger Slrbcitojcit 576Äubitnieter au§« 
beben? 

Stntm. 907 s Äubihuetcr. 

22. aSie riet Stnubcii müffen 40 Slrbeiter täglich arbeiten, um in 128 
Sagen eine breimol ifo große Slrbcit jU berriebten, alä 25 Slrbeiter 
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tu 48 Üagcn yoUeiikt I;abcii, wenn tiefe täglich 131 ©tmibeii ot> 
beiteten? 

StntiD. 9ff ©tunten. 

23. SBie »iel Slrbeiter Werten migeftellt werten müffen, um teil tritten 
S^beil '-'DU ter 3(rbeit ju aerrii^ten, tie 40 Strbeiter, welche täglich 
121 ©tunten arbeiteten, in 12l Sagen beenteteu, wenn bei bet 
neuen Strbeit 41 Sag Weniger gebraucht werten IdU, unb wenn an 
ietem Sage 41 ©tunte weniger SlrbeitSjeit ift? 

Slntw. 30 3lrbeiter. 

24. (Sin SJorratl) '.'on 1200 (5tr. .£)eu niu^ für 300 ^fertc befchafft 
werben, bamit tiefe 20 Sage lang tie '-'oUe Station erhalten töw 
neu; wie ','tel 6tr. werten bann für 650 ^ferte angefauft Werten 
müffen, wenn tiefe nur J ter sollen Station betommeu follen, aber 
5 Sage länger gu futtern finb? 

Stntw. 24371 6tr. 

25. Um eine gewiffe l’lnjahl ißaumftämme foiijufchaffen , betarf mau 
währenb 5 Sagen täglich 30 sierfhännigc SSagen, bereu jebcr 3 fuh- 
ren täglid; Iciften fann. äBie'-'iel gweifpännige SSagen, tie nur 1 
fosiel als tie erften laten, aber täglid) 5 guhren leifteu, fint er= 
forbcrlich, um ten SranSport in einem Sage beentigcn gu fönnen? 

Slntw. 135 fSagen. 

26. 17 Slrbeiter sollenben in 12 Sagen einen (flraben , Welker 1428 m. 
lang, 1,3 m. breit unb 0,72 m. tief ift. 3Beld)e ©tretfe werben 
13 Slrbeiter in 19 Sagen son einnu ©raben sollenben , ter 1,1 m. 
breit unb 0,52 m. tief ift,- unb bei welkem bie Scrberuug son 
1,375 Itubifmeter eben fo siel Seit crfortcrt, als bcün erften bie 
gorberung son 1,75 Äubitmetern? 

Slntw. 2223 fötcter. 

27. (Sine SJtühle mahlt auf 4 ©äugen bei 112 Umbrehungeu in ter 
Stinute 9984 Äilogranuu ©etreite in 24 ©tunten; wiesiel Äilo- 
gramm werben auf 3 ©äugen, bei 84 Umbrehungen in ter SJlinute, 
in 36 Stunben geliefert? 

Slntw. 8424 Kgr. 

28. 6 Slrbeiter fchaffen in 16 Sagen bei llftünbiger SlrbeitSgeit 1372,8 
.(tubifmeter ©rbe 33,6 Söleter weit ; in wiesiel Sagen Werben 9 Slr= 
beiter mehr bei91ftünbigerSltbeitSgeit 2010,96 ÄubiEineter 39 9Jletcr 
weit fchaffen? 

Slntw. Sn 21 Sagen. 

29. 25 Slrbeiter fchaffen in 17 Sagen bei lOiftünbiger SlrbeitSgeit 3825 
Äubitmeter (Srbe 42 9Jletcr weit; wie siele Slrbeiter förteru in einer 
um 6 Sage längeren Slrbeitägeit , wenn fie täglich 11 ©tunben ar- 
beiten, eine um 591 Äubifmeter größere SERaffe auf eine um 9 3Reter 
geringere ©ntfernuug? 

Slntw. 16 Slrbeiter. 

30. S3ci SJegiim einer töelagerung befauten ftch in einer geftung 2750 
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?DJauu, u.H’ldjc für 6i 93^onot mit ^-'rernaut '.'crfcl)cu waren; nadj 
2 9Jlüuatcn tommcn noc^ 750 DJiaim ^itiju, welche für ftd; 
ouf 3 fOlonate mitbriiigeu. 2Bie lange rcicbcu bic Sjcrrätbe tarnt 
iwd) für 9ttlc? 

31 n t w. 4/g SDimiat. 

(1. jlctten>9tegc(. 

(3u §. 277.) 

1. Semaub bat an einen Slnborcit 7590 Sutaten 3U jabien. Sie wer* 
teil einig, bie Sablung in grb’or. ju inatben unb 15 2)ufaten für 
50 aitblr., 5 grb’or. aber 511 28 JKtbtr. ju rcdnicn; wieeiel grb’or. 
fmb ju jabteii? 

9tntw. 4517? Srb’ot. < 

2. SSieriel SDutaten macbeii 1000 9tubel, wenn 2 IRubel gleich 95 Stüöcr, 
20 Stüser gleich 1 ©nlben, 5 ©ulten gleid) 2 Sttblr. 5Ban!o, 100 
IRtbtr. SöantD gleid) 142 9itblr. unb 3 !RtbIr. gleich 1 2)ul. finb? 

3lntw. 4493 Sufaten. 

3. SBicriet betragen 715 .fiamburger ^funb in SlugSburger ^funb, 
wenn lOG ber erfteren gleich 104 bet äweiten fiub‘? 

Slntw. 70133 SlugSburger 'Pfunb. 

4. SEieöiel nemneugifche Pfunbe fmb gleich 1 altl)reu§ifchen ©entner, 
wenn 1 altpreiijjifdjer ©entner gleich 110 altvreu§ifchcn Pfmibeu 
nnt 10 altprenf;ifri)e Pfnnb gleid) 9,354 itenpreni)iid)en pfunben 
fmb ? 

Slntw. 102,894 neuprcufsifche pfnnb. , 

5. 3öenn baiS altprenfjifdje pifmib 1 Dlthlt. foftetc, was !oftet bann 
taS nenpreu§ifche pfnnb, wenn 1 neupreuBifche» Pfnnb gleich 1,069 
altprenfjifchen p'funb ift? 

9 3lntw. 1 SKthlr. 2 Sgr. 1 Pf. 

6. SSieinel Schritt wirb ein feiiiblicheS ®efchü(3 entfernt fein, wenn 
man 3Wifd)en bem 3lugeublicfe beä SlbfeueriW unb bem ÄnaU 30 
Spiralfchläge einet iXafdjeimhr jählt, 24 SpiralfchUtge in 5 Sc* 
ciinben gefcheheu, fo wie, wenn man weiß, baf; ber Sd)all in 1 Se* 
cunbe 896' de. gurüdlegt unb 10' de. gleich 5 Schritt finf? 

Slntw. 2800 Schritt. 

7. Sieaiel Silbergroidjen ift ein tüvtifcher piaftcr wertl)? 252 tür* 
üfehe pHafter gelten ebenfosiel, aU 200 ngpptii^c, 160 ägpptifche 
cbenfoaict, al» 63 tnnefifche unb 45 tunefifdje piaftcr crljält man für 
8 githir. 

Slntw. Ij Sgt. 

8. Sßieaiel SreSbener P'funb wiegt 1 Äubitfug 0iegcnwaffet in Sreäbener 
9)laaB, wenn ein franjöf. itubiffujj SRegenwaffer 70 fran3äf. Pfnnb 
wiegt, 9716 hoüänb. Slffen 1 Sresbencr Pfunb, 10188 holl. Slffen 
1 ftau3. Pfunb betragen unb ber frau5. Änbitfu§ gleich 1,509288 
Steabener Äubiffuft ift? 

Slntw. 48,6326 pfunt. 
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e. S^cituiig^ >*Jtc(^nung. 

(3u §. 278. uub 279.) 

1. Srci ?>a'icucu A, B itiifc C l’abeu ein SottevietooS für 26 DttMr. 
gefauft, A tjat 12, B I)at 8 imb C mir G 3UI)(r. taju gegeteu. Ser 
©eiriim ift 1300 Süljlr., miesiei erijält Sc^er? 

SilitlU. A 600, B 400, C 300 3ltl)lr. 

2. Ciiu Äciiiciienrotr "oii 18 (Str. ©eiüi^t entljält auf 100 ^fb. Tupfer 
10 |)fb. 3>ni0 eüi aiibcress roii 1 \ 6tr. öcii'id)t auf 100 !>))fb. Tupfer 
11) ^fb. 3iiiu. Sßcmi Oi'ibc äufammeugefcfemol^cii luerben, »ieriei 
Sinn ift bann auf 100 ^fb. Äitpfcr in ber fDüft^mig? 

ÜilltlB. 10i"sVs ?)fb. 3'«>i- 

3. Srei Stüef 0animet rou gicidjer Sreite, garl'c uub Oütc «jurbeit 
uem Äaufmaim B für 448 9ltl)lr. pcrfauft. SBic tiieucr war jebc« 
cii^cluc 0tücf, wemi baä erfte 30), baS jweite 32 uub b.r§ biitte 
0tü(f 33) fületer laug war? 

3lutw. 142) 9lti)tr., 149) SRtI)(r. uub 156) 3ltt)lr. 

4. Srei .Ifauflcute maebteu ciiieu gemeiufd;aftIid)ou Äoniiiaubet; ber 
eine gab baju 15000 3itl)lr., ber jweite 45000 Dü’^tr., ber britte 
30000 Olt(>lr. 0ie yerliereu babei 9600 i)it^(r. aSieyiet Ißerluft 
crleibct Seber? 

Slntw. 1600 iRtl)lr., 4800 9Ul)tr. uub 3200 9tt^lr. 

5. SBicöiet 0alpctcr, 0d;wcfel uub Äcl;lc finb iu 1520 ^fb. ^'ubet 
cuttjalteii, wemi auf 100 'Pfb. 'Pulucr 75 Steile 0alpcter, 11) Steü 
0d!wefcl uub 13) Steil Scl)le gered,niet werben? 

3tntw. 114O^ft.0alpetcr, 174)^'fb. 0itwefcl, 205)^’>ffc- Äotle. 

6. 153 Dttljlr. folleit unter 4 Siwalibeu A, B, C, D uad) a)erl)ältm§ 
il;re8 SlltcrS sertteilt Werben. Sn Sejug tierauf aertält fict A : B 
= 4:5, D:A = 3:2 uub C : A = 1 : 2. SÖieaiel erljült 3ebcr? 

9lu t w. A 36 9ltl)lr., B 45 Dltttr., C 18 9itt)lr. unb D 54 IRttlr. 

7. 21000 Dittlr. fotleu unter 4 ©läubigcr A, B, C, D iwct bem 3Ser> 
tältnig il)rer goeberuuljeu aertl)eilt werben. Sn Sejug auf biefc 
gorberungeu aertält fut A : B = 2 : 3, B : C = 4 : 5 unb D : C = 
7:6. äßieaiel erljält Seber? 

gintw. A 3200, B 4800, C 6000 unb D 7000 9Utlr. 

8. Srei ^erfoueu A, B, C tnbcu geiueiufdiaftlitt ein @efd;äft betrieben 
unb babei 500 3lttlr. gewonnen. A war mit 1200 9ltl)tr. 8 9Kouat 
lang Steituetmer, B mit 800 Dttblr. 10 SJionat lang, C mit 600 
IRttjlr. 14 SRonat lang. SBieaicl befemmt Seber aom ©ewinn? 

9tntw. A 184 1 *), B 1531) unb C 161* 3ttl)lr. 

9. Srei Söteifter A, B, C befommen sufammen 1312 fRlljlr. A bat 12 
©efellen 10a©Dd)eu, wöctentlid) 5 Sage; B 8 ©efellen 11 aBod)en, 
wßeteutlid) 6 Sage, unb C l;at 40 ©efellen 3 äßetben, wöd)eutlid) 
7 Sage arbeiten laffen. SBieaiel erhält feber SKeifter? 

3tntw. A 400, B 352 unb C 560 Dittlr. 

10. 1253 9ltl)tr. feilen unter 4 Snaaliben A, B, C, D uad) SSertältuif! 
ihres 9llterS uub ihrer Sieuftjeit aertheilt werben. A bient 30, B 
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25, 0 20 unb D 15 3kif)ri’- 3« jöc^uf! auf bag 3ütt’v i'erl)ült fuf> 
B ; C = 2 : 4i, D : A = j : 4, A : C = 2 J : 3f . S5icsic[ luirb Si'bev 
i’tljatten? 

3lntH'. A 504, B 260, C 468 unb D 21 

f. Ginfa^c 3ing-9tc(J)nung. 

(3u §. 280.) 

1. 2Bici.'tct 3iuH’u flcbcii 1850 511 4 p6t. in 12 3at)reu? 

3(ntu.'. 888 9it()lv. 

2. 3ßic gvpj) ift ber füuftigc Söcvtf) acii 10000 9ltl;lr. 511 4 p6t. tiad) 
31 3al)r? 

3lutu'. 11400 9{tl)lr. 

3. Söie gvL'f; ift baä .Kapital, wclc^cu 511 4 p6t. auägcliel)cu, in 6 3aT)* 
reu 1000 9JtI)lr. 3iufeu giefct? 

3lutU’. 4166 9Jtl)tr. 20 Sgv. 

4. SSieriel Sabre iiiüffeii 1000,9itl)lr. ju 4 p6t. auf 3iufeu ftcl)eu, um 
1000 9itl)lr. Siufeii ju bringen? 

3tutiu. 25 Sabw- 

5. 3n luieriel p6t. innffeu 1000 9Jtblr. auggeliebeu mevbeu, roemt fic 
in 20 S'ibvcu 1000 9itf)lv. 3infcn bringen fcHcu'? 

3lntiu. 5 p6t. 

6. SSicriel bat Seniaiib in ber SSoetje 511 Per^ebren, ber Pou feinen 
3infen lebt, ipcnu er 14600 9ttl)lv. 311 5 p6t. anäftebeu bat? *) 

3tntn'. 14 9ttbtr. 

7. SSenu ein ayud)crcr ftdi ipcd)entiid> für jeben anggeliebcnen 9itb(r. 
1 ®gr. 3inieii geben läfjt, 51t luiepiel p6t. bat er fein ©elb an» 
gelegt?*) 

Slnttt'. 173Ü p(5t. 

8. ST'ie grc§ ift ber heutige SSertb Peu 1000 Dttblr., bie nad> 6 Sabten 
3u 4 p(5t. 3ablbat fuib? 

Slntiü. 806 gitblr. 13 ®gr. 6J-? ^f. 

9. Seniaiib will 13.50 9itbtr., bie erft uad) 7 SalB'Ui 3ablbar fuib, fo- 
gleich mit 5 p6t. Sibcouto tableu, ujiepicl lunij er sabten? 

Slntip. 1000 9itblr. 

10. Sonanb tauft für 100 Ultblv. 25 $gr. Sücbet mit 12 p6t. 9tabatt 
Poii 100, tpiepiel ift baar 31t 3abten? 

Stutip. 88 9itblv. 22 $gr. 

11. ®iepiel plät. 9tabatt plmi .öunbert bat ein Lieferant gegeben, ipeun 
er pro (Str., ber uad) bem ^Pteib»(5üurant 67 9ttl)lr. toftet, nur 61 
Oltblr. 29 ®gr. 3 'Pf. anre^net? 

9tuttp. 71 pst. 

12 . Sä bat Semanb eine Oie^nung Pou 75 9 itbtr. 311 bc3abten unb foll 
bapcn 3 r pst. 9 iabatt Pen .fiunbert ab3icbeu, luiepiel bat er 311 ent» 
liebten? 

9tntip. 72 9itblr. 5 ®gr. 71 ^'f. 

*) Saä 3abr 31t 52) SDccben gered;net. 
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13. SeiHcii'b tfjaljlt für 33ücl)er 270 au^lr. 15 (Sgr, bei ;i3i ^)6t. 9ta» 
batt i'Du .fiuiibcrt, luelcbeä ift bot cigeutLiibe SÖortb bet 33ücber? 

Stutw. 405 8Ublr. 22 ®nr. 6 i'f- 

14. (i’ä lauft Semanb füt 16200 Öttbk. SSaare mit 10 v®t. ^Rabatt ouf 
>£)mibert, micötet mu§ er Imar bcjal)[cii? 

Stutm: 14727 9ttl)lr. 8 Sgr. 2A 'Pf. 

15. 6tii gabrifaiit A «erfauft eine Sßaarc ju 10 v®. Oiabatt t'DU fiun* 
bert, eilt aiiberer B bagegeu biefelbc äi^aarc ju 10 b6t. Dtabatt auf 
.^unbert; bei meidH’iu fjobrifauteu fauft mau am beften, unb luie* 
siet beträgt bet lluterfd)ieb tu beu ^'retfeii, meuu für 1000 9it^ir. 
SBaote getauft mirb? 

3(utiu. 33ci A tauft mau um 9 9itl)Ir. 2 ®gr. 8A Pf. billiger. 

16. SSiesiet fmb 160 9itl;lr. @clb tu ßcuraiit, mciiu bass @otb 13 ft(St. 
ftel;t‘? 

S( utuj. 180 3ttt)lr. 24 ®gr. 

17. SKieaici fmb 90 grb’cr. iu (Souraut, menu baS @o(b 13J i)6t. ftebt? 

Stutm. 510 3ttl)lr. Smiraiit. 

18. Söieaiet beträgt bao Stgio füt 1 grb’ot., iDeuu baä @olb 14 pßi 
ftcl)t? , 

Stutm. 21 ©gr. 

19. Semaub t)at 900 8itl)[r. tu ®otb 311 salbten, miti aber bie 3abtu»g 
in ßouraut teilten; micsiei l^at er 311 sabteii, meuu ba.J ©olb 12| 
t)St. ftebt? 

Stutm. 1013 3itl)lr. 12 ©gr. 

20. Seuiaub bat 597 JRtblr. iu ßmiraut 5U jabteu, mitt aber fo riet als 
möglitb grb’or. aiigebcn, tuicuiel umfj er 3ab[cu, ibcuu bet ©ourS beS 
©olbeS 12 V®t. beträgt? 

SlutU). 106 grb’or. uub 3 8itbtr. 12 ©gr. 

21. SSieoiel betragen 36151 SRtbtr. iu ©taatsftbutbffbciueu ä 841 p6t.? 

Stntm. 3068 SKtbtr. 19 ©gr. 8,V Pf. 

22. äßiemel betragen 1719 fRt!;tr. 24 ©gr. iu ©taatSf(butbfcbeinen ä 
931 Pßt. 

StiitiB. 1608 5Rtblr. 411 Pf. 

23. SBienict betragen 4560 Sitblr. ©ifeubabu • Stetieu ä 931 p6t. mit 
3iufeu ä 4 f)©t. für 1 Satjr 8 SRouat? 

Slutu.'. 4567 fRtbir. 18 ©gr. 

24. ©in gab SBaareu iticgt l ©tr. 751 Pfb. SSrutto, bie 2ara beträgt 
131 P©t., »uaS löiegt eS Dietto? 

ülutiD. 152 Pf. 5 gittt). 

25. ®aS giettogemicbt einer SSßaare beträgt 3 ©tr. 251 Pfb., bie Sara 
161 b©t-, wie grob war baS tßtuttogewiebt? 

Stntw. 390 Pfb. iS? gutb. 

26. 5 ©t. 64 Pfb. mit 81 f)©t. Sara uub J p©t. füt ©utgewiibt, fmb 
a 11 9ttl)tr. baS Pfb. getauft worben; waS bat mau besabtt? 

Stutw. 768 SRtbtr. 8 ©gr. 6,357 Pf. 
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g. i^olgen.tc Set^ältnijft ftnb turd) Me Xf)eotie bet Kettenbrücke in 
tlcincren 3<iM(n nudjutirücfen. 

1. Saä SJfitältmlj be6 Sur^meffcrä jur 'Povipl)crie ciiicä ÄrcifcS = 

1 : 3,141592653 

'Olutic. 1:3, 7:22, 106 : 333, 113 : 355 ii. f. \v. 

2. SaS 93crt)altniB eines preuß. SiitjeS 311 einem engt, gnge = 120000 
: 116537. 

Slntm. 1:1, 34:33, 35:34, 69:67, 104:101, 693 : 673 n. f. m. 

3. iTaS SJerljältnig eines veeug. SnfjcS 3u einem rufft^en 0utje = 

100000 : 171494. 

ülntm. 1:1, 1:2, 3:5, 4:7, 7:12, 214 : 367 n. f. m. 

4. SaS SSevbältnig eines neuvrenij. ^pfnnbeS 5n einem nltpvcufj. ^'lunbe 
= 1,069036192:1. 

Slntu.'. 1:1, 15 : 14, 31 : 29, 511 : 478, 1053 : 985 n. f m. 

5. SaS SJcrbältnifj beS fiinobiicben 9}iDnbmonatS (b. 1^. ber Seit '.'cn 
einem Dieumonbe 311m anbern) = 29,530588 Sage 511111 tropii'djen 
©oiineiijaVre = 365,24222 Sage. 

Ütiitm. 1:12, 2:25, 3:37, 8:99, 11:136, 19 : 235 11. f. ln. 

6. Sas SBerljältiii^ beS jHeuij. SiifieS = 139,13 ^'ariier Sinien 511111 
93!e(et = 443,296 'Parifer Üinieii. 

9t 11 1 in. 1 : 3, 5 : 16, 11 : 35, 16 : 51, 43 : 137 u. f. in. 

7. Sn einet Sotterie non 10000 ?ofen inaten mir 1369 ©eiuiniie. 3,\5ie 
ucrliätt fidi bie 9(n5al;t bev i?nie 311 ber ber ©emiiine in Iteineren 
Saluten? 

91 n t in. 7 : 1, 22 : 3, 73 : 10, 95 : 13, 168 : 23, 1103 : 151 u. f. m. 

8. Sn einem föefe^t finb non 23000 Ptami 1257 Piann gefattcii. 

9öie nerl)ä[t fidj bie 9tii3ab[ bet ©efalteiien 311 ber 9ln5abt ber 
Äampfenben? 

9t nt in. 1:18, 3:55, 7 : 128, 10 : 183, 37 : 677, 84 : 1537 n. f. ln. 

li. 9tnn>enbung ber ©teiebungen. 

(3u §. 281-285.) 

A. 9tufgaben 3U öleic^nngen uom elften ©rabe. 

1 . $6ie Ijcigt bie 3al)t, bereu ^lätfte, nierter nnb fünfter SI;eit 3ufam- 
men 95 betragen? 

9fntn). 100. 

2. Söetdje 3al)t giebt 311 4 abbirt ebenfoniet, ats mit 4 multibticirt? 

9t nt in. ’J. 

3. SBenn man non 100 eine geiniffe 3nt;t fubtrabirt, fo bteibt eben fo 
siet übrig, ats ineiin man 20 non ber bteifatben nnbefannten 3nbt 
fubtral^irt. 2Bie ^eigt biefe 3al)t? 

9tiitm. 30. 

4. 6in Sßater ift a, fein ©ol)ii b Sabre alt. 9>or inieniel Sabren 
mar ber äJater n mat fo alt, atS ber ©obn? 

1 
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9t II 1 11). — ~ Saljreii. 

n — 1 

5. Sßicstcl Sdiafe Ijaft bu? fragte A tcn B. .&icvaiif aiitiocrtete 
bicfcr: „SSeim id) bir beii 4tcii uub 5teii 2t;cit meiiicr Sdjafc geben 
ii'üvbe, bann l)ätteft bu nur 20 Schafe iiie()t alii mit Idicbcii." 
üßiesiel Sd)afe iiiuB nmiB ^abeii, inciiii A bereu 40 t;at? 

9(iitiu. 200 ®d)afe. 

6. SKiesici Stubeuten fiiib auf ber iHefigcii Uiuserfität? fragte ein 
2)urd)rctfcuber. 9Hau gab ibm jur 9(utu)crt: Srei ÜjicrtbeUe soii 
beii ©tubcuteii fiiib Siiiäubor, ein günftbcil beftebt auä 9iuä[nubctii, 
uiib 30 fiiib ^ofbitauteii. äSiesiel ©tubenteii luaren cS iiiiu? 

9t 11 1 11'. 600 ©tubeiitcii. 

7. Scmaiib 5al)tt für eine ©iimiiie reu 600 9{tI)Ir. 90 ©tiic! 3riebric6ä« 
b’ct iiiib 91 9itl)ir. 3Bic Ijcd) mürbe tcr grb'or gered)iict‘? 

9tiitn). 3u 5 9itt)tr. 19 ©gr. 8 ^'f. 

8. 6iiie Seftiiiig eine ©aruifoii Doii 3520 ojjaiiii; bariinter fiiib 3 
luat fc !)icf 9trtittcrifteii, alö Äasattcrifteii iinb 4mat fo oiet Siifaii> 
tcrifteii, atä 9trtifterifteii. iSie'.'ict OJlanii soii feber Sruweiigattiiiig 
befiiibeii tlcb miii batiu? 

9tiitu). 220 .fia'.'aiterifteii , 660 9tttiftcrifteii uub 2640 3iifaiitc> 
rifteii. 

9. Seuiaiib yerfdjenft Dcii feinem Selbe ^iicrft J meiiiger 100 9ftbtr., 
bann ucn bem 9ieft y mciiiger 50 9ttbtr. iiiib bel)ält 1100 9itbtr. 
übrig, äßieöiet batte er anfangs? 

9liitH'. 3000 9itl;lr. 

10. 6iu .fl'aufuiaiiu '.’crfauft eine Sßaarc für 15571 9ttl;lr. niib geminiit 
babei 15 pCt., mas b'it ibm bie Sßaare geteftet? 

9tiitn). 1.3540 9ttt'lr. 

11. 9)ian “crleil't ju glcid;er 3cit imci Ä'abitale, ein« soii 600 Ottbtr. 
äu4p6t., ba« aiibere '-’cn 900 9itbtr. ?u5p(5t. 3u imcöiet Sabrcii 
merben beibe Kapitale 5iifammcu 483 9£tbtr. 3infen gebradjt babeii? 

9tntii'. 3n 7 Sabren. 

12. oriaii ','crleibt ein Äapitat büii 300 9Jtblr. 311 51 p6t., ein aiibcre« 
311 gteicber 3eit ,3u 4 p6t. (Sä merbcit bie 6 Sab« taug rütfftvin« 
bigeii 3i«fcn mit 267 9£tl)lr. be3ablt; iricgroB ift ba« 5n)ette Äapital? 

9liitii'. 700 9£tblr. 

13. fOJan tbeite bie 3al)t 100 in 5ii)ci Sbeile, fo bnij, luciiit man ben gröge« 
reu Sbeil mit 5 itnb beii fteinereii mit 10 multiplicirt, bie ®iffereii3 
biefer ^Probiiftc 200 betrage. Sßie beiden bie Sbeile? 

9t 11t 11). 80 uub 20. 

14. (Sin ©übu ertnnbigte fiib bei einem i'farrer iiacb bem 9ltter feiner 
eitern, mcraiif ibm biefer 3ur 9tntn)e'rt gab: „®aä 9tlter beiner 
ettern betragt je(jt 81 Sabre, uub betiie SJiuttcr mirb erft iia^ 12 
Sabren fc alt fein, loie febt beiii itatcr ift." äßie alt waren «Bater 
iinb 93iuttcr? 

9tiitu). Set iBater 461 iinb bie fOiutter 341 Sabr. 
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15. Sin Ssatct I)intcrtiftj feinen 9 Äintem ein 3>crmögcn »cn 6G50 Oltfelr. 
niib f)attc '.'crorbnet, bafj {etcr 0Dl;n 850 9itl)lr. unb jebc Sechter 
600 fRtr)[r. betommen feilte. SSMc'-'iet ©01)116 iiiib 2.i>d)ter learoii eS? 

üliituj. 5 Sßl)iie unb 4 Söcbter. 

16. Sine 3Balbflöd)c eoii 1911 ^)ettar ift mit Sicken, S3u^en unb 
liefern bevflaiijt. 9Sciin imn bie §läd)e ber liefern 104 ^lettar 
nie^t, als Vs ienet ber tSiid)cii beträgt, unb ber Sidiemeatb 90 .fieftar 
mel)r entr)ält, als) i ber gläd)e beS 53ud)eiimalbed, micriel ^ifttar 
foinnicn auf febe ber genannten tBauiiiartcn? 

Slntnii 765 .jjeftar auf S3iid)en, 685 auf Sidien iiiib 461 auf 
Äieferii. 

17. Sine Säiierin bringt eine geiriffe 3[ii5al)t Sier ju 93tartte. Snerft 
eertaufte fie bie ^lälftc aller Sier unb iicd) ein l)albeä bajit, cl^iie 
ein« 511 äerbred)en; hierauf bie .&alfte bcS Dteftes uiib abermalä ein 
halbes (£i bajn; ebenfe 511111 britten, uierten uiib fünften 93iale. 
Billett blieb ihr ein Si übrig; mic siel Sier bot fie jUiii Sßerfaufe 
aus? 

ÜlntU). 63 ©tütf. 

18. 3d) tenne eine fed)S;iffrige 3al)t, bereu leiste Biffi’r linter .Jiaiib 1 ift. 

33ringe iih biefc Biffet erfte ©teile red)ter ßanb, fo erhalte 

id) baS ©reifadje ber erfteii Bahl- SBic helfet bie Bal)l? 

9lntuj. 142857. 

19. Sine fOiagb erhielt fährlid) 21 fRtl)lr. iiiib ein .Slcib 3 um Sohne. 
9tach 7i fOienat »erliefe biefclbe ihren Sienft unb euipfiiig, loeil fie 
baS SUeib feben erhalten hätte, nur 12 Stthlr. Sohn, äöie l)C(h 
mürbe baS Äleib gered)iiet? 

Üliin». 3 3ttl)lr. 

20. 3Bet(he Bäht nmfe mau 311m Bähler uiib 9teimcr beS türinhS-^ abbi- 

reu ober fiibtrahireii, bamit ber neue 33riid) ber uiiigefehite SSertl) 
bes gegebenen loirb? 

Sluttt. ^(a + b). 

21. Senn man ben Bähler beS SriidieS A um biefelbe Bäht »ernriit’ 
beit, um mel^c man ben 9leniier »ergrofeert, bann bifferirt ber neue 
-Br.i^ »on bem gegebenen um 0,29. Sie helfet fene Bahl'f 

Ülnti». 5. 

22. 3u einer fjeftung befinben fuh 2} mal fo »iet Slrtilleriftcn unb 19| 
mal foyiet Snfäiiteriften als Äayallcriften. 9lad) einem feinbli^eii 
Singriff betrug bie tBcfafeuiig iicd) 6077 fölaiin , inbem ber 77fte 
2l)eil ber Snfaiiteric, ber 60fte Sheit ber Slrtilleric iiiib 4 Äaoalte* 
riiten getöbtet mürben. Sie ftart mar »or bem Stngriff bie 33e* 
fahung. 

Slntm. 264 tonlleriften, 660 Slrtitlerifteii nnb 5236 Siifaute- 
riften. 

23. Sill ©tubent erhält jährlich 60 fRthlr. nebft freie Sohnung, meiin 
er bem ©ohne bcS .^äufeS täglich 2 ©tunben Unterricht ertheitt. 
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5)ret i'iertcljaljre iiad) fcieieiu 5>ertrane ftirbt bet ®oI;n; ber ®tu- 
beut bavf girar biä jii 6iibe beä Saljrcä iii bet SSSobnuug bteiteii, 
ed'ält abct 24 SHtblv. aeiiigct, als et bei bcm Seben bcS ©obncS 
erhalten bäfte. S8ic I)ocb würbe bie 3BoI)nung augefcblagen? 

Slntw. 36 SU^lt. 

24. (SS iDutbe an Semaub eine Sagb «ctpaibtct unter bet Sebingimg, 
bafj et jätjrlitb 150 9ttt)lt. bcjalilc unb jwei ftat!e ^jirfi^e liefere. 
Set Sagbpüdbtcr fiatb 2 fOioimtc nach bet Uebetnal)ine ber Sagb, 
nac^bcin et bereits bie .&iti(^e abgeliefert batte, worauf feine grau 
nod) 8 Sitblr. 5 urüc! bc!am. Sßic bo<b f<b“fete man bie fjirfcbe? 

9lntw. 3ebeu 19 9Jtl)lr. 24 ®gr. 

25. @ine QJluttcr ift 66 Sabre nnb il)te Soibtcr getabe bntb fo alt. 
SSor wieoicl Snbrcn war bie 53iutter 4mal fo alt, alS bie Socbter? 

Slntw. a>ot 22 Sabren. 

26. SDlein IBruber ift gegenwärtig noch einmal, nnb war oot 8 Salden 
brcimal fo alt, als id). Sßie alt fmb wir nun? 

9lutw. 32 nnb 16 Sabre. 

27. Scinanb fcH in 4 Terminen fotgenbe Snblimgen leiften: 300 9itbtr. 
nad) 4 fOtonaten, 400 IRtblr. nncb 8 fUionaten, 500 9itbfr. nach 
einem Sabre unb 700 Sttblr. nncb 2 Sabr 10 SJicnat. aijann fann 
er bie ganje Summe ohne iSerluft für bie Setbcili^ten auf einmal 
jablen? 

Slntw. Dtacb 18 SJtonaten. 

28. (Sine ©emeinbe fauft eine S5?albung, bejnblt 5800 fRtblr. baar unb 
i’erfpricbt 3600 Sitblr. nach 2, 3000 3ttblr. nach 4}, 2500 SÜbtr. 
nach 7 unb ben Steft nn^ 10 Sabren ju begabten. Statt beffen 
wünfebt ber Ssertäufer bie ganje nod) äablbarc Summe nach 5 Sab- 
ren äu erbalten. SBelcbe Summe barf er bann ferbetn? 

Slntw. 5Hod) 10560 Sltbtr. 

29. Srei Schreiber foKen 295 Sogen abf^reiben. Set erfte fann in 
3 Stunben 5 Sogen, ber äweite in 2 Stunben 3 Sogen nnb ber 
britte in 4 Stunben 7 Sogen liefern. SBaun werben fte fertig, 
wenn fte alle brei jugleicb febreiben? 

3lntw. Sn 60 Stunben. 

30. 6in Silberarbeiter foll einen 20 fOlar! febweren '}.'ota( auS lllötbi- 
gem Silber »erfertigen. Sun bat et btoff 14* unb 91otbigeS Silber, 
wieoict IDlarl mu§ er oon febet ©attung baju nebnien? 

9lntw. Som 14lütbigcn Silber 8 unb oom 9tötl)igen 12 fDlarl. 

31. 3 SJlart lötotbigeS Silber, 5 9Jlatf lltötbigeS unb 4 fOlarf Slötbi- 
geS werben .jufammengefcbmoljm, wieoiet lotbig ift bie Slifebung? 

9lntw. lllötbig- 

32. SBieoiet Äupfer mu§ nu 35 Warf 15(otbigem Silber gefegt werben, 
bamit bie Segirung 12tötbig werbe? 

9(ntw. 8i gjiarf. 

3wei Sörper bewegen ß(b auf ber ^cripberie eines Greifes gleich- 
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füniiiii gefieiietiuniber. beibe« ift im äiufaiige ein Segen 

ijort 9 SKeter, 511m erften 9Jiale treffen fie fn® nad) 2, jmii .jmeiten 
9)talc nadj 10 üJiinuteii. Sie grof; ift bte ?>eril)l)etie beä ÄveifeS? 

Ülutn.'. 36 üHeter. 

34. ®in ä'JaiferBel)dltcr fanu bnrcf) 4 3lör)ren gefüHt luerben, burc& bie 
erfte gef(bid)t eS in a, b\irt& bie 5iücite in b, burdj bie britte in c 
unb bnreb bie eierte in d ©tuiibcn. SÖSiesiel ©tniiben finb crfmberlid), 
ben Sebälter 3U füHen, memi bie siet Slcljren gleid)jeitig fliefjen ‘? 

Sintis, -j — V - ■ Stnnbcn. 

abo + abd + aed + bed 

35. Sin einem Sliibienteic^e befinben fidf 3 ©c^teufen, jisci änm Sufiufj 
unb bie britte juiu Sibflnfe. 3ft ber 2ci4 teer, fo fiinn er burd) 
Dcffiiimg ber erften ©d;leufc in 1} Sag, burd) Deffnung ber jiseitcn 
©^leufe in Ij Sag angefnlit iserben; ift aber bet Scicb soli, fo 
lann il)n bie britte ©d)fenfe in -J Sag anäleeren. 3n isiesiet Sagen 
isirb ber leere Seid) angefiidt fein, loenn ade brei ©djleufen sugieitb 
geöffnet iserben? 

Slutis. Sn 26 J Sagen. 

36. (§in Sote gebt son einem Drte A na$ einem Crte M nnb madjt 
täglid) ö föicilen. 3« berfelben 3eit gebt ein anberet Sote son 
einem nm 12 fOieiien mebt rücfioärta gelegenen Drte B nmb M nnb 
madjt tdgiieb 7 ®leiten. Saib isieoiel Sagen unb in isetcber 6ut> 
fernnng son B iserben beibe Soten snfnmmentreffen? 

Sintis. 91atb 6 Sagen, unb jisor 42 9Jtcileu son B. 

37. 3mei greunbe, iseldje 78 fDleiten son einanber entfernt iscbnen, set' 
abreben fid), einanber entgegen 311 reifen. Seibe reifen gleichseitig 
nb, ber eine macht täglich 5f nnb ber anbere täglid) 7 t fOieiteii. 
SiJann unb in isel^er Sntfernnng treffen fie 3iifammen? 

Sintis. Diacb 6 Sagen nnb in einer ©ntfernnng son 311 SKeilen 

sein Sßebnorte bes erften. 

38. (Sin feiiiblid)e§ 6crD3 ift sor 2 Sagen son einem Crte aufgebrochen 
unb macht täglich 41 SJieile. 9Jian isid ihm son bemfelben Orte 
aiiS naebfehen unb iroax fo fchiiell, ba§ man eO in 8 Sagen erreicht 
habe. ÜBie siet iUleilen inüffen 311 bem (gnbe täglid) gemalt »erben? 

Sintis. 6 iöleiten. 

39. Um 8 UI)r fDiorgeiiä fahre ich niit bem ^oftwagen son A nach B, 
31t gleicher 3eit geht ein ®amhf»ageii auf einer neben ber 'Poftftrage 
iiegenben 6ifeiibat)u son B iiad) A. Um halb 10 Uhr treffe ich mit 
bem Sanihfaagen 3ufammen, hotte mich gegen 9Jiittag eine halbe 
©tniibe auf unb lomiiie Slbeiibs 6 Uhr in B an. Um »iesiel Uhr 
langte ber Samhfisageit in A an? 

Stiitw. Um 9 Ul)t 461 aJMiiuten. 

40. Um 12 Uhr ftehen bie beiben 3eiger einer Uhr über einanber. SBann 
unb »ie oft »erben biefe beiben 3<äger in ben und)ften 12 ©tunben 
über einanber fteheii? 
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3iii» crften um 1 Ufcv 5A ÜJliiiutcn, 311111 311,'citcii 
9}iote um 2 IU)V 10] " Siimitcii 11. f. lu., icbcäiiiat 1 ©tmibe 5A 
93iiituteii ibätcr. Sm C)aii3en lucibeii fie llmat über einaiibec 
ftebm. 

41. 2öie oft uiib iraiiii iDcrbcii bie beibcii 3ciflcr einer in geraber 
Sinie gegenüber fteljeir? 

Sfntii'. 3n 12 Stuubeu llmal, iinb juiar um 12 Ubr 32A 93li> 
iiiiteii, bann um 1 Ubr 38A 93iiiiiitcn 11. f. w., icbebiiial 1 ©tiiiibe 
öiT Söiinuteii fbätcr. 

42. Sei) Ijabe fo niel SUbergroicben bet mir, bajj, iBeiiii iib i()re 9Iit3abt 
bnr^ 3 biribite, 311m £luctienteti 4 nbbire, bei ber ©luiime bie 9iu(l 
5111 Diecbten iccglaife, bann 1 fubtrabire, beii 9ieft mit 2 iiiuttiplicire, 
eiuc 9iii(l siir Siccbteii aiibänge 1111b baraiif 4 nbbire, bie ©iiiiinie 
biirrb 2 rnbicire, 8 erbalte. SSie '.'id ©gr. fiiib eä? 

3t nt 11'. 108. 

43. 9tii8 einem mit SBeiii gefüllten gaffe 301'fte Sciii.rnb ben 12teii übeit 
ab, am fdgenben Sage aem Siefte ben Ilten Sbeit unb füllte baraiif 
mit 21 Öiter laicber auf, fc bafj baä gag laiebcr acll luurbc. aitie 
*.'iet Siter bielt ba8 gng? 

31 nt 11'. 120. 

44. 68 braiidjt Senianb 44 6tr. ©teiiifcbten unb laiH für ben 6entner 
24 ©gr. geben. 9inn but ber IBertäufer 2 ©ortm, eine, aon ber 
ein 6tr. 18. ©gr., unb eine, 'aan ber er 29 ©gr. taftet; luic aiet 
iiiuf; ','Dii jeber ©orte genommen laerben? 

91 nt IV'. 20 6tr. aon ber ©orte 5U 18 ©gr., 24 6tr. aon ber gu 
29 ©gr. 

45. 5ßon 3iv'ci ©etbfiimmen ift eine um 10 Sljlr. Heiner als bie anbere. 
l'egt man 12 Sl)lr. 15 ©gr. ber fleiiieren jiir grögereii unb ben britten 
Sbeil ber aergröfierten 311 bem 9lefte ber aiibcreii; laie gro§ fmb 
bann bie beibeii ©elbiaertbe, laenn mau lacig, baff fie babiirib glciib 
geiuDvben ftnb. 

aiiitm. 35 Sbli'. 

46. 6in ^lafe, ber aoii einem .^unbe aerfolgt lairb, bat 90 ©btüiigc 
aoranS uiib maibt in berfelben 3cit 5 ©prünge, in metdjer ber |)uHb 
bereu 4 iiiadit. äöenn min 7 .fmfeiifprüngc au ©loge foaiel betra- 
gen, als 5 4i)unbeft.'rüuge, mie'.'iet ©prünge iiiiifi ber .^uiib iiocb 
inatbeii, mii ben .^afen eiii,3ul)olen? 

3tntiu. 600 ©prünge. 

47. 6S aerliercn 21 ^J)funb ©Uber, in SKaffer aerfentt, 2 ^fb., unb 42 
^fb. Äiipfer aerlieren auf btefelbe 9lrt 5 *'Pfb. am ©eiaid)t. 9iuu 
l)at man eine ©tauge, laeldje anS ©Uber unb .ftiipfcr beftcljt iiiib 
26f 'Pfb. in ber Siift laicgt, in Sßaffer aerfenft uiib babei einen 
@eiaid;tSaertiift aon 3 ^fb. bemertt; eS fragt fub, laie aiet ^fb. 
©Uber unb laie aiel 'J)fb. Äupfer bie ©tauge eiitbatte? 

9liitii'. 5f ^fb. ©ilber unb 21 ^fb. Supfer. 
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48. 2)if Ätoiie bc8 ivL'nigg .ßicro bcii ©tjrafub ujat 18 'Pfb. fc^wer unb 
sertor im SBaffer 11 ^'fb- ®ic »ac alfo nic6t auä reinem ®Dlbc 
»erfertigt, ba fie in biefem gaffe nur 1 ^fb. öcrforen ^aben mürbe. 
SBäre fie nur aiiä ©über öerfertigt gcmefeu, fo mürbe fie im Sßaffer 
nur 16} ?)fb. gemogen haben. 9luä mieoief ^'fb. @ofb unb ©Uber 
beftanb bie Srone? 

9fntm. 9lu8 12 ^fb. @ofb unb 6 |)funb ©ilber. 

49. 3n einer SSetfommfung »on 48 ^erfonen mirb ein 33orftbfag mit 
einer ©timmemnebrbeit ron 18 llerfoncn angenommen. 3Bie «iefe 
haben für, nnb mie oiefe gegen ben SGorfebtag geftimmt? 

9fntm. 33 bafür unb 15 bagegen. 

.50. 3«nmnb bat 2 93e$er nebft einem auf beibe baffenben 2)ecfet-, febt 
er ben Seefef auf ben erften SSeeber, fo ift bieier noch einmal fooief 
mertb, alä ber jmeite; fefet er bagegen ben SecEef auf ben jmeiten 
93ed)er, fo ift festerer 1} 5Biaf fooief mertf; alä erfterer. Sfßenn nun 
ohne fDertet jeber 23edjer 10 fRtbfr. meniger mertl) ift, af6 mit 2>ecfcl, 
miesief teftet jeber ber beiben SSetber? 

9lntm. Ser eine 18, ber anberc 14 fRtbfr. 

51. SBie beißt ber SBntcb, ber, menn man jum 3äbtcr 15 unb jum 9ten> 
ner 8 abbirt, bie 3abf 2, unb menn man oom 3übfer 15 unb sem 
fJlenner 8 abjiebt, bie Saht 1 giebt? 

Slntm. Ser 3äbter 13 unb ber Dienner 6. 

52. Srei 3abl^ »an folgenber Sefebaffenbeit ju finben: bie erfte ift 
um 3 größer, al8 bie halbe ©umme ber beiben anbern; bie jmeite 
ift um 1 größer, alä ber brüte 21)cü ber Summe ber beiben au» 
bern; bie britte ift um 1 fleiner alä ber aierte Sbeif ber ©umme 
ber beiben anbern. 

9(ntm. 5,3 unb 1. 

5.3. 6ä mirb eine breijiffrige 3abt gefutbt, bie fo befebaffen ift, baß, 
menn man bie erfte 3iffer liufer föanb fortninunt unb rcebter ^aub 
anfjängt, man eine 3abt erbölt, bie um 90 tfeiuer ift. fflimmt man 
bagegen bie mittlere berauä unb bängt fie red)ter ^>anb an, fo ift , 
bie entftaubenc 3abl um 9 (Sinbeiten größer, alä bie gegebene. Sie 
©umme ihrer 3ifTfrn ift 14. SBie groß ift biefe 3al)f? 

Slntm. 545. 

.‘>4. SEsKe alt bift bu7 fragte ein ©cf)n feinen ä>atev. Siefer gab baranf 
äur 9lntmort: „91a^ 12 Sabren mirft bn eben fo alt fein, mie icb 
Bot 12 Sabren mar, nnb id) merbe nach 12 Sabren 3 mal fo alt 
fein, alä bu oor 12 Sabren marft." 3Bie alt ift mm jeber? 

Slutm. Ser Soater GO unb ber ©obn 36 Sabre. 

55. 5Bon allen biä jeßt befannteu ©öngetbicren ift bie ©bißmauä baä 
Ilcinfte. Sbr ©emießt ift fo gering, ba§, menn man eä in iReulotb 
. anäbrüdt, man einen S3tu(b erbölt, ber einer ©inbeit glei^ mirb, 
menn man ben 3öbter um 7 »ermebrt unb ben .fJienner äugleicb um 
I. 7. «tifl. 16 
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12 »eruiinbevt; üenneljrt man bagegeii ben um 1 unb bcii 

97funcr um 6, fo erl)ätt man SBie »tel ©ramm micgt bic 
®pi^mau8? 

Slntm. 2 tt ©ramm. 

5<j. äJor einiger 3f‘t loftete bcr ©Reffet SBaijen 1 Sl&tr. unb bcr 
©Reffet Dioggen fogar 1 Str)lr. 1 ©gr. mcniger, atä l^eute. $a- 
niaifi »erhielt bcr f)rei8 beS SBaiäenS ju bcm beS JRoggenS toie 
3 : 2, l)eute wie 4 : 3. SBic tl)euer ift je^t ber ©Reffet son jcber 
©orte? 

aintm. 2)er ©djeffci SBaijen 4 S.I)Ir. 12 ©gr., JRoggcn 3 2I)ir. 

9 ©gr. 

57. Sin SBafierbeljdlter I'du 210 Äubifmeter fann burcfe 2 9l6bren ge= 
füllt merbcii. 9ll8 ciuft bie erftc 4, bic anbere 5 ©tunben offen 
mar, erhielt mau 90 Äubitmetcr. 91U ein anbere» 9Kat bie erftc 7, 
bic smcite 3l ©tunbe offen mar, erhielt man 126 Äubitmeter. Sßie 
oiel Äubilmeter giebt jebe Dföhrc in einer ©tunbe, unb mie lange 
müffen beibe gleichzeitig flief;eii, um ben Sehälter ju füllen? 

Slntm. 5)ic erfte giebt in einer ©tunbe 15 .ffubilmeter, bic 
onbere 6; menu beibe fließen, mirb bcr Schalter in 10 ©tunben 
gefüllt. 

58. ®in ©ilberarbeiter hat 2 ©tücfc ©über; baä eine enthält 30 ©ramm 
Äubfer unb 50 ©ramm ©ilber, baS anbere 32 ©ramm Äutjfer unb 
96 ©ramm ©über. Sun foll er einen Se6er serfertigen , melcher 

10 ©ramm Äupfer unb 24 ©ramm ©ilber enthalte; mie »iet 
©ramm muß er nun aou jebem ber beiben ®tüc(e zur Segirnng 
nehmen? 

9lntm. Som erfteu ©tuet 12 unb uom jmeiten 22 ©ramm. 

59. 3>rri nahmen bei bem Sertauf aou ©ieru gleich aiel ein, 

obgleich fie nicht gleich '-net aertauften. .^ätte jebe .zu bcm greife 
ber anberen aerlauft, fo mürbe bic erfte 3 2hlr. 15 ©gr. mehr, bie 
jmeite 2 2hlr. 3 ©gr. meniger eingenommen haben, al» fte mirflid' 
eiunahmen. SBenn fte nun iin ©anzen 12 ©d;ocf aerfauften; mie 
aiel uiib mie theuer aerlauftc bann febe? 

Slntm. Sie erftc 7i ©djocE 311 21 ©gr., bie zmeite 4i- ©^oef 
311 1 2hlr. 5 ©gr. 

60. Semanb faufte für 40 2blr. Sutter unb für eben fo aiel 2hlr- 
(Sier. Seim Sertouf nahm er 25 ^^rocent ©eminn, fo ba§ er au 
einem Sage, an melchem er 30 ^funb Sutter unb 24 S^odE 6ier 
aerfauftc, 6 2htr. 15 ©gr. ©emiuu hatte, unb er fidh an einem 
anbern Sage, an melchem er 45 ^funb Sutter unb 16 ©diod 6icr 
aerlaufte, 30 Shlr. bezahlen lief;. SBie aiel unb 3U melchem greife 
hatte er gefouft? 

Ülntm. 150 ^funb Sutter 3U 8 ©gr. unb 53i ©ihoc! @ier 3U 
22i ©gr. 

61. Siaibire ich eine non smei 3nhfen buuh bic anbere, fo erhalte ich 


D^ilized by Google 


2:it aDgtmcinc @rög(nl(^r(. 


275 




äum Cucticnteu a — b’, jum Slcfte b + b’. 5)isibire i(6 tic jracite 
3aT^l burcb bie erfte, fo crbalte 511111 Quotienten b — a’ uub 511m 
jRefte a + a*. SSJie Reißen bie beiben 3nl}len? 

Stutn.’. a’ -4-b nnb a + b’. 

62. gür 7 grb’or unb 9 ®utatcn erl;iett td) oon einem ©elbtoecbälev 

68 3tt^r. 5 unb für 11 grb'or uub a ©ufaten 71 

20 @flr. 7 ttic l)cc^ nmrbe febe ber beiben @cIb|orten ge- 

redjnct? 

Ütntiu. 3)ev gvb’cr 311 5 SRt^lr. 19 2gr. 8 ^f- ber S'ii« 
taten 511 3 5Ktf)tr. 4 ®gr. 9 i'f. 

63. 2)rei 9Jlaurer, A, B unb C, fodeu eine SOtauer auffüljren. A unb 
B tDÜrben, gemeiui^aftlid) arbeitenb, bamit tu 12, B unb C in 20, 
A uub C in 15 Sagen 3U Staube louimeu. Söie Biel Sage mürbe 
jeber ein5ctu braunen, uub in welcher 3eit mürben bamit alle 3, 
meun fie genieiufcfiaftlicb arbeiten, fertig merbeu? 

5lntm. A in 20, B in 30, C in 60 unbA, B nubC jgfammen 
in 10 Sagen. 

64. 3« einem 3cugl)aufe befinbeu fub Äauoneutugeln in brei oerfcbic» 
benen ^laufen. 6in Qfficicr lä§t nun «om erften ^taufen ein fünf- 
tel auf ben gmeiteu unb ein fünftel auf ben brüten; bierauf oon 
beu Äugeln, bie ftd) jefet im 5meiten ^laufen befinbeu, ein günftel 
auf ben erften unb ein Sünftel auf ben britten ^lanfen legen; als- 
bann lä§t er noch bdu ben Äugeln, bie beu britten ^lanfcn nun auS- 
ma^en, ben fünften Sbeit auf ben erften unb eine gleidjc ?(n3abt 
baoon auf ben smeiten legen, morauf fub in jebem ^laufen 540 Äu- 
geln befinben. 3Bie maren biefe Äugeln anfönglicb Beilbeilt? 

9lutm. 3m erften ^laufen maren 400, im smeiten 520 unb im 
brüten 700 Äanonenlugcln. 

65. 3« febem Bon 7 Äorben befinben fub eine gemiffe Slnsabl Slepfel. 
Sege itb ans bem erften Äorbe in jeben ber übrigen fo oiel, als fte 
entbalten, hierauf anS bem 5meiten in feben ber übrigen fo Biel, als 
fie entbalten u. f. m. bis 5um lebten, fo enthält jeber Äotb 128 Slepfel. 
®ieBiet enthielt jeber Äorb nor ber SJertbeilung? 

Ulntm. 5)er erfle 449, ber 5meite 225, ber brüte 113, ber siertc 
57, ber fünfte 29, ber fedifte 15 unb ber fiebente 8 SlepfcL 

B. Slufgaben 311 ©leiebungeu Born 3meiten ©rabe. 

1. SEßelcbe 3“bt hat bie ©igenfehaft, ba§ bie Quabratmur3el auS ihr 
um 0,24 größer ift, als ße fetbft? 

Slntm. 0,36, fo mie 0,16. 

2. SBie heiöt bie 3al)l. melihe ihr Cuabrat um A übertrifft? 

?lutm. I ober i. 

3. 3»ci 3abt«n 3u finben , Bon benen man meiß , baß bie eine um 20 
größer ift, als bie anbere, unb baß man 34 erhält, menu mau bie 
größere bur^ bie Heinere bioibirt unb ben Quotienten 3ur Summe 
ber beiben 3ahlen abbirt. 

18 * 
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3(utlü. Sie t'eibcn 3al)[eu 24 unb 4, iDiuic 22J- unb 21 ent* 
füre^eii ben geftelltcn Sjebiiigungeii. 

4. SiJelcbe (SintljeUungäjn^l Ijat ein 3al)te»ibltem, tu tteldjeni bic beca= 
bift^c 3al)[ 769 burd) 541 bejci^iict »irb? 

ätutio. 12. j 

5. Semaub lauft ^ferbc für 2250 Sufaten, iitbcm er für jebeS i^fctb 
fl' siele Sufateu te 5 al)lt, tsie bie 3 cl)ufad)c Slujal)! ber 'Pferbe be- 
trägt. Sßicsiel Pf erbe fmt er gcfauft? 

Slnttt'. 15 Pfcrbe. 

6. Semaub tauft 522 junge Säume, isclt^e er iu jisei regelmäßige Sier- 
ecte fo fe^eu läßt, baß bei bem einen iu jeber ©eite 4 Säume meßt 
tu fteßen tommeu, nlb iu bem aubereu. 3luf biefe SBeife tonnten 
alle Säume big auf jmei eiugefeßt njerben. Stiesiel Säume befan- 
teu fub nun in jebem Sicreefe?. 

91 nt IS. Sn bem einen 196, im auberen 324 Säume. 

7. (Sill* Sätet gab fein 9llter unb baä feiueä ©sl)ncä auf folgcnbe9lrt 
au: „9ll8 mein ©obu geboren isiubc, inar i^t gerabe 26 Sabre alt; 
multivlicirt mau unfer gegenmärtigeS iu Sabif« auSgebrüefteS 9ltter 
mit einanber, fo fommt bic 3tibl 672 betau«. " SBie alt ift jeber? 

9tntis. Ser @of)n ift 16, ber Sater 42 Sabre alt. 

8. ®ne Sater sertbeilt unter feine 8 Äiuber 9toDfel, ben ätnaben giebt 
er 24, ben 5Dläbct)cn 30 9tebfet, wobei jebcS Pläb^eii 2 9tepfel 
weniger befam alo jeber Änabe. Söicsicl Äuaben uub Pläbtben 
isaren barunter? 

9lntw. 3 ^Inabcn, 5 fJJiäbtbcn. 

9. 9luf einer Sluftion erftebt Semanb für 500Sl)lr. Äaffec. SEBäreii 
ob 5 6tr. mebr gewefen, fo würbe er ben ßeutner um 5 2btr. wohl- 
feiler getauft boben. äßiesicl (5tr. waren e8? 

9lntw. 20 (5tr. * 

10. (Sin Sater tbeilt "l386 Sblr. unter feine Äiubcr; hätte er 2 Sinber 
mehr, fo würbe jebeä 44 Sl)lr. Weniger betommen. SSiesiel Äinber 
waren eä? Slntw. 7. 

11. Piebrere Perfonen baten eine ©umme son 180 2blr. ju bejablen. 

Sa btei son ihnen tein ©elb haben, muß jeber ber Uebrigen 2 Sbtr. 
mehr bejablen, als wenn fic 8lHe bejabtt hätten. SBiesiel Perfonen 
waren e6 im @an;en? 

9lntw. 18 Perfonen. 

12. 68 binterläßt Semanb au ein SlrmenbauB, in welkem fi^ 45 Per- 
fonen beßnben, eine ©umme son 5060 Sblni., woson bie eine >£)älfte 
unter bic Plänncr, bie anbere unter bie grauen ju gleichen Sbeilen 
gegeben werben foll. ^)icrbei erhält jeber Plann 5 Sblr- mehr, al8 
jebe grau. SBiesiel Plännet unb wicsiel grauen waren e8? 

9(ntW. 22 Pfänner unb 23 grauen. 

13. 3wei Perfonen A nnb B reifen jugleicb son einem Drte nad> einem 
24 PJcilen entfernten ab. Sa A in jeber Stunbe 1 ätilometer mehr 
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juiürtlegt, alä B, fo fommt ev and) f ©tunfceii früher an. SJBic'.'ict 
9Jlctcr legt jebet in einer ©tunbe äurüct? 

91 nt». A 16000, B 15000 3Keter. 

14. Senimtb Ijat jinei Äobitalien auSftel&en, son benen baS eine i!&m 
iä^r(i(^ 30 5^lr. 3infen bringt, »äbrenb baS anbeve, »eit e8 nm 
1000 Sltjtr. größer ift, unb er eä ju einem um 1 pSt. böseren 3in8* 
fuß auägelieben bat, 50 Slbtr. mebr 3infen eiuträgt. 3Sie groß 
fmb bie Äabitalicn? 

9tnt». Sa« erfte fann 3000 Sblr- betragen, bann ift ba« jmcitc 
4000 2blr. , ober baS erfte ift 1000 Sbfr. unb bann ift baS jmcite 

2000 äbtr- 

15. Semanb bat 3»ei ÄabitaUen auäfteben. 2)a« eine bringt ibm jäbr* 
ticb 300 2btr. 3'afo''i »äßrenb baä anberc, »eIcbeS mn 500 Sbto- 
tteiner ift unb ju einem nm 2 u6t. geringeren 3iaSfuß auägelieben 
ift, ibm im Sabre 120 2bto. »eiliger . einbringt. 3Bie groß fmb 
bie .Sabitalien? 

91 nt». Sntiocber 5000 unb 4500 Sbtr. ober 1500 unb 1000 3,blr. 

16. 3<.’bn ^'erfonen batten in einem ©aftbcfe j^ufammeit SBein getrunfen. 
9Uö fie ben Setrag bet Siecbnung be5abten »ottten, famen mehrere 
greunbe btaju, burcb bie tle yerantaßt »urben, »eiter ju trinlen. 
tDer Setrag ber babnrtb entftanbcnen neuen SReibnung »ar eben fo 
groß, alä bet »on bet früberen, unb betrug cbenfo oiel Sbalet, atä 
^erfoncn binängelommen »aren. 9tuf Serlangen ber fpäter ©e* 
fommenen »urbe bet Settag beiber fRe^nnngen jn gteiiben 2briteii 
«on allen 5>eifonen bcjabtt, obglei^ babur^ biejenigen, wetcbe »on 
9(nfang an mitgetrunlen batten, ebenfo oiel ©Ubetgrofcben 31t »enig 
Sabtten, alä jebe ber beiben ßle^nungen 3balcr betrug. 2Bie yiel 
»ar im @an3en 311 be3abten? 

91 nt». 10 31) tr. 

17. Sie 3abl 902 eineä 3abtenfäftemä ift glei^ 76/S eiiteä anbeten, bie 
3al)t 401 beä erfteren gleich bet 3abt 345 beä anberen. SBie groß 
fmb bie.(ämtbeitungä3abten beiber ©bfteme, »enn ^ für 11 ftebt? 

9lnt». 11 unb 12. 

18. 3»ri 3al)len 311 pnben, bie in bem Serbältniße 11 : 13 fteben, unb 
bie mit cinanbet multiblicirt, 7007 geben. 

91 nt». 77 unb 91, unb —77 unb —91. 

19. Srei ge3abnte IRäber, »elcbe mit ißren 3äl)nen in einanbet greifen, 
be»egen ficb unglei^ gefcb»inb um ibtc 9(ibfen. Siä baä erfte 9lab 
bteimal umläuft, ift baä 3»eite nur einmal umgegangen, unb biä 
baä britte 9lab 5»eimal rotirt, muß baä erfte 27mal rotiren. 3»bt 
man oon bem Quabrate bet 9t:i3abl ber 3Sba« beä britten Siabeä 
baä ^robuft auä bet 9tn3abl ber 3äbne ber beiben anberen 9läber 
ab, fo erhält man 25812 alä Sifferenj. SÖieoiel 3äbnf bat jebe« SRabl 

9lnt». Saä erfte bat 12, baä 3»eite 36 unb baä britte 162 3äbne. 

20. Siöibirt man eine 3 »ei 3 iffrige 3 ebntbeilige 3abl bur^ baä 5>robu!t 
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ier cinjelnen 3'ffctn, jo crpft man 2 jum Quotienten unb 20 jum 
Sfieft. Sßitb bie ju fiidjenbe 3“l)i »on 132 l'ubtrat)irt, fo [teilt bie 
Sifferenj eine 3abl mit beufelbcn jmei 3iffent, aber in umgefebrter 
Qrbnung genommen, oov. 2Bie beißt jene 3abi? 

ülntm. 84. 

21. 6ine oom [jeinbe belagerte geftung fann ftd), ber Scretbnung nadj, 
nur no4 12 Sage batten. 3>cbr» 120 IDiann ab unb erbält jeber 
toglid) J §)fb. S3rob loeniger, fo !amt fid) bie geftung 16 Sage lang 
halten ; ebenfo lange mirb fie fi^ batten tönnen, wenn 200 SJlaiin 
abjieben unb jeber täglich # 3)fb. Stob meniger erbatt. 3Bie ftart 
ift bie Sefabung unb miesiet Stob erljält jeber Söiann täglich? 

Ulntvo. ®ie Sejabnng ift 1200 fWlann ftar!, unb jeber berfelben 
erhält täglich 3j |)fb. Srob. 

22. (Sin itaiifmann befifet 2 ©orten Sl)ee. ®aä 9)funb bet erften toftet 
^mei mal fo aiel 'Pfennige, mie fie an pfunben miegt; baS Pfunb 
ber jweiteu 9 @gr. mebt: al8 bo8 pfnnb ber erften, unb ba8 ©eloi^t 
ber erften ©orte oerhätt fich jn bem ber jweiten wie 4 : 1. ©er 
Preis beiber Quantitäten beträgt jufommen 238 Shtr. 15 ©gr. S53ie 
ttiel Pfnnb hat et om jeber ©orte? 

aintm. Sou ber erften 180, oon ber jmeiten 45 Pfb. 

23. 9luf einer ©treefe oon 1925 Pieter macht baä Sorberrab eineä äßa* 
genä 165 Umläufe mehr ol8 ba8 .feinterrab. Sergrößert man ben 
Umfang eineä jeben SRobeä um 83J Seujcll, fo mirb auf berfelben 
©treefe baä Sorberrab nur 112 Umläufe mehr al8 baä .f>interrab 
machen. SBel^en Umfang bat jebeS ber beiben 0läber? 

Dlntm. Saä Sorbenab 3j, baä .£)interrab 4J Pieter. 

24. (Sin mit SBaffer gefüllter Sebälter bat jmei Otöbren. Pian foll bie 
3eit beftimmen, in melcher ber Sehälter geleert mürbe, menii jebe 
ber beiben IRöbren einzeln offen ftänbe. Pian öffnete bie erfte 9iöhre 
allein unb ließ bnrdj fie | ber 3eit SBaffer laufen, alä bie jmeite 
offen fein müßte, um burch fie ben Sehälter ju leeren, hierauf 
fibloß man bie erfte unb öffnete bie jmeite fo lange, bi8 ba8 SBaßer 
ausgelaufen mar. öätte man beibe IRöbren jugleich geöffnet, fo 
mürbe nur i ber 3cit unb nod> 2 ©tnnben jum Seeten beS (Gefäßes 
nöthig gemefen fein, alä man braud^tc, ba beibe Söhren in bef^rie- 
bener 3lrt nach einanber geöffnet mürben, ©ann aber mürbe burth 
bie erfte Söhre limal foöiel PJaß'er gesoffen fein, alä bur^ bie 
jmeite mirflich auägefloffen ift. 

9lntm. ©nrch bie erfte Söhre in 10 unb burch bie. jmeite in 15 
©tnnben. 

i. flufgaben auS ber SinfeS^SinS'Sechnung. 

(3u §. 287-291.) 

1 . 69827 Shtr. ftehen ju 3i Proc. auf 3inftSjfnfen, mic groß ift ihr 
Sßerth nach 10 3abren? ^ 

Slntm. 98497,77 Sthtr. 
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2. SSic grc§ ift ber äßert^ ömi 2400 St)[r., bte 12 Ifli'S ä« ^ 
p6t. auf 3inf«Ä5t"4 ftc^cu? 

antU). 4310,054 St)Ir.' 

3. Ser gcgeiUBärtige Seftanb eincS ®olbe 6 beträgt 27600 Ätafter. 
SBenn fid) berfelbe fabrlid) um 2i p 6 t. feines iebcSmoligen .öotj- 
beftanbeS rermebrt, mie grcfj wirb bann ber ^cftanb nad) 40 3«b* 
reu fein 7 

aut tu. 74108 Älafter. 

4. Ser gegenwärtige tBeftanb eines SCßglbeS ift 1800 Äiafter, wie grcfj 
war berfelbe cor 30 3tibtc'i/ ber fähtlicbe 3i>wacb8 11 p®t. 
betrug? 

antw. 1151,576 Ätafter. 

5. ®n 'Janb batte Bct 30 3abteu 4520000 (äinwobner, wie groß ift 
je^t bie SBecclterung, wenn bie iäbrlid)^ 3undbnie 1,25 f)6t. betrug? 

antw. 6561278 (Sinwübner. 

6. 3Bie lange ftaub ein Kapital »cn 12388 Stttjlr. ju 31 v6t. auf 
3infeS3infen, wenn eS 511 22232 SRtblr. 171 ®gr- angewad)feu ift? 

antw. 17,00024 3abre. 

7. SBenn um ßbrifti ©ebiirt ein Pfennig ju 5 pföt. auf 3infeSjinfen 
gelegt werben wäre, bis ju welchem Kapital würbe berfelbe am 
Slnfange beS SubreS 1870 angewaebfen fein? 

antw. 11130000000000000000000000000000000000 IRtblr. 

33em. Um Bon ber ©rege biefer Summe einen Segriff ju geben, 
mßge fjolgenbeS bienen: 

446955 ^reuf;ifd)e Sbaler buben 3ufammengef^moljen nur 1 Äu- 
bifmeter 3nbult; 5625000000 Äubihmter fmb aber erft gleidt einer 
Äubifmeile; über 2693700 Äubilmeilen enthält bie 6rbe: obgleich 
alfo weit mehr als 6772290000000000000000 2blr. äufammen* 
gefShmoljen werben müßten, um eine Äuget ju geben, bie benfelben 
Äubifinhatt, wie bie @rbe hat, fo würben bc4 2000000 fotcher Äu- 
geln noch lange nicht genügen, um bie Siufen 311 bejahten, bie ebige 
Summe in ber erften Sefunbe beS 3uhreS 1870 bringen müßte. 

8. Semanb hatte cor 15 Sahreu ein Äapitat Bon 900 Shit- 3“ P®i- 
mif 3i«fcS5iu8 gegeben unb bie 3infeu monatlich berechnen taffen. 
SBie hoch ift baS Äapitat angewachfen? 

antw. 1765,367 Shir- 

9. 3u wieBiet f)rocent muß ein Äapitat auf 3infcSjinfen auSgetieben 
werben, wenn eS fid) nach 10 3ah^on Berboppelt haben feil? 

antw. 3u 7,1773 ^rocent. 

10. SBie groß ift ber fünftige SlBertb Bon 5000 fRthlr. na^ 40 3ahren, 
wenn biefetben 3 u 4 pßt. auf 3t«feS3infcn auSgeltehen ftnb? 

antw. 24005,02 IKthtr. 

11. aUe lange müffen 3600 IRthlt. 31 t 5 p 6 t. auf 3infe8jinfen flehen, 
bamit fte na^ biefer 3«t eben fo Biel werth Rnb wie 5000 IRthlr. 
3 u 4 p 6 t. nach 12 3ahren? 

antw. 16,37935 3ahre. 
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12. 3n einer 0tabt ftieg inncrtjaU' fntjet Seit bic Sesülfetuiig oon 
8000 auf 9752 ©eelcn, iubem jä^tlid) auf 25 Seelen eine ©ebutt 
unb auf 50 Seelen nur ein SobebfaH traf. 3n luieuiet Sutten gc> 
fcbal) biefe SSermebrung? 

Stntw. 3n 10,00019 Sutte«- 

13. 33ic I)od) aättft ein Äobital ron 15000 Ditbtr. jn 31 bSt. in 12 
3at)ren au, aenii bie Sinfeu balbfobrliit ä“”« Äabitnl gefctjlagen 
U'erben? 

3(nt». Stuf 22746,62 Stl)lr. 

14. Cin 8anb, beffen Seselteniug in ben lebten 50 Sabren jäl)rlidt um 
H bSt. äunatm, 5 Öblt je^t 1129750 (Simuotner; i»ie Ijc^ war bie 
©inwobnerjabl ror 50 Sabren? 

3(utw. 607061 (Sinwebner. 

15. Ser gegenwärtige Seftaiib ciueä Sßalbeä beträgt 3500 Älafter; uor 
12 3ul)ten, wälireiib weteber Seit er gcftbi'nt würbe, betrug er 2700 
•iflafter. Um wiesiel 'J3roeeut bat ficb berfetbe fobrlicb sermebrt? 

Stntw. Um 1,021862 p6t. 

16. 3n wieuiel Sabteu wirb fub bei einem jabrliiben SnwaebS »on 2 b®. 
ber SSeftaub eine« äÖalbeä soii 4250 Älafter um 3000 .illftr. erbeben? 

Stntw. 3n 18,06852 Subren. 

17. 3« wieuiet Sabren yerbobbelt ficb ein 3 U 5 bßt. auf Sinfeöjtnä auä« 
gelicbene« Ä'abitat? 

9tntw. 3n 14,20669 Satiren. 

18. Semanb will fein ^>au§ rerfaufen. A bietet ibm 3650 SRtblr. 
oline Stufen nach 8 Sabren , B 3400 fRtbIr. ebenfatt« ebne Sinfen 
iiad) 6 Sabren jablbar. SöcItbeS ©ebot i|1 ba6 bebere, wenn bie 
Sinfcgjiufen ju 31 b®. berechnet werben? 

Stntw. Sa8 lebtere ift um 59,51 fRtblr. beber. 

19. 3tu8 einem ©efäfj, weites 2 ^>eftDliter 6fftg entbätt, werben 20 
Siter abgefüHt unb bur^ SBaffer erfebt. 9tacbbem fub SBaffer unb 
©ffig yermifebt, werben wieber 20 2iter abgefütit unb ebenfo»iel 
®affer nadjgegoffen. iBeun bieS 3lb> nnb SnfüKen im ®an 3 en 9 
5DZal auSgefübrt wirb, wieyiel 6ffig ift bann im ©efäß 3 urn(f» 
geblieben ? 

3lntw. 69,73568 Siter. 

20. Sin SBatb, beffen Seftanb gegenwärtig auf 1800 ^Uafter gef^äbt 
ift, wirb uacb 11 Sabren baubar. SBieyiet Älaftcr werben in biefer 
Seit noeb bin 3 uwad)fen, wenn man ben fäbrlicben Suwacbä bei 50 
Äfafter auf eine Älafter anfebtagen tann? 

ülntw. @8 warfen neeb 438,075 Älafter b'nju- 

21. 3Bie gro§ wirb bie Sinwobnersabl einer Stabt, welche febt 20000 
Stnwobner 3 Öblt, nach 25 Sabren fein, wenn fäbrU^ auf 180 ÜKcn- 
feben 7 ©eburten unb 9 Sterbefältc treffen? 

Stntw. 15126 Seelen. 
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22. ®irt i'Ot 30 Satreit auf 1550 Ätafter tayirter äSalbbeftaiib liefert 

gegenuiärtig 2423 JStafter 3Bie ftarl war ber jäl>rli^e 3u* 

wac^ä? 

3lutU5. 1,5032 V5t. 

23. @8 scrleUjt Senw'b 260 9itf)tr. auf jv»ei Sa^re üIjuc Sinfcn» lägt 
fi(b aber einen ©s^ulbfcbein über 300 Sfftbtr. auSfteKen. äßieriet uSt. 
nabm biefer, wenn bic 3iHf>-’Säiufen in 3tufcblag gebracht werben? 

3lntw. 7,4173 b 6 t. 

24. 10 fRtbtr. Äapitat werben jabrli^ um 12 5Rtl>[r. vermebit; nach 
wieriet Sabren ift e8 3in8 auf 3i»8 jn 3 p6t. auf 100 9itbtr. an- 
gewaebfeu? 

Slntw. 91acb 6,713777 Sabren. 

25. Semanb I;nt fein SJerniügen öon 10000 9Ut)tr. ju 4 bCt. auf 3i>'fe§' 
jinfen gegeben, nimmt aber jur Seftreituug feines Unterhaltes am 
6nbc eines jeben 3“btcS 600 9Ut)tr. baron ab. 9lad; wiesiet 3at)- 
ren wirb er fein SSermögen serbraudjt haben? 

9tutw. siach 28,84615 Satiren. 

26. Semanb hat eine ©amme ®elb 311 3 l)(?t. auf SinfeSoinfen gegeben 
unb legt am 6 nbe eines febcii S«hreS ben 3 ehnten Sheit biefer 
©umme hin 5 u. Stach wiesiet Sahreii wirb auf biofe 9(rt baS 
urfhrüngliche Äobitot serbobbclt haben? 

3lntw. Stach 7,024632 Sahten. 

27. Sn einem SBalbe, ber 33000 Ätafter ^>ct 3 enthält, unb beffen 3n- 
wachs jährlich 2 h®t. beträgt, werben su ®nbe eines jeben SahreS 
1400 Stafter gefchlageu. i^icsiet .Stafter wirb ber SESalb nach 25 
Sahten noch enthalten? 

Stutw. 9297,45 Ätafter. 

28. Sine ©chutb son 2500 IRthtr., Weldie 3U 41 h6t. ser^inft wirb, fott 
burch 5 jährliche Singahtungen, bei ber San! 311 gleid)cu ©ummen 
abgetragen werben. SSeH'e ©umme ift bann jebeS SOtcil 311 3ahlen, 
wenn bie Saut nur 31 Dßt. 3infeS3infen rechnet? 

Stntw. 392,7735 3lthtr. 

29. Sine jährliche nachfehu^weife Slente son 300 9ttf)lr., welche 20 Sahte 
lang sahlbar ift, füll serfauft werben; wicoiel wirb man bafür er- 
halten, wenn ber Ääufer 41 v6t. 3infe83infen rechnet? 

9tntW. 8032,318 SRthlr. 

30. 6in reicher Sürger 3 ahlt bem SJtagiftrat 50000 SRthtr. au8, wofür 
ihm biefer ben ©tabt 3 olt bewilligt, bet fich jährlidh auf 2500 9ttl)lr. 
beläuft. SCBieoiet Sahte !ann bet Sürger 3otteinnehmer fein, wenn 
bie 3 infe 83 infen 3 u 41 hSt. gerechnet werben? 

9lntw. 45,58002 Sahte. 

31. Semanb befif}t ein Äapitat son 7980 SRthlr., welches ihm mit 41h®t. 
setjinft wirb, son bemfetben setbraucht et am ®nbe eines jeben 
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435 äRt^tr. 9lad6 tt)i«ict Safjren mttb er basoii 4131 
übrig haben? 

3(nt». 91a* 27,00003 Sabren. 

32. (Sin SBaib, beffen gegenwärtiger Seftanb 15226 Äiaftcr betrögt, feil 
in 22 Sabren an8gcrobet fein; wiestet Ätafter wirb man jöbtii* 
f*[agcn tßnnen, wenn auf einen jäbrticben 3nWa*8 son 2 b6t. 
gere*net wirb? 

älntw. 862,2673 Ätafter. 

33. 6in iunger 9CRonn, ber 22 Sabre att ift, fcbulbct 1800 5Rtbtr., bie er 
ni*t im <2tanbe ift, 3 u begabten; er serfpri*t beäbatb feinem ©täu* 
biger, bie <5d)nfb na* 10 Sabren mit ben 3inf«äjinfen gu 5 b®t. 
abgutragen, ba erbött er bie 9la*ri*t, bab er am 6nbc fcincä 32ften 
Sebengfabreä , in gotge eineö Seftamentä, eine bebeutenbe Summe 
g)i beanfpru*en bat, wenn er serfi*ern fann, bab er feit einem Sabre 
91iemanbem etwaä f*utbig fei; wiesietwirb er jöbrti* bei ber Sant 
eiugabten muffen, um bie ®rbf*aft autreteii gu tßnneu, wenn er am 
Silbe feiueä 22. SebeiißfabreS mit ben 3at)tungen anfnngt unb ibm 
4 pst. 3infeäginfen bcre*net werben? 

3tutw. 244,2106 3ltblr. 
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«ttSjMß 

au8 km V«m 17. ^ugufl 1868, btlttfenb Me 
9Raag< un( ©ewi^ti'Orbnung für ten ^notb^cutf^en 93unb. 

Sie ©ruublagc beä 9)laa§eS unb ©cai^tcä ift baS üJleter*) ober 
bcr Stab mit becimalcr Sboilung unb SJersielfättigung. 

6g gelten folgenbe SUlaa^e: 

A. fiängenmaage. 

Sie ©in'^eit bilbet bag SJieter ober ber Stab. 

2)er bunbertfte Sbeit beg SUleterg beigt ßentinieter ober ütenjolt. 
iDer taui'enbfte Stjeil beg SDleterg beißt 9Jliüiineter cberStrid). 

3eb't ®rtcr beißen ein IDetameter ober eine Äette. 
jTaufenb ÜKeter beißen ein Äilometer. 

Sttg 6ntfcrnungginaa§ bient bie SJlcile oon 7500 SJleter. 

B. 31ä(benmaagr. 

Sie ©inbeit bilbet bag Cnabratmeter ober bcr Qnabratftab. 
.£)unbcrt Cnabratmcter beißen bag Ütr. **) 

Scbntanienb Qnabratineter beiden bag ^eftar.***) 

C. jtörpermaage. 

S)ie ©rnnblage bilbet bag Änbifmeter ober ber Äubifftab. 

Sie Sinbeit ift bcr taufcnbfte Sbeit beg Äubifmeterg nnb beißt bag 
Sit er ober bie Äanne. 

Sag bnl'i’e Sitcr beifet ein ©jobben. 

^)unbert Siter ober ber ;^ebntc Sbcil beg Änbitmcterg beißt ein ^etto* 
Uter ober ein ga§. 
günfäig Siter finb ein ©d)effel. 

D. ®(wi(bte. 

Sie Sinbeit beg @eu)i(btg bilbrt bag Kilogramm****) (gleich äioei ^funb). 
Sag Kilogramm mirb in 1000 ®ramm getljeilt mit becimalen Unter- 
abtbcilnngcn. 

3ebn ®ramm beißen ein Sefagramm ober ein 9tcntatb. 

*) Sag franjöfif4c fületcr foll bcr jebninillionfte Sbeit eincg Qua* 
branten beg ©rbmeribiang oon ^arig fein unb ift bur^ ©rabmeffungen 
beftimmt worben. 

*•) Sag Sir ift alfo gleich einem Quabrat, beffen ©eite gleich 10 
ÜOieter ift. 

•**) Sag .&eftar ift gleich einem Quabrat, beffen ©eite gleich 100 
ÜJleter ift. 

****) Sag Äilogramm ift bag ©ewiebt cineg Siter beftiHirten Söafferg 
soh größter Siebtigfeit. 
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2)cr äc^iitc St)ei[ eines @ramni8 Ijcijjt ein ®ecigrauuu, ber tauimbfte 
ein SfRüligrainm. 

(Sin halbes Äilograinm I;cijjt ein ^fnnb. 

50 Äilcgrauim ober 100 9)^inb beißen ein föentner. 

1000 Äilcgramm ober 2000 f)funb beißen eine Sonne. 

S)iefc 9Kaaß- unb (5Jen)icbtS=Drbnnng tritt mit bem 1. Sanuav 1872 
in Äraft. 

Sie ülnmenbung ber biefer 9Kaaß= unb ©emicbtS^Orbtinng entipre^en« 
beu SORanßc unb ®e>oid)te ift bereits oom 1. Sannar 1870 an geftattet. 


Scjeidßnungen. 


1 Sieter loirb bejcicbnet mit m; 
1 Secimeter • • -dm; 

1 ©entimeter ■ • • cm ; 

1 SliHimeter ■ • • mm; 

1 Sefameter • • ■ Dm; 

1 ^(ettometer • • '» Hm; 

1 Äilometer • « > Km; 


1 ©ramm mit g. 

1 Secigramm mit dg. 

1 ©entigramm mit cg. 
1 Slitligramm mit mg. 
1 Sefagramm mit Dg. 
1 ^)e!togramm mit Hg. 
1 Äilogrninm mit Kg. 


gür bie glasen* unb Äorpermaaße fiub biefelben Sejeidjiiungen bet* 
bebalten, nur foH bei beu eriteren baS 3eid?en □, bei beu Icßteren Kb. 
oorgefeßt «erben. 

So bebeutet j. S. 1 □ mm ein Quabratmittimeter, 

1Kb. Km ein Äubittilmneter. 

Ser Slcuäoll mirb bejciebnet mit 9läff. 

SaS Sleulotb • ‘ * Ulltß. 

Ser ©(boppeit ■ • • (£cbpp. 

Ser Seiifcbeffel ■ • • DJicbffl- 

3m Uebrigen ftnb olle bisher eingefübrten unb betannteu ^5ße;ei(b' 
nungen für fänimtlicbe Slaaße, ©emiebte nnb Sliinjen beibebalteii worben. 
3n 3lebnftioneu auf anbere ©inbeiten inerte mau; 

a. Säugeumaaßc. 

• Äette Stab SleuäoU Strich 

IKm = lOHm — lOODm = 1000m = 10000dm = lOOOOOcra = 1000000mm 


1 . = 10 - = 100 - = 1000 . = 10000 . = 100000 * 

1 . = 10 . = 100 . = 1000 ■ = 10000 ^ . 

1 , = 10 - = 100 . = looo' . 

1 . = 10 ■ = 100 • 

1 . = 10 . 

b. gtädieiunaaßc. 

.£)ettor Ülr Qnabratftab 

lüKm = 100ÜHm = 100 00aDra = 100 00 00lJm 
1 . = 100 . = 100 00 . 

1 . = 100 . 

Cuabratftab QuabratueuäDH Duabratftrich 

iam = 100adm = 10000a cm = 100 0000 Ümm. 

1 .= 100 .= 100 00 

1 , = 100 * • 


